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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Bioquimica |

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

CODIGO: GBT513 | peRiODO/SERIE: 3° Periodo | TURMA: UA e UB

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: | PRATICA: | TOTAL: R ] _
45 hs 15 hs 60 hs OBRIGATORIA: (X) |OPTATIVA: ( )

PROFESSOR: Matheus de Souza Gomes e Enyara

Rezende Morais ANO/SEMESTRE: 2022/1

1
OBSERVACOES:
2. EMENTA

Uma vez que a bioquimica é uma ciéncia multidisciplinar, a primeira tarefa ao
apresenta-la aos estudantes é contextualiza-la. Assim, num primeiro momento sao
fornecidas as bases necessdarias fazendo uma conexdo da bioquimica com as outras
Ciéncias. Em seguida serao enfocadas a estrutura e a dinamica de importantes
componentes celulares. A interacao entre a estrutura tridimensional das biomoléculas
e a sua funcao é o tema unificador desta disciplina.

3. JUSTIFICATIVA

Apresentar aos alunos as principais biomoléculas componentes dos seres vivos:
carboidratos, proteinas, lipideos e acidos nucléicos. Mostrar suas estruturas quimicas
e propriedades fisico-quimicas correlacionando com localizagdo, disponibilidade e
funcao nos organismos.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral: Esta disciplina busca tornar a bioquimica mais clara e interessante,
familiarizando os estudantes com os principais aspectos da bioquimica. O principal
objetivo é fornecer uma introducao aos principios da bioquimica capaz de dar ao
aluno o dominio de seus conceitos e linguagem.

5. PROGRAMA

1. Agua, pH e tampdes.

2. Estrutura e funcao de proteinas.

3. Estrutura e funcao de carboidratos.




4. Estrutura e funcao de lipidios e membranas.

5. Estrutura e funcado de nucleotideos e acido nucléicos.

6. Enzimas - catdlise enzimatica, cinética enzimatica, inibicao e regulacao.

7. Biossinalizacao.

6.

Link

METODOLOGIA

Conteldo programatico tedrico/pratico, no formato presencial - aulas presenciais
tedricas serdo realizadas as segundas-feiras das 09:50 as 12:20 hs no Bloco G do
UNIPAM e as aulas praticas no prédio de Laboratério na M), sala 205, as quintas-
feiras das 10:40 as 12:20 hs.

O ambiente virtual de aprendizagem Moodle sera utilizado para material de apoio e
entrega das atividades.

para

(0]

ambiente

disciplina no Moodle:

https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=10616
Senha de acesso: GBT513

Cronograma de atividades:

Aulas | Data Docente | Atividade | Atividade
1. | 26/09/2022 | Matheus | AT éﬁigze”tagéo do Cronograma do
2. 29/09/2022 | Matheus | AP éﬁ:gzentagéo do Cronograma do
3. 03/10/2022 | Matheus | AT H>O, pH e solucdes tampdes
4. 06/10/2022 | Matheus | ED H,O, pH e solugdes tampdes
5. 10/10/2022 | Matheus | AT Aminoacidos e peptideos
6. 13/10/2022 | Matheus | ED Aminodcidos e peptideos
7. 17/10/2022 | Matheus | AT Estrutura e Funcao de Proteinas |
8. 20/10/2022 | Matheus | ED Estrutura e Funcao de Proteinas |
9. 24/10/2022 | Matheus | Prova 12 Prova
10. 27/10/2022 | Matheus | Prova 12 Prova (correcao)
11. Aula extra Matheus | AT Estrutura e Funcao de Proteinas Il




12. Aula extra Matheus | ED Estrutura e Funcao de Proteinas Il
13. 31/10/2022 | Matheus | AT Estrutura e Funcado de Proteinas Il
14. 03/11/2022 | Matheus | ED Estrutura e Funcao de Proteinas Il
15. 07/11/2022 | Matheus | AT Carboidratos

16. 10/11/2022 | Matheus | EP Carboidratos

17. 14/11/2022 | Matheus | Prova 22 Prova

18. 17/11/2022 | Matheus | Prova 22 Prova (correcao)

19. 21/11/2022 | Enyara AT Acidos Nucleicos

20. 24/11/2022 | Enyara AP Acidos Nucleicos

21. 28/11/2022 | Enyara AT Lipideos

22. 01/12/2022 | Enyara AP Lipideos

23. 05/12/2022 | Enyara Prova 32 Prova

24, 08/12/2022 | Enyara Relatdrio Egt::ggcg ;i-iscusséo do relatorio
25. 12/12/2022 | Enyara AT Enzimas | e ll

26. 15/12/2022 | Enyara ED ED Enzimas |

27. 22/12/2022 | Enyara ED ED Enzimas I

28. Aula extra | Enyara AT Biossinalizacao

29. 05/01/2023 | Enyara ED ED Biossinalizacao

30. 09/01/2023 | Enyara Prova 42 Prova

31 12/01/2023 | Enyara Relatério Entrega e discussao do relatorio

da pratica 2




32. 16/01/2023 | Enyara Semindrio | Seminadrios

33. 19/01/2023 | Enyara Seminario | Seminarios

34. 23/01/2023 | Enyara Prova PROVA SUBSTITUTITVA*

35. 26/01/2023 | Enyara Relatorios f;’glti?;?:s deeaulacso;:ZEiZs dos
36. 30/01/2023 | Enyara Prova AVALIACAO DE RECUPERAGCAO**

AP: Aula pratica
AT: Aula tedrica
ED: Estudo dirigido

O atendimento aos alunos da disciplina serd realizado das 14:30 as 16:00 horas toda
segunda-feira ou

agendado pelo email institucional com o professor com antecedéncia.
7. AVALIACAO

A avaliacao sera composta por 4 provas dissertativas, individuais e sem consulta. O
peso de cada prova sera 15% dos pontos totais da disciplina. Além das provas sera
realizado um semindrio sobre um tema especifico da area e atribuido 15% do total da
nota final da disciplina.

Os alunos terao 10 % distribuidos em notas de exercicios e participacao nos grupos
de discussao, aulas tedricas e apresentacao e discussao de perguntas e temas das
aulas em sala. Os 15 % restantes serao distribuidos em participacao e entrega dos
relatorios de aulas praticas. Desta forma a média final do aluno sera calculada
somando as notas das 4 provas dissertativas, do seminario, aulas praticas e
exercicios/participacado. As notas parciais e finais serao divulgadas no Moodle.

Critérios para aprovacao do aluno na disciplina:

O aluno que obter um aproveitamento maior que 60% e com frequéncia minima de
75% na disciplina na disciplina estara aprovado.

O aluno que obter um aproveitamento menor que 60% e com frequéncia minima de
75% na disciplina terd direito a realizar a prova final (Avaliacdo de recuperacao)
seguindo a Resolucao do CONGRAD - N246/2022.

*A prova substitutiva serd aplicada em uma data agendada com os alunos que
perderem uma ou duas provas nas datas previamente definidas e somente
acontecera mediante justificativa aceita pela UFU. Caso o aluno tenha perdido as
guatro provas e tenha frequéncia minima de 75%, ele fara a avaliacao de recuperacao
conforme o cronograma.

**A prova final valerd 100% sendo exigido todo conteddo ministrado no semestre. O
aluno que obtiver um rendimento igual ou maior que 60%, serd aprovado com 60%
na disciplina. O aluno que obtiver um rendimento menor que 60%, sera reprovado
com a nota da prova final.

Observacoes:

e NAO serdo aceitas atividades propostas entregues APOS a data marcada.
e NAO haverd reposicdo de avaliacdo das atividades e dos seminérios, salvo os




casos previstos nas Normas Gerais de Graduagao. O aluno que nao estiver
presente na data estipulada para a apresentacdo ficard sem a nota total da
tarefa, salvo os casos previstos nas Normas Gerais de Graduacao para a
reposicao das atividades avaliativas.

e Os seminarios serao apresentados seguindo a ordem estabelecida, sorteio
realizado e em grupos definidos em aula.

A frequéncia e assiduidade serao aferidas através da participacdo do aluno nas
atividades realizadas de forma presencial.

8. BIBLIOGRAFIA
Basica
NELSON, D.L.; COX, M.M. Principios de bioquimica. 4a ed. Editora Sarvier, 2007.

BERG, J.M.; TYMOCZKO, J.L.; STRYER, L.O. Bioquimica. 5a ed. Editora Guanabara
Koogan, 2004.

MARZOCCO, A.; TORRES, B.B. Bioquimica basica. 3a ed. Editora Guanabara Koogan,
2007.

Complementar
CAMPBELL, M.K.; FARREL, S.O. Bioquimica. 5a ed. Editora Thomson, 2007.

MURRAY, R.K;; GRANNER , D.K.; RODWELL , V.W. Harper - Bioquimica
llustrada . 272ed. Editora McGraw-Hill, 2008.

VOET, D.; VOET, J.; PRATT, C.W. Fundamentos de bioquimica. 2a ed. Editora Artmed,
2008.

CHAMPE, P.C. Bioquimica llustrada. 32ed. Porto Alegre: Artmed Editora, 2007.

DEVLIN, T.M. Manual de Bioquimica com Correlacdes Clinicas. Traducao da 62ed.
Americana. Sao Paulo: Editora Edgard Blucher Ltda., 2007.

Observacoes:

e As Dbibliografias basicas e complementares poderao ser substituidas,
considerando o0 momento atual de emergéncia em saldde publica, por e-books,
livros com acesso integralmente online, e disponibilizados pela Universidade
Federal de Uberlandia no link https://www.bibliotecas.ufu.br/portal-da-
pesquisa/livros-eletronicos e também acesso a literatura cientifica através dos
websites: Pubmed, Scielo, Portal de Periddicos da CAPES e Google académico.

e Material de apoio também estara disponivel na pagina da disciplina no Moodle e
Microsoft Teams.

Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos
de voz, etc., estd protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei n® 9.610, de 19 de
fevereiro de 1998), pela qual fica vetado o uso indevido e a reproducao nao
autorizada de material autoral por terceiros cabendo, aos responsaveis pela
reproducao ou uso indevido do material de autoria dos docentes, as sancodes
administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

9. APROVACAO


https://www.bibliotecas.ufu.br/portal-da-pesquisa/livros-eletronicos

Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n? 23117.057532/2022-21 SEI n2 3825682



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
Colegiado do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de

Minas

Av. Major Gote, n.®° 808 - Bloco M - Sala 109 , Patos de Minas-MG, CEP 38700-001
Telefone: (34) 3821-0588 - biotecpatos@ibtec.ufu.br

b

PLANO DE ENSINO
1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Bioquimica lI

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

cODIGO: GBT522  |PERIODO/SERIE: 4° TURMA: U
Periodo
CARGA HORARIA NATUREZA
TEORICA: | PRATICA: | TOTAL: | OBRIGATORIA: .
45 hs 15 hs 60 hs | (X) OPTATIVA: ( )
PROFESSOR: Matheus de Souza Gomes ANO/SEMESTRE: 2022/1
OBSERVACOES:
2. EMENTA

Bioenergética e Oxidacbes Bioldgicas. Metabolismo de Carboidratos, Lipidios,
Aminoacidos e Nucleotideos. Integracdo e Regulacao do Metabolismo

3. JUSTIFICATIVA

Apresentar aos alunos, o metabolismo de formacao e degradacao das principais
biomoléculas componentes dos seres vivos: carboidratos, proteinas, lipideos e acidos
nucléicos. Mostrar a integracao metabdlica das biomoléculas e seus pontos comuns.
Procurar evidenciar a aplicabilidade da disciplina no embasamento sélido do conceito
de biologia e quimica dos alimentos.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral: Permitir ao aluno a compreensao dos processos bioquimicos nos
mais importantes sistemas bioldgicos de forma a poder interpretar, em nivel
molecular, os eventos fisiolégicos e processos metabdlicos.

5. PROGRAMA

1. Bioenergética e oxidagdes bioldogicas: leis da termodinamica, o ATP como moeda de
energia das células, reacdes biolégicas de éxido-reducao, Ciclo do Acido Citrico e do
glioxalato, Cadeia transportadora de elétrons e Fosforilagcdo oxidativa.

2. Metabolismo de carboidratos: Glicélise e Catabolismo de Hexoses, Neoglicogénese,
metabolismo do glicogénio.

3. Metabolismo de lipidios: Oxidacao e sintese de acidos graxos e corpos cetonicos.
4. Metabolismo de aminoacidos e bases nitrogenadas.




5. Hormonios e regulacao do metabolismo energético em mamiferos.

6. Integracao do metabolismo. Pontos comuns entre os varios processos.

6.

Conteudo programatico teoérico/pratico, no formato presencial - aulas presenciais tedrico/praticas

METODOLOGIA

serao realizadas as tercas-feiras no UNIPAM e/ou no prédio de Laboratério na MJ.

Data Atividade

58/09/2022 Q;)Srecséeigltaagéo do Cronograma do Curso e Metabolismo Energético
05/10/2022 Egdee i,:'l;rlg/lnestsggtgsd?; %rée;?écﬂj[’;ié:r?sdas células: Ciclo do Acido Citrico e
19/10/2022 [ED e AT Metabolismo de carboidratos: Glicélise

26/10/2022 |ED e AT Metabolismo de carboidratos: Gliconeogénese

09/11/2022 |ED e AT Metabolismo de carboidratos: Glicélise-Gliconeogénese
16/11/2022 |12 Prova

53/11/2022 Eet):eﬁ(;l'sl\e/lsetabolismo de carboidratos: Via das pentoses, Catabolismo
30/11/2022  |ED e AT Metabolismo de carboidratos: Glicogendlise e Glicogénese
07/12/2022 |ED e AT Digestao e absor¢ao de lipideos da dieta

14/12/2022 |ED e AT Digestao e absorgéao de lipideos da dieta

21/12/2022 |22 Prova

04/01/2023 |ED e AT Biossintese de acidos graxos e triagliceréis (TAG)
11/01/2023 |[ED e AT Metabolismo do colesterol e lipoproteinas

18/01/2023 ED e AT Catabolismo de proteinas e remogéo do nitrogénio dos

aminoacidos e Biossintese de aminoacidos

NEINAIDNND

ED e AT Catabolismo de proteinas e remocéo do nitrogénio dos



IV IEYVEY I mino4cidos e Biossintese de aminoacidos

01/02/2023 |32 Prova

02/02/2023 |Seminarios

A combinar  |[PROVA SUBSTITUTITVA* OU FINAL**

ED: Estudo dirigido

AT: Aula Tedrica

O atendimento aos alunos da disciplina sera realizado das 14:30 as 16:00 horas toda segunda-
feira ou agendado com o professor com antecedéncia. Sala 207 Palacio dos Cristais.

7. AVALIACAO

A avaliagao sera composta por 3 provas dissertativas, individuais e sem consulta. O peso de cada
prova sera 20% dos pontos totais da disciplina. Além das provas sera realizado um seminario
sobre um tema especifico da area e atribuido 20% do total da nota final da disciplina.

Os alunos terdo 20 % distribuidos em notas de exercicios e participagao nos grupos de discussao,
aulas tedricas e apresentagao e discussao de perguntas e temas das aulas em sala. Desta forma
a média final do aluno sera calculada somando as notas das 3 provas dissertativas, do seminario,
exercicios e participagdo. As notas de cada aluno serao divulgadas no Moodle e/ou Microsoft
Teams.

Critério para aprovagéao do aluno na disciplina:
O aluno que obter um aproveitamento maior que 60% na disciplina estara aprovado.

O aluno que obter um aproveitamento menor que 60% tera direito a realizar a prova final (Atividade
de recuperacao) seguindo a Resolugdo do CONGRAD - N°46/2022.

**A prova final valera 100% sendo exigido todo conteudo ministrado no semestre. O aluno que
obter um rendimento igual ou maior que 60% estara aprovado com 60% na disciplina. O aluno que
obter um rendimento menor que 60% estara reprovado com a nota da prova final.

Observacgoes:
NAO seréo aceitas atividades propostas entregues APOS a data marcada.

NAO havera reposicdo de avaliacédo das atividades e dos seminarios, salvo os casos previstos
nas Normas Gerais de Graduacao. O aluno que nao estiver presente na data estipulada para a
apresentacgao ficara sem a nota total da tarefa, salvo os casos previstos nas Normas Gerais de
Graduagao para a reposi¢ao das atividades avaliativas.

Os seminarios serao apresentados seguindo a ordem estabelecida, sorteio realizado e em grupos
definidos no primeiro dia de aula.

8. BIBLIOGRAFIA
Basica



CAMPBELL, M.K.; FARREL, S.O. Bioquimica. 5. ed. Editora Thomson, 2007.

MARZOCCO, A.; TORRES, B.B. Bioquimica Basica. 3. ed. Editora Guanabara Koogan,
2007.

NELSON, D.L.; COX, M.M. Principios de Bioquimica. 4. ed. Editora Sarvier, 2007..

Complementar

BERG, J.M.; TYMOCZKO, J.L.; STRYER, L.O. Bioquimica. 5. ed. Editora Guanabara
Koogan,

2004.
MURRAY, R.K; GRANNER , D.K; RODWELL , V.W. Harper - Bioquimica
llustrada . 272ed. Editora McGraw-Hill, 2008.

VOET, D.; VOET, J.; PRATT, C.W. Fundamentos de bioquimica. 2a ed. Editora Artmed,
2008.

CHAMPE, P.C. Bioquimica llustrada. 32ed. Porto Alegre: Artmed Editora, 2007.

DEVLIN, T.M. Manual de Bioquimica com Correlacdes Clinicas. Traducao da 62ed.
Americana. Sao Paulo: Editora Edgard Blicher Ltda., 2007.

Observacgoes:

¢ As bibliografias basicas e complementares poderao ser substituidas, considerando o
momento atual de emergéncia em saude publica, por e-books, livros com acesso
integralmente online, e disponibilizados pela Universidade Federal de Uberlandia no
link https://www.bibliotecas.ufu.br/portal-da-pesquisal/livros-eletronicos e também acesso a
literatura cientifica através dos websites: Pubmed, Scielo, Portal de Periédicos da CAPES e
Google académico.

¢ Material de apoio também estara disponivel na pagina da disciplina no Moodle e Microsoft
Teams.

Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos de voz, etc.,
esta protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei n° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998), pela qual
fica vetado o uso indevido e a reproducao nao autorizada de material autoral por terceiros
cabendo, aos responsaveis pela reprodugéo ou uso indevido do material de autoria dos docentes,
as sangdes administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

Disciplina ofertada de forma remota no segundo periodo letivo de 2020 seguindo a Resolugéo
25/2020, CONGRAD, de 12 de julho a 06 de novembro de 2021.

9. APROVACAO

Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021


https://www.bibliotecas.ufu.br/portal-da-pesquisa/livros-eletronicos

Referéncia: Processo n? 23117.057532/2022-21 SEIn¢ 3825683



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
Colegiado do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de

Minas

Av. Major Gote, n.° 808 - Bloco M - Sala 109, Patos de Minas-MG, CEP 38700-001
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b

PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICAGCAO

COMPONENTE CURRICULAR: Nanobiotecnologia e Biossensores

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

coDpIGOo: GBT542  |PERIODO/SERIE: TURMA: U
62 Periodo
CARGA HORARIA NATUREZA
TEORICA: | PRATICA: [ TOTAL: | OBRIGATORIA: .
45 he | 45hs (X)) OPTATIVA: ()
PROFESSOR: Claudilene Ribeiro Chaves ANO/SEMESTRE: 2022/1

OBSERVACAO: Disciplina ofertada no formato presencial conforme definido no art. 22 da
Resolucdo N° 25/2020 do Conselho de Graduacao e Resolucdo CONGRAD n° 32/2021, de 07 de
outubro de 2021.

2. EMENTA

Nanotecnologia: introducao, propriedades, técnicas de producdo, caracterizacao e
aplicacao dos nanomateriais (quantum-dots, nanotubos de carbono, nanoparticulas
de ouro, nanoparticulas poliméricas, filmes layer-by-layer, filmes Langmuir-Blodgett,
filmes eletrodepositados, lipossomas). Biossensores: introducao, agentes seletivos
(elementos biolégicos); técnicas para imobilizacdao de biomoléculas; fatores de
desempenho; tipos de biossensores (eletroquimicos, O&pticos, piezoelétricos e
outros); genossensores, imunossensores sensores enzimaticos e microbianos.

3. JUSTIFICATIVA

A nanotecnologia refere-se a tecnologia utilizada para manipular estruturas em escala
nanométrica. Esse componente aborda conceitos relacionados a obtencao, caracterizacao
e aplicacdao de materiais nanoestruturados na ciéncia da vida. Sendo uma area
interdisciplinar a nanotecnologia abrange o estudo de diferentes tipos de nanomateriais
para melhorias no tratamento e/ou diagndéstico de doencas. O uso de nanomateriais pode
ampliar os avancos biotecnolégicos.

4. OBJETIVO

Proporcionar ao aluno conhecimento sobre Nanobiotecnologia e Biossensores e sua
aplicacao nas areas de Saude Humana, Animal e Meio Ambiente, por meio da apresentacdo
e discussao de métodos, técnicas e aspectos praticos aplicados ao desenvolvimento
tecnoldgico de nanomateriais e sensores bioldgicos.

Compreender o conceito de Nanotecnologia
Compreender as propriedades dos materiais em escala nanométrica.
Distinguir diferentes escalas e descrever aplicacées da Nanotecnologia.

Entender as vantagens e impactos da nanotecnologia a saude humana e ao meio
ambiente.

e Entender sobre o funcionamento dos biossensores e suas aplicacoes.

5. PROGRAMA

1. Nanociéncia e nanotecnologia: introducao, aspectos historicos, a escala das dimensoes,
multidisciplinaridade.



2. Materiais Nanoestruturados I: Nanomateriais de carbono - grafeno, fulereno e nanotubos
de carbono; propriedades, sintese, técnicas de caracterizacao e aplicacdes.

3. Materiais Nanoestruturados Il: Nanoparticulas magnéticas, metdlicas e semicondutoras;
propriedades, sintese, técnicas de caracterizacao e aplicacoes.

4. Técnicas de preparacao de materiais nanoestruturados - nanofabricacao: sintese
guimica, fisica, litografia, técnicas de corrosdo e deposicdo.

5. Materiais Nanoestruturados lll: nanoparticulas poliméricas (nanocdpsulas e nanoesferas),
nanoparticulas lipidicas sélidas, lipossomos, dendrimeros; propriedades, sintese, técnicas de
caracterizacao e aplicacoes

6. Nanoestruturas organicas: caracterizacdo, técnicas de fabricacdo de filmes
nanoestruturados e aplicacdes.

7. Nanoparticulas e liberacao controlada de farmacos.

8. Aplicaces das nanoparticulas na industria biomédica, téxtil, cosmética, embalagem,
agronegdécio e meio-ambiente.

9. Nanobiotecnologia e Nanomedicina: Avancos e desenvolvimento de novos processos para
diagndstico e tratamento de doencas.

10. Biossensores, Nanobiossensores: introducdo e conceitos basicos. Tipos de
biossensores.

11. Consideracdes no desenvolvimento e fatores de desempenho dos biossensores.

12. Técnicas de imobilizacdo de biomoléculas e aplicacdes de biossensores.

6. METODOLOGIA

Aulas tedricas (utilizacdo de recursos didaticos, dudio-visuais); leitura de textos cientificos;
apresentacao de semindrios e desenvolvimento de projetos. As aulas tedricas serdo
realizadas durante o periodo de 26 de setembro de 2022 a 06 de fevereiro de 2023, as
segundas-feiras, no horario de das 08h00m as 10h40min, na sala 306, Bloco G - UNIPAM.

Recursos didaticos/plataformas digitais:

Moodle - www.moodle.ufu.br

Link: https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=5740
Disciplina: Nanobiotecnologia e Biossensores

Chave de inscricao: GBT542

CONTEUDO PROGRAMATICO*:

Aulas | Data Conteudo

Nanociéncia e nanotecnologia: introducao, aspectos histéricos, a
01 26/09/2022 escala das dimensdes, multidisciplinaridade.

Nanotecnologia e o cenario atual. Classificacdo dos materiais: metais,

02 03/10/2022 | ceramicos, poliméricos, compdsitos. Nanomateriais: propriedades,
classificacao e exemplos.
03 10/10/2022 Materiais Nanoestruturados I: Nanomateriais de carbono - fulereno,

grafeno e nanotubos de carbono.

04 17/10/2022 | SEMINARIO I: Nanomateriais de carbono e aplicacdées biotecnoldgicas.

05 24/10/2022 Materiais Nanoestruturados Il: Nanoparticulas metdlicas, magnéticas e
semicondutoras - propriedades, sintese, técnicas de caracterizacao.

06 31/10/2022 Materiais Nanoestruturados Il: Nanoparticulas metdlicas, magnéticas e
semicondutoras - propriedades, sintese, técnicas de caracterizacao.

07 07/11/2022 | SEMINARIO IIl: Nanoparticulas inorganicas: aplicacdes biotecnoldgicas

08 14/11/2022 |12 AVALIACAO

Materiais Nanoestruturados lll: Sistemas coloidais, substancias

09 21/11/2022 | anfifilicas, emulsdes. Nanoemulsdes - propriedades, sintese, técnicas
de caracterizacao e aplicacoes.

10 28/11/2022 Ma_ter!a_ls Nanoestrgturados lll: Nanolipossomas, Nanopartlculas
poliméricas (nanocapsulas e nanoesferas), dendrimeros.

11 05/12/2022 | Técnicas de caracterizacdao de nanomateriais.

12 12/12/2022 | SEMINARIOS lil: Nanoparticulas organicas: aplicacoes biotecnoldgicas

- 19/12/2022 | Reposicao de aula de sexta-feira em todos os campi.

Biossensores: introducao e conceitos basicos. Nanobiossensores:
13 09/01/2023 introducao e conceitos basicos.

14 16/01/2023 Spnsideragoes no desenvolvimento e fatores de desempenho dos
iossensores.

15 23/01/2023 | Projeto “Nanobiossensores”: entrega e apresentacao.




16 30/01/2023 |22 AVALIACAO

17 06/02/2023 | Atividade de recuperacao* (Resolucao do CONGRAD (N°46/2022)

- 06/02/2023 | Término do periodo letivo de 2021/2

Atendimento ao aluno: Segunda-feira de 13h00m as 14:00m. Caso necessite, o aluno
podera agendar outro hordrio para atendimento, desde que marcado com antecedéncia.
Também podera ser feito de forma assincrona (via mensagens pelo Microsoft Teams ou
pelo e-mail claudilene.chaves@ufu.br).

7. AVALIACAO

As avaliacOes serao realizadas através de provas, questionarios, seminarios, projetos,
minitestes, participacao, leitura e discussao de textos e artigos cientificos; disponibilizados
presencialmente e no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA/ Moodle).

Avaliacao Valor | Data
Seminarios | 10,0 [17/10/2022
Seminarios |l 10,0 |07/11/2022
Seminarios |l 10,0 |12/12/2022
Seminarios 30,0 |-
Avaliacao 1 20,0 |14/11/2022
Avaliacao 2 20,0 [(30/01/2023
Atividades 15,0 |Semanais
Projeto 15,0 |23/01/2023
Total 100,0 |-

Avaliacao de recuperacao|25,0 |19/08/2022

Observacoes:

- A média sera calculada pela soma de todos os conceitos acima. Serd considerado
aprovado o aluno que apresentar nota média maior ou igual a sessenta (60) pontos e
frequéncia minima de 75%. )
- As frequéncias dos discentes serao contabilizadas pela lista de presenca semanalmente. E
necessario obter ao menos 75% de presenca na disciplina para aprovacao.

- As notas serao disponibilizadas no Moodle (https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?
id=5740) e a identificacao dos alunos sera pelo nUmero de matricula. A vista de prova sera
marcada com os alunos e devera ocorrer em até 5 (cinco) dias Uteis apds a divulgacao dos
resultados como previsto na Resolucao do CONGRAD (N246/2022).

*A avaliacao de recuperacao sera aplicada no dia 06/02 (ultimo dia letivo da disciplina)
conforme cronograma abordando todo o conteldo da disciplina e terd valor de 25 pontos,
substituindo a prova em que o discente obtiver a menor nota. Apenas o discente que
apresentar 75% de presenca e que nao atingir a média (60 pontos) tera direito a realizacdo
da avaliacao de recuperacao. (Resolucao CONGRAD n. 46 de 28 de marco de 2022). A
média total desse discente nao ultrapassara 60 pontos.

8. BIBLIOGRAFIA

DURAN, N.; MATTOSO, L.H.C.; MORAIS, P.C. Nanotecnologia: introducao, preparacao e
caracterizacao de nanomateriais e exemplos de aplicagdo. Sao Paulo: Artliber, 2006.
ISALAMA, N. Nanotechnology: Recent Trends, Emerging Issues and Future Directions. New
York: Nova Science Publishers, Inc, 2014. Disponivel em:
http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=nlebk&AN=753621&lang=pt-
br&site=eds-live.

BARTUL, Z.; TRENOR, J. Advances in Nanotechnology. New York: Nova Science Publishers,
Inc, 2017. Disponivel em: http://search.ebscohost.com/login.aspx?
direct=true&db=nlebk&AN=1512188&lang=pt-br&site=eds-live

NALWA, H. S. Encyclopedia of nhanoscience and nanotechnology. [s. I.]: American Scientific
Publishers, 2004. ISBN 1588830012.

Complementar:

MICRO and nanotechnologies in engineering stem cells and tissues. Piscataway; Hoboken:
IEEE Press: John Wiley & Sons, 2013. E-Book: Disponivel em:

http://ieeexplore.ieee.org/x pl/bkabstractplus.jsp?bkn=6542354. Acesso em: 28 jul. 2020.
BHUSHAN, B. Springer handbook of nanotechnology. 4th ed. [s. I.]: Springer-Verlag, 2017.



mailto:claudilene.chaves@ufu.br
http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&db=nlebk&AN=1512188&lang=pt-br&site=eds-live

ISBN 9783662543559. Disponivel em: http://search.ebscohost.com/login.aspx?
direct=true&db=cat08055a&AN=sapere.000156826&lang=pt-br&site=eds-live.
CASS, A.E.G. Biosensors: a practical approach. Oxford University Press, 2004
CUNNINGHAM, A.). Introduction to bioanalytical sensors. New York: Wiley, 1998.

OBSERVACAO: As bibliografias basicas e complementares poderdo ser complementadas
por e-books, livros com acesso integralmente online, e disponibilizados pela Universidade
Federal de Uberlandia no link https://www.bibliotecas.ufu.br/portal-da-pesquisa/livros-
eletronicos e também acesso a literatura cientifica através dos websites: Pubmed, Scielo,
Portal de Periédicos da CAPES e Google académico.

9. DIREITOS AUTORAIS

Todo o material produzido e divulgado pelo(a) docente, como videos, textos, arquivos de
voz, etc., esta protegido pela Lei de Direitos Autorais, a saber, a lein® 9.610, de 19 de
fevereiro de 1998, pela qual fica vetado o uso indevido e a reproducao nao autorizada de
material autoral por terceiros. Os responsaveis pela reproducdo ou uso indevido do material
de autoria dos(as) docentes ficam sujeitos as sancdes administrativas e as dispostas na Lei
de Direitos Autorais.

10. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em / /2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n? 23117.057532/2022-21 SElI n¢ 3825684




UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
Colegiado do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de
Minas

Av. Major Gote, n.° 808 - Bloco M - Sala 109 , Patos de Minas-MG, CEP 38700-001
Telefone: (34) 3821-0588 - biotecpatos@ibtec.ufu.br

PLANO DE ENSINO
1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: ENGENHARIA AMBIENTAL

UNIDADE OFERTANTE: INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA (IBTEC)

CODIGO: PERIODO/SERIE: 4° _

ICIAG39506 PERIODO TURMA: U

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: | PRATICA: [ TOTAL: | OBRIGATORIA: _

TEORICA: | PRATI JoTAL: | OBR OPTATIVA: ()
PROFESSOR: GILVAN CAETANO DUARTE ANO/SEMESTRE: 2022/1
OBSERVACAO:

ESTA DISCIPLINA SERA MINISTRADA EM CONJUNTO COM O CURSO DE ENGENHARIA ELETRONICA E DE
TELECOMUNICACOES. ) B

DISCIPLINA REFERENTE AO 22 PERIODO LETIVO DE 2021, DE ACORDO A RESOLUCAO CONGRAD N¢2 46 DE 28 DE
MARCO DE 2022.

2. EMENTA

Nogdes gerais sobre a ecosfera. Impacto da tecnologia, da economia e da legislagao
sobre o meio ambiente e seus mecanismos de avaliagcao.

3. JUSTIFICATIVA

Este componente curricular contribuird para que o Académico de Biotecnologia seja
capaz de propor uma utilizacdo racional e sustentavel dos recursos naturais, bem
como buscar alternativas para a resolucao de questdes ambientais, por meio de
técnicas e processos biotecnoldgicos.

4, OBJETIVO
Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

1. Entender, organizar, comparar e aplicar os conceitos de matéria e energia e
suas inter-relacbes com o ecossistema, as cadeias alimentares, os ciclos
biogeoquimicos e a dinamica das populacdes.

2. Ampliar sua capacidade de andlise e discussao critica sobre a oferta de recursos
ambientais e seus fluxos na biosfera.

3. Compreender e discutir o impacto das acdes antrdpicas e porque o uso mais
intensivo da energia passou a alterar mais significativamente o meio ambiente,
gerando residuos de matéria e energia na hidrosfera, litosfera e atmosfera.

4. Analisar as diversas formas de energia disponiveis para o desenvolvimento e a
guestao da presenca dos residuos no meio ambiente, tratando da poluicdo da
agua, do solo e do ar.

Entender e discutir as diversas formas de controle da poluicao.

Entender o conceito de desenvolvimento sustentavel e discutir as diferentes
metodologias de planejamento e gerenciamento ambiental disponiveis para sua
implantagao.

7. Compreender os aspectos legais e institucionais, incluindo a metodologia para
desenvolvimento de Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e do Relatério de
Impacto sobre o Meio Ambiente (RIMA).

5. PROGRAMA

1. A CRISE AMBIENTAL. 1.1. Populagao; 1.2. Recursos Naturais; 1.3. Poluicao.

2. ECOSSISTEMAS. 2.1. Definicdo e estrutura; 2.2. Reciclagem de matéria e fluxo de
energia; 2.3. Cadeias alimentares; 2.4. Produtividade primaria; 2.5. Sucessao
ecolégica; 2.6. Amplificacao bioldgica; 2.7. Biomas.

3. CICLOS BIOGEOQUIMICOS. 3.1. O ciclo do carbono; 3.2. O ciclo do nitrogénio; 3.3.
O ciclo do fésforo; 3.4. O ciclo do enxofre; 3.5. O ciclo hidrolégico.

4. A DINAMICA DAS POPULACOES. 4.1. Comunidade; 4.2. Relacdes interespecfficas;




4.3. Crescimento populacional; 4.4. Biodiversidade.

5. A ENERGIA E O MEIO AMBIENTE. 5.1. Fontes de energia na Ecosfera; 5.2. Histérico
da crise energética; 5.3. A eficiéncia do aproveitamento energético; 5.4. A questado
energética no futuro; 5.5. Perspectivas futuras: fontes renovdveis e fontes nao-
renovaveis; 5.6. O caso brasileiro.

6. O MEIO AQUATICO. 6.1. A 4gua na natureza; 6.2. Usos da agua e requisitos de
qualidade; 6.3. Alteracéo da qualidade das aguas; 6.4. O comportamento ambiental
dos lagos; 6.5. Parametros indicadores da qualidade da dgua; 6.6. Abastecimento de
agua; 6.7. Reuso da &4gua; 6.8. Tratamento de esgotos; 6.9. A importancia da
manutencao da qualidade das dguas naturais.

7. O MEIO TERRESTRE. 7.1. Conceito, composicao e formacao dos solos; 7.2.
Caracteristicas ecologicamente importantes do solo; 7.3. Classificacdo dos solos; 7.4.
Erosdo; 7.5. Poluicao do solo rural - Ocorréncia e controle; 7.6. Poluicao do solo
urbano - Ocorréncia e controle; 7.7. Os residuos perigosos; 7.8. Residuos
radioativos.

8. O MEIO ATMOSFERICO. 8.1. Atmosfera, caracteristicas e composicdo; 8.2.
Histérico da poluicdo do ar; 8.3. Principais poluentes atmosféricos; 8.4. Poluicdo do
ar em diferentes escalas espaciais; 8.5. Meteorologia e dispersao de poluentes na
atmosfera; 8.6. Modelagem matematica do transporte de poluentes atmosféricos;
8.7. Padroes de qualidade do ar; 8.8. Controle da poluicdo do ar; 8.9. A poluicao do ar
nas grandes cidades brasileiras; 8.10. Poluicao sonora.

9. Desenvolvimento sustentavel. 9.1. Natureza das medidas de controle e dos fatores
de degradacao ambiental; 9.2. A gestao do ambiente.

10. ECONOMIA E MEIO AMBIENTE. 10.1. A questdao ambiental no ambito da
economia; 10.2. A evolucao da economia para abranger os bens e servicos
ambientais; 10.3. Avaliacdo dos beneficios de uma politica ambiental; 10.4. A
cobrancga pelo uso dos recursos ambientais.

11. ASPECTOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS. 11.1. Introducdo; 11.2. Principios
constitucionais relativos ao meio ambiente e aos recursos naturais; 11.3. Legislacao
de protecdo de recursos ambientais; 11.4. Politica Nacional do Meio Ambiente; 11.5.
Sistema Nacional do Meio Ambiente; 11.6. Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos; 11.7. Aspectos legais e institucionais relativos ao meio ambiente;
11.8. Aspectos legais e institucionais relativos ao meio aquatico; 11.9. Aspectos legais
e institucionais relativos ao meio terrestre.

12. AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS. 12.1. Fundamentos da metodologia;
12.2. Método Ad Hoc; 12.3. Método das listagens de controle; 12.4. Método da
superposicdo de cartas; 12.5. Método das redes de interacdo; 12.6. Método das
matrizes de interacdo; 12.7. Método dos modelos de simulacdo; 12.8. Método da
analise beneficio-custo; 12.9. Método da andlise multiobjetivo; 12.10. Selecdo da
metodologia.

6. METODOLOGIA
¢ Disponibilizacao de Materiais e Dinamica da Disciplina

- Os links de acesso para material de apoio e referéncias bibliograficas, bem como o
plano de aulas, lista de exercicios, apostilas, videos, etc, da disciplina serdo
disponibilizados por meio do ambiente virtual de aprendizagem (AVA) oficial da UFU: o
Moodle (www.moodle.ufu.br) ou Microsoft Teams (https://www.office.com/).

Link da disciplina: https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=6556
Chave de inscricao: ICIAG39506

- As AULAS PRESENCIAIS serdo realizadas em conjunto com a Turma do Curso de
Engenharia Eletronica e de Telecomunicacdes as segundas-feiras, de 08h00min as
10h40mim, no Bloco G do UNIPAM, sala XXX.

- Obs. 1: "LEITURAS, VIDEOS, E OUTRAS ATIVIDADES DE CLASSE/EXTRACLASSE"
serao disponibilizadas nos links da disciplina no Moodle ou na plataforma
Microsoft Teams e poderdo ocorrer durante o momento presencial as segundas-
feiras, de 08hh00min as 10h40min (Resolucdo de exercicios ou criacdo de mapas
conceituais ou leituras de textos ou assistir videos).

- Obs. 2: As atividades serdo pautadas pelo cumprimento das seguintes normas
de biosseguranca: uso obrigado de mascaras faciais (substituicdo a cada duas
horas ou quando necessério), distanciamento pessoal de no minimo 1,5 metros e
lavagem (detergente) ou higiene (dlcool 70%) constante das maos; as


http://www.moodle.ufu.br
https://www.office.com/
https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=6556

orientacdes serdo transmitidas pelo docente responsdavel pela atividade e deverdo
ser mantidas integralmente, durante todo o periodo da atividade.

- As AULAS ASSINCRONAS serdo propostas em dias alternativos, para serem
realizadas conforme disponibiidade dos estudantes, como forma de alcancar o
ndmero de horas letivas do semestre.

- Obs. 1: Sera disponibilizado na plataforma Microsoft Teams aulas gravadas em
momento anterior, contendo o tema sequencial da ementa da disciplina.

- Obs. 2: "LEITURAS, VIDEOS, E OUTRAS ATIVIDADES DE CLASSE/EXTRACLASSE"
serao disponibilizadas nos links da disciplina no Moodle ou na plataforma
Microsoft Teams e poderao ser propostas anteriormente ou apds a respectiva
atividade (Resolucdo de exercicios ou criacdo de mapas conceituais ou leituras de
textos ou assistir videos).

- As ATIVIDADES PRATICAS ASSINCRONAS ser3o disponibilizadas nos links da
disciplina no Moodle ou na plataforma Microsoft Teams, nas tercas-feiras apds as
14h00min, sempre com antecedéncia e os(as) discentes serdo comunicados(as)
imediatamente por todos os canais utilizados.

- Obs. 1:

"LEITURAS, VIDEOS, E OUTRAS ATIVIDADES DE

CLASSE/EXTRACLASSE" serao disponibilizadas nos links da disciplina no Moodle
ou na plataforma Microsoft Teams e poderdo ocorrer apds as atividades tedricas
presenciais, como atividades extraclasse (Resolucdo de exercicios ou criacdo de
mapas conceituais ou leituras de textos ou assistir videos).

- As AULAS SINCRONAS ocorrerdo em dias e horérios alternativos, devidamente
agendadas, conforme disponibilidade dos estudantes.

- Um POSTER sobre “serd produzido ao final do semestre e a apresentaco
ocorrera conforme a data proposta; a apresentacdo final seguird o modelo
estruturado pelo professor.

- O(A) discente interessado(a) em cursar a disciplina deve se inscrever pelo link
acima, assim que possivel, para sanar dlvidas em relacao as ferramentas utilizadas.

¢ Conteudo Programatico para Aulas Presenciais

AULAS | pATA CONTEUDO
(Teoricas)
MODULO I - FUNDAMENTOS AMBIENTAIS
Aula presencial.
Apresentagao do programa da disciplina, sistema de avaliagao e bibliografia.
01-03 26/09 UNIDADE 1 - A CRISE AMBIENTAL.
Assistir aos videos:
[1] “As marcas da humanidade” (https://youtu.be/sVnigUnxBzs);
[2] “The tragedy of the commons” (https://youtu.be/CxC161GvMPc).
Aula presencial.
Texto para leitura:
[1] “MercUrio em peixes - fontes e contaminacdo”.
04-06 03/10 UNIDADE 2 - ECOSSISTEMAS.
1_Atividade: Assistir ao video “Rios voadores” e produzir um comentério (Férum
de discussao) sobre o papel da floresta amazo6nica na manutencao do regime de
chuvas nas regides sudeste e sul do Brasil.
Aula presencial.
Leitura do texto:
[1] “Agua virtual e o complexo soja: contabilizando as exportacdes brasileiras
em termos de recursos naturais”, disponivel em:
https://www.ipea.gov.br/portal/images/stories/PDFs/TDs/td 2180 _sumex.pdf
07-09 10/10 [2] “Consumo de adubo deve ser recorde em 2018 no Brasil, prevé consultoria”
(https://gl.globo.com/economia/agronegocios/noticia/2018/10/17/consumo-de-
adubo-deve-ser-recorde-em-2018-no-brasil-preve-consultoria.ghtml).
UNIDADE 3 - CICLOS BIOGEOQUIMICOS.
Teste rapido sobre o contelido abordado.
Aula presencial.



https://youtu.be/sVnIqUnxBzs
https://youtu.be/CxC161GvMPc
https://www.ipea.gov.br/portal/images/stories/PDFs/TDs/td_2180_sumex.pdf
https://g1.globo.com/economia/agronegocios/noticia/2018/10/17/consumo-de-adubo-deve-ser-recorde-em-2018-no-brasil-preve-consultoria.ghtml

10-12

17/10

Leitura dos textos da Web:

[1] “Projecao da Populacdo 2018: nimero de habitantes do pais deve parar de
crescer em 2047"” (https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-sala-de-
imprensa/2013-agencia-de-noticias/releases/21837-projecao-da-populacao-
2018-numero-de-habitantes-do-pais-deve-parar-de-crescer-em-2047);

[2] “Extincdo de espécies aumenta em escala sem precedentes, alerta relatério
do IPBES” (http://agencia.fapesp.br/extincao-de-especies-aumenta-em-escala-
sem-precedentes-alerta-relatorio-do-ipbes/30430/).

UNIDADE 4 - A DINAMICA DAS POPULAGCOES.

Teste rdpido sobre o contelddo abordado.

13-15

24/10

Aula presencial.

12 AVALIACAO FORMAL - Médulo | - Fundamentos Ambientais

MODULO Il - POLUICAO AMBIENTAL (AGUA, SOLO E ATMOSFERA)

16-18

31/10

Aula presencial.

Leitura do texto “Acabou a era da gasolina _ Ciéncia _ EL PAIS Brasil”

(https://brasil.elpais.com/brasil/2017/09/22/ciencia/1506075705_547083.html).
UNIDADE 5 - A ENERGIA E O MEIO AMBIENTE.

Teste rapido sobre o contelido abordado.

19-21

07/11

Aula presencial.

Leitura do texto “Audiéncia publica busca solucdo para impasse sobre instalacdo

de fabrica de celulose no Triangulo Mineiro” (https://gl.globo.com/mag/triangulo-

mineiro/noticia/2019/10/09/audiencia-publica-busca-solucao-para-impasse-sobre-

instalacao-de-fabrica-de-celulose-no-triangulo-mineiro.ghtml) (Discussdao em
grupos).

UNIDADE 6 - O MEIO AQUATICO.

2_Atividade (em grupo): Assistir aos videos:
[1] “Estacao de tratamento de agua - como funciona”
(https://www.youtube.com/watch?v=YcLtP|BjdAc);

[2] “Estacao de Tratamento de Esgoto - Como funciona”

(https://www.youtube.com/watch?v=f61]xBM8wrY) e produzir um mapa

conceitual para cada sistema.

22-24

14/11

Aula presencial.
UNIDADE 7 - O MEIO TERRESTRE.

3_Atividade (em grupo): Visitar as paginas da Web:

[1] “Solos do Brasil - Portal Embrapa” (https://www.embrapa.br/tema-solos-
brasileiros/solos-do-brasil);

[2] “Banco de solos no estado de Minas Gerais” (http://www.feam.br/-

qualidade-do-solo-e-areas-contaminadas/-banco-de-solos)

Pesquisa e determinado do tipo de solo predominante (Atividade de grupo).

25-27

21/11

Aula presencial.
UNIDADE 8 - O MEIO ATMOSFERICO.

4 _Atividade (em grupo): Leitura de texto e pesquisar na legislacao sobre
“Qualidade do Ar” e visita a pagina do Feam Minas Gerais.

28-30

28/11

Aula presencial.

22 AVALIACAO FORMAL - Médulo Il - Poluicdo ambiental (dgua, solo e
atmosfera)

MODULO |1l - DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL E FUNDAMENTOS DA GESTAO AMBIENTAL

31-33

05/12

Aula presencial.

Visitar as pdaginas:

[1] “Conheca os novos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel da ONU -
ONU Brasil” (https://nacoesunidas.org/conheca-0s-novos-17-objetivos-de-
desenvolvimento-sustentavel-da-onu/);

[2] “Quatro ODSs sdo chave para recuperacao sustentavel no pés-COVID
(https://nacoesunidas.org/quatro-odss-sao-chave-para-recuperacao-sustentavel-
Nno-pos-covid/).

UNIDADE 9 - DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL.

Teste rdpido sobre o contelddo abordado.

Aula presencial.



https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-sala-de-imprensa/2013-agencia-de-noticias/releases/21837-projecao-da-populacao-2018-numero-de-habitantes-do-pais-deve-parar-de-crescer-em-2047
http://agencia.fapesp.br/extincao-de-especies-aumenta-em-escala-sem-precedentes-alerta-relatorio-do-ipbes/30430/
https://brasil.elpais.com/brasil/2017/09/22/ciencia/1506075705_547083.html
https://g1.globo.com/mg/triangulo-mineiro/noticia/2019/10/09/audiencia-publica-busca-solucao-para-impasse-sobre-instalacao-de-fabrica-de-celulose-no-triangulo-mineiro.ghtml
https://www.youtube.com/watch?v=YcLtPJBjdAc
https://www.youtube.com/watch?v=f61JxBM8wrY
https://www.embrapa.br/tema-solos-brasileiros/solos-do-brasil
http://www.feam.br/-qualidade-do-solo-e-areas-contaminadas/-banco-de-solos
https://nacoesunidas.org/conheca-os-novos-17-objetivos-de-desenvolvimento-sustentavel-da-onu/
https://nacoesunidas.org/quatro-odss-sao-chave-para-recuperacao-sustentavel-no-pos-covid/

34-36

12/12

UNIDADE 10 - ECONOMIA E MEIO AMBIENTE.

5_Atividade: Pesquisar na pagina do Instituto Mineiro de Gestao das Aguas -

IGAM - Outorga (http://igam.mg.gov.br/outorga) e caracterizar uso da dgua que
depende de aprovacao de pedido de Outorga.

19/12

NAO HAVERA AULA: Reposicao de aula de sexta-feira em todos os campi. A aula
de reposicdo acontecerd no dia 20/12 em horério especial (19h00min as
20h40min).

37-39

20/12

Aula sincrona ou assincrona (a combinar).
UNIDADE 11 - ASPECTOS LEGAIS E INSTITUCIONAIS.

6_Atividade: Leituras para leitura e pesquisa

[1] Estudo sobre a Leis de crimes ambientais
(http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/leis/I9605.htm)

[2] Estudo sobre a Cartilha do Cédigo Florestal Brasileiro

(http://www.ciflorestas.com.br/cartilha/).

Recesso - 23/12/2022 a 03/01/2023.

40-42

09/01/2023

Aula presencial.
Assistir ao video “Avaliacao de Impacto Ambiental (AlA)” e verificar se o RIMA do
Sistema de Transmissao Xingu-Rio, estd de acordo com as caracteristicas

basicas do AlA, exigidas no processo de licenciamento ambiental. (Discussdo em
grupo).

UNIDADE 12 - AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS.

Teste rdpido sobre o contelddo abordado.

43-45

16/01

Aula presencial ou sincrona (a combinar).

Palestra sobre Licenciamento Ambiental e Metodologias para realizar o AlA (A
ser definida).

Comentario sobre o tema abordado (Discussao em grupo).

Teste rapido sobre o contelido abordado.

46-48

23/01

Aula presencial.

32 AVALIAC[\O FORMAL - MODULO III - DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL E FUNDAMENTOS DA GESTAO AMBIENTAL

49-51

30/01

Aula sincrona.

APRESENTACAO DO POSTER: Temas: Tecnologias convencionais de tratamento
bioldgico de aguas residuais; Sistemas de biossorcao - aplicacbes no tratamento
de aguas contaminadas; Conservagao e recuperacao do solo; Biorremediagao -
aplicagdes no tratamento de solos e lamas contaminadas; Tecnologia de fim-de-
linha para o controle de emissdes gasosas; Producdo de energia renovavel a
partir de fontes organicas; Linha de transmissdo de dados; Antena; Sistema
fotovoltaico; Hidrelétrica; Sistema edlico; Sistema de condicionador de ar;
Computador.

52-54

06/02

Aula presencial.

Avaliacdo de recuperacao de aprendizagem.

55

06/02

Aula assincrona.
AULA EXTRA, realizada em horério especial (19h00min as 20h40min):

Divulgagcao das notas finais, vista em atividades avaliativas e fechamento da
disciplina.

¢ Total da carga horaria para Atividades Tedricas Presenciais, Tedricas
Assincronas e Tedricas Sincronas (horas-aula):

DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA | TEORICA | PRATICA
(CH) (h/aula) | (h/aula)
CH Presencial Total 48 00

CH Sincrona Total 06 00

CH Assincrona Total 01 00

CH Total da disciplina 55 00



http://igam.mg.gov.br/outorga
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9605.htm
http://www.ciflorestas.com.br/cartilha/

e Atendimento

- O atendimento aos(as) discentes se dard por meio presencial no Bloco G da
UNIPAM, sala XXX ou de forma assincrona (via féruns de duvidas no Moodle/e-mail
(gilvancduarte@hotmail.com)/whatsapp, etc), ou de forma sincrona via plataforma
Moodle (https://www.moodle.ufu.br/login/index.php) ou Microsoft  Teams
(https://www.office.com/) nas tercas-feiras, de 14h00min as 15h00min, ou outro dia
desde que agendado com antecedéncia, ou em outra data/hordrio em que todos
os(as) discentes matriculados concordem. A participacdo no atendimento é opcional.

7. AVALIACAO

¢ Aproveitamento

- O(A) discente necessita obter no minimo 60 pontos de 100 para ser aprovado na
disciplina. As atividades avaliativas estdo distribuidas em cada uma das unidades,
conforme estabelecido no cronograma abaixo e no corpo das respectivas
atividades. As "avaliacdes formais" serdo individuais.

AVALIACAO VALOR | DATA
Atividades tedricas presenciais (sala/jcasa) |- |-
PARTICIPACAO (TESTES RAPIDOS, RESOLUGCAO DE EXERCICIOS), 10.0 ﬁia‘ja(‘j%a
INTERACAO E ASSIDUIDADE ! T
disciplina
12 AVALIACAO FORMAL - Questiondrio - Atividade avaliativa 20,0 24/10
22 AVALIACAO FORMAL - Questiondrio - Atividade avaliativa 20,0 28/11
32 AVALIACAO FORMAL - Questiondrio - Atividade avaliativa 20,0 23/01
APRESENTACAO DO POSTER 10,0 30/01
TOTAL PARCIAL 80,0 |-----
Atividades assincronas e e
LEITURAS, VIDEOS, E OUTRAS ATIVIDADES DE CLASSE/EXTRACLASSE A cada
(TESTES RAPIDQS, RESOLUCAO DE EXER(;ICIOS, COMENTARIOS ou 20,0 dia da
RESUMOS DE VIDEOS OU ARTIGOS CIENTIFICOS OU PAGINAS DA WEB) disciplina
TOTAL PARCIAL 20,0 |-----
TOTAL 100,0 |-----

- Os resultados das avaliagdes serao divulgados nos links da disciplina no Moodle ou
na plataforma Microsoft Teams ou pelo grupo de WhatsApp, sendo que as notas
serdao apresentadas pelos nimeros de matricula dos alunos. A divulgacao das notas
deve acontecer em até 15 dias apds a sua realizacdo (exceto ocorram situacoes
excepcionais, tipo outras obrigacdes académicas de maior urgéncia ou envolvendo
questdes de salde) e a vista de prova serd marcada com os alunos, a partir da data
de divulgacado das notas, respeitando-se o prazo de no maximo 5 dias, como previsto
na Resolugcdo CONGRAD N2 46/2022.

- O(A) discente utilizard o Moodle da disciplina ou plataforma Microsoft Teams ou e-
mail (gilvancduarte@hotmail.com) para o envio das atividades avaliativas. Entregas de
atividades idénticas (ou com muita similaridade) entre alunos, serdo zeradas.

- Obs.: O envio de atividade por e-mail sera solicitado “apenas” quando ocorrer
algum impedimento no Moodle da disciplina ou plataforma Microsoft Teams.

- NAO SERAO REALIZADAS PROVAS SUBSTITUTIVAS.
¢ Frequéncia

- A frequéncia serd aferida por meio do controle de presenca realizada a cada dia de
atividade presencial, sempre verificada ao final de cada atividade, bem como pela
conclusao das atividades assincronas semanais propostas no Moodle (via Checkbox)
ou pela entrega das respectivas atividades avaliativas, até a data limite de cada
unidade (conforme estabelecido no cronograma e no corpo das respectivas
atividades). E necessério obter ao menos 75% de presenca na disciplina para
aprovacao.

e Recuperacao

- Na Uultima do semestre serd realizada uma avaliacdo de recuperacdo de
aprendizagem, que contera todo o conteddo ministrado, baseada na resolucao de
questdes dissertativas, no valor de 100 pontos. A nota final do(a) estudante
correspondera: a média das notas semestre e recuperacdo. O(A) estudante devera
obter o valor méximo de 60 pontos e serd aprovado(a). Esta avaliacdo sera
disponibilizada ao(a) estudante que nao obtiver o rendimento minimo para aprovacao



mailto:gilvancduarte@hotmail.com
https://www.moodle.ufu.br/login/index.php
https://www.office.com/
mailto:gilvancduarte@hotmail.com

e que apresentar frequéncia minima de 75% na disciplina, conforme estabelecido na
Resolucao CONGRAD N¢2 46/2022.

8. BIBLIOGRAFIA
BASICA

BRAGA, B.; CONEJO, J. G. L.; MIERZWA, J. C. et al., Introducao a Engenharia
Ambiental. 22 ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005 (122 impressao - Outubro
2014). (Link para aquisigao: https://www.amazon.com.br/Introdu%C3%A7%C3%A30-
engenharia-ambiental-desenvolvimento-sustent%C3%A1lvel/dp/8576050412).
CUNHA, D. G. F; CALIJURI, M. C. Engenharia ambiental: conceitos, tecnologia e
gestdao. 12 ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2013. (Link para aquisicao:
https://www.amazon.com.br/Introdu%C3%A7%C3%A30-engenharia-ambiental-
desenvolvimento-sustent%C3%Alvel/dp/8576050412).

FERRAZ, A. |.; RODRIGUES, A. C. Biotecnologia, Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel. Porto: Publindustria, 2011. (Link para aquisicao:
https://www.amazon.com.br/Biotecnologia-Ambiente-Desenvolvimento-
Sustent%C3%A1lvel-Rodrigues/dp/972895381X).

RICKLEFS, R.; RELYEA, R. A Economia da Natureza. 72 ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2016. (Link para aquisicao: https://www.grupogen.com.br/a-
economia-da-natureza).

ZIMMERMAN, J. B.; MIHELCIC, ]J. R. Engenharia Ambiental: fundamentos,
sustentabilidade e projeto. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2012. (Link

para aquisicao: https://www.grupogen.com.br/e-book-engenharia-ambiental-
fundamentos-sustentabilidade-e-projeto).

COMPLEMENTAR

FELLENBERG, G. Introducao aos problemas da poluicao ambiental. S3o Paulo:

EPU, 1980. (Link para aquisicao: https://www.grupogen.com.br/introducao-aos-
problemas-da-poluicao-ambiental).

RITTMANN, B. E.; MCCARTY, P. Biotecnologia del medio ambiente: principios y
aplicaciones. Mcgraw-Hill/Interamericana de Espafa, S.A., 2001.

SANCHEZ, L. E. Avaliacdo de impacto ambiental: conceitos e métodos. 32 ed. S&o
Paulo: Oficina de Textos, 2020, 496p. (Link para aquisicao:
https://www.ofitexto.com.br/livro/avaliacao-de-impacto-ambiental-conceitos-e-
metodos/).

TOWSEND, C.R.; BEGON, M., HARPER, J.L. Fundamentos em ecologia. 32 ed.
Porto Alegre: Artmed, 2010. (Link para aquisicao:
https://loja.grupoa.com.br/bibliotecauniversitaria/fundamentos-em-ecologia-
p990539).

VECCHIA, R. O. Meio ambiente e as energias renovaveis: instrumentos de
lideranca visionaria para a sociedade sustentavel. Sdo Paulo: Manole, 2010.

9. DIREITOS AUTORAIS

Todo o material produzido e divulgado pelo(a) docente, como videos, textos,
arquivos de voz, etc., estd protegido pela Lei de Direitos Autorais, a saber, a lei n?
9.610, de 19 de fevereiro de 1998, pela qual fica vetado o uso indevido e a
reproducdo nao autorizada de material autoral por terceiros. Os responsaveis pela
reproducdo ou uso indevido do material de autoria dos(as) docentes ficam sujeitos as
sancdes administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

10. APROVAGCAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em __ /10/2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduagdao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n? 23117.057532/2022-21 SEI n? 3825685
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
Colegiado do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de

Minas
Av. Major Gote, n.® 808 - Bloco M - Sala 109, Patos de Minas-MG, CEP 38700-001
Telefone: (34) 3821-0588 - biotecpatos@ibtec.ufu.br

PLANO DE ENSINO
1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Ecologia e Biodiversidade

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

: PERIODO/SERIE: 1°
CODIGO: )
INGEB39526 Periodo TURMA: U
CARGA HORARIA NATUREZA
TEORICA: | PRATICA: | TOTAL: | OBRIGATORIA: ]
30 hs 15 hs 45 hs [(X) OPTATIVA: ()
PROFESSOR: Claudilene Ribeiro Chaves ANO/SEMESTRE: 2022/1

OBSERVACAO: Disciplina ofertada no formato presencial conforme definido no art. 22 da
Resolucao N2 25/2020 do Conselho de Graduacao e Resolucao CONGRAD n? 32/2021, de 07 de
outubro de 2021.

2. EMENTA

Caracterizacao dos padrdes e processos ecossistémicos dos diferentes biomas
naturais, inclusive os que envolvem interacbes entre ambiente fisico e bibtico,
especialmente, aqueles referentes a agdo antrdpica e conservacao dos ecossistemas.

3. JUSTIFICATIVA

Este componente curricular deverad funcionar na articulacao de diversas areas do
curso, expondo os discentes a temas como meio ambiente e biodiversidade
relacionada as fontes de recursos naturais e produtos utilizaveis pelo homem, ou
seja, temas abrangentes que permitam um tratamento interdisciplinar da
Biodiversidade. Assim, o conteddo ministrado devera capacitar os discentes na

percepcao de problemas e solucbées para uma utilizacdao racional dos recursos
naturais em técnicas e processos biotecnoldgicos.

4, OBJETIVO

e Entender os conceitos de organismo, populacao, comunidades e ecossistemas.

e Compreender que 0s processos ecolégicos e evolutivos moldaram o mundo
natural.

e Compreender a estrutura e dinamica das populacdes, comunidades e
ecossistemas, atividades e interacdes dos organismos neles contidos.

e Conhecer sobre a evolucao, padrdes e conservacao da biodiversidade.
e Aplicar conceitos relacionados a Biologia da Conservacao.




5. PROGRAMA

1. Introducdo a Ecologia. Histéria, multidisciplinaridade, subdivisbes da ecologia e
niveis de organizacoes.

2. A vida e o ambiente fisico. Evolucao e adaptacao aos ambientes, variacdes no
ambiente fisico e comunidades bioldgicas.

3. Os ecossistemas: energia no ecossistema; as vias dos elementos no ecossistema;
a regeneracao de nutrientes no ecossistemas.

4. Os organismos: adaptacdo a vida em ambientes variantes; familia, sociedade e
evolucao.

5. As populacOes: estruturas populacionais; crescimento e regulacao populacional;
dinamica temporal e espacial das populagoes.

6. InteracOes entre espécies: predacao e herbivoria; competicao; coevolugcdo e
mutualismo.

7. As comunidades: estrutura e desenvolvimento da comunidade
8. Biodiversidade: evolucao, padrdes e utilizacao racional da biodiversidade.
9. Conservacao da biodiversidade.

10. Aplicacdes ecoldgicas: extingao e conservacao; desenvolvimento econdmico e
ecologia global.

6. METODOLOGIA

Serao realizadas aulas tedricas e praticas presenciais durante todo periodo letivo. Nas
aulas expositivas serao abordados conteldos tedricos e videos sobre “meio
ambiente e biodiversidade”, seguido de discussao critica sobre os temas. A disciplina
também destaca a leitura de textos cientificos; apresentacdes de semindrios e
desenvolvimento de projetos sobre Ecologia e Biologia da Conservacao.

A disciplina possui 15 horas de aulas praticas. Dentre as atividades destacam-se:
(i) Apresentacao de conteldos sobre os Biomas Brasileiros; (i) Desenvolvimento e
apresentacao de projetos sobre: Biodiversidade, Extincao e Conservacao; (iii)
Atividades praticas e estudo de caso sobre Ecologia e Biodiversidade

As aulas presenciais tedricas e praticas serao realizadas as quintas-feiras, durante o
periodo de 29 de setembro de 2022 a 02 de fevereiro de 2023, no horario de
07h10m as 09h40min, na sala 301, Bloco G - UNIPAM.

Recursos/Plataformas digitais:

e Moodle - www.moodle.ufu.br
Link: https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=5744

Disciplina: Ecologia e Biodiversidade
Chave de inscricao: INGEB39526

CONTEUDO PROGRAMATICO*:

Aulas | Data Conteudo

01 29/09/2022 Apre_septagéo da disciplina, bibliografias, atividades e sistema de
avaliacao.

Introducao a Ecologia: histéria, muldisciplinaridade, subdivisdes da

02 06/10/2022 ! s =9
ecologia e niveis de organizacao.



https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=5744

03 13/10/2022 | Parte I: A vida e o ambiente fisico.

04 20/10/2022 Parte I: Adagtagéo ao ambiente fisico: dgua e nutrientes; luz energia e
calor; clima agua e solo.

05 27/10/2022 | Parte Ill: Organismos - Evolucao e Adaptacao.

06 03/11/2022 | Parte Il: Organismos - As Histdrias de Vida e o ajustamento Evolutivo.
Parte ll: Populacdes A Distribuicao e a estrutura espacial das

07 10/11/2022 | populacdes. Crescimento populacional e regulacdo. Dinamica temporal
e espacial.

08 17/11/2022 |12 AVALIACAO

09 24/11/2022 | O conceito de Bioma na Ecologia. Biomas Brasileiros.

10 01/12/2022 | Seminarios |: Biomas Brasileiros.

11 08/12/2022 Pz?rEe Iy: A Dinamica (N:Ias Interago_es. InteracOes entre as especies. A
Dinamica das Interacdées Consumidor-Recurso.

12 15/12/2022 | Parte V: Comunidades: Estrutura das comunidades.

13 22/12/2022 Partg Vi Comunldadeg: Estrutura das cqmunldades. Sucessao
Ecoldgica e desenvolvimento da comunidade.

14 05/01/2023 | Aplicacdes ecoldgicas. Biodiversidade, Extincdo e Conservacao.

15 12/01/2023 Apllcagoe_s ecoldgicas. Biologia da conservacao no Brasil: sinteses e
perspectivas.
Semindrios Il - Temas: Biodiversidade, Biologia da Conservacao,

16 19/01/2023 Ecologia GIong, Educacao ambiental.

17 26/01/2023 |22 AVALIACAO

02/02/2023

Encerramento da disciplina.
Atividade de recuperacao (Resolucao do CONGRAD (N246/2022)

06/02/2023

Término do periodo letivo 2022/1

Atendimento ao aluno: Sexta-feira de 11h30m as 12:30m. Caso necessite, o aluno podera
agendar outro horario para atendimento, desde que marcado com antecedéncia. Também
podera ser feito de forma assincrona (via mensagens pelo Microsoft Teams ou pelo e-mail

claudilene.chaves@ufu.br).

7. AVALIACAO

Avaliacoes Valor | Data

12 Avaliacao 25,0 [17/11/2022
Seminarios | 10,0 101/12/2022
Seminarios |l 15,0 |19/01/2023
22 Avaliacao 25,0 |26/01/2023
Atividades praticas 25,0 |Semanais
Atividade de recuperacao|25,0 |02/02/2023
Total 100,0 | -
Observacoes:

- A média serd calculada pela soma de todos os conceitos acima. Serd considerado
aprovado o aluno que apresentar nota média maior ou igual a sessenta (60) pontos e
frequéncia minima de 75%. )
- As frequéncias dos discentes serao contabilizadas pela lista de presenca semanalmente. E
necessario obter ao menos 75% de presenca na disciplina para aprovagao.

- As notas serao disponibilizadas no Moodle (https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?
id=5744) e a identificacdo dos alunos sera pelo nimero de matricula. A vista de prova sera
marcada com os alunos e devera ocorrer em até 5 (cinco) dias Uteis apds a divulgacao dos
resultados como previsto na Resolucao do CONGRAD (N246/2022).

- A avaliagao de recuperacao serd aplicada no dia 02/02/2023 (ultimo dia letivo da
disciplina) conforme cronograma abordando todo o conteldo da disciplina e tera valor de 25
pontos, substituindo a prova em que o discente obtiver a menor nota. Apenas o discente
que apresentar 75% de presenca e que nao atingir a média (60 pontos) tera direito a
realizacao da avaliacao de recuperacao. (Resolucao CONGRAD n. 46 de 28 de marco de
2022). A média total desse discente nao ultrapassara 60 pontos.


mailto:claudilene.chaves@ufu.br

8. BIBLIOGRAFIA

Basica :
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BEGON, M.; HARPER, J. L.; TOWSEND, C. R. Fundamentos Em Ecologia .42 Ed. Porto Alegre:
ArtMed, 2007.
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ODUM, E. P.; BARRETT, G. W. Fundamentos de Ecologia. 12 ed. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2008.

RIBEIRO, J. F.; WALTER, B. M. T. As principais fitofisionomias do Bioma Cerrado. In:
SANO, S. M.; ALMEIDA, S. P.; RIBEIRO, J. F. (Org.). Cerrado: Ecologia e Flora. Brasilia:
Embrapa, p. 151-212. 2008.

SADAVA, D.; HELLER, H. C.; ORIANS, G. H.; PURVES, W. K.; HILLIS, D. M. Vida: a ciéncia da
biologia. 82 ed. v. 2 (Evolucao, Diversidade e Ecologia), Porto Alegre: Artmed, 2009.

0. DIREITOS AUTORAIS

Todo o material produzido e divulgado pelo(a) docente, como videos, textos, arquivos de
voz, etc., estd protegido pela Lei de Direitos Autorais, a saber, a lein® 9.610, de 19 de
fevereiro de 1998, pela qual fica vetado o uso indevido e a reproducao nao autorizada de
material autoral por terceiros. Os responsaveis pela reproducao ou uso indevido do material
de autoria dos(as) docentes ficam sujeitos as sangdes administrativas e as dispostas na Lei
de Direitos Autorais.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
Colegiado do Curso de Graduagao em Biotecnologia - Patos de

Minas
Av. Major Gote, n.° 808 - Bloco M - Sala 109, Patos de Minas-MG, CEP 38700-001
Telefone: (34) 3821-0588 - biotecpatos@ibtec.ufu.br

PLANO DE ENSINO
1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Genética Quantitativa

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

CODIGO: GBT 519 | PERIODO/SERIE: 4° TURMA: U
Periodo

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: | PRATICA: | TOTAL: ——

60 hs | —ocoeeeee 60 hs ?)'ER')GATOR'A' OPTATIVA: ( )

PROFESSOR(A): Terezinha Aparecida Teixeira ANO/SEMESTRE: 2022/1

OBSERVACAO:

2. EMENTA

Carater qualitativo e quantitativo. Constituicdo genética da populagcao, mudancas na
frequéncia génica e equilbrio de Hardy-Weinberg. Variacao continua. Média e
Variancia. Componentes da variancia genotipica. Componentes de variancia.
Semelhanca entre parentes. Endogamia. Delineamentos genéticos. Herdabilidade.
Repetibilidade. Correlacdes. Selecao e métodos de selecao.

3. JUSTIFICATIVA

Fornecer ao estudante conhecimentos basicos sobre a constituicdo genética das
populacdes e como modifica-la para o aumento da produtividade de caracteristicas
com heranca complexa.

4. OBJETIVO

Objetivo geral: Oferecer ao estudante subsidios basicos a apreciacao e
compreensao da genética de populacdes, da genética quantitativa e dos métodos de
melhoramento genético.

Objetivos especificos:




6.

Identificar os mecanismos de alteracao da frequéncia génica e suas implicacoes

Enfatizar as particularidades da estrutura genética de caracteristicas com
heranca complexa

Discutir as estratégias e o0s métodos de selecdo em programas de
melhoramento genético

PROGRAMA

Unidade | - Genética de populacdes

1. Frequéncias génica, genotipica e fenotipica

2. Equilibrio de Hardy-Weinberg

1. Genes autoss6micos com dois alelos

2. Genes autossOmicos com mais de dois alelos

3. Genes ligados ao sexo

3. Fatores que alteram as frequéncias génicas

Unidade Il - Genética quantitativa

1. Carater qualitativo, carater quantitativo e variacao continua

2. Modelo genético

3. Média, variancia e componentes de variancia

4. Endogamia e parentesco

Unidade Ill - Bases para a selecao

1. Anadlise de variancia

2. Delineamentos genéticos

1. Teste de progénie

2. Delineamento | e Il de Comstock e Robinson

3. Dialelos

3. Parametros genéticos: herdabilidade, repetibilidade e correlacao

METODOLOGIA

Contedudo programatico teérico, no formato presencial e remoto (atividades
assincronas). Sendo que as aulas presenciais serao realizadas as tercas-feiras de
08h50min as 09h40min e de 09h50min as 12h20min, sala 304 do bloco G do
UNIPAM, e as atividades assincronas disponibilizadas na plataforma Moodle.

Aula |Data Conteudo
Apresentacao e discussao do plano de ensino

14 27/09/22 |Unidade | - Genética de populacoes
1.1 Constituicdo genética: frequéncias génica, genotipica e fenotipica
1.2 Equilibrio de Hardy-Weinberg

5-8 04/10/22 1.2.1qunes autossdmicos com dois alelos

9-12 |11/10/22|1.2.2 Genes autossdémicos com mais de dois alelos




13- 1.2.3 Genes ligados ao sexo

16 18/10/22 1.3 Fatores que alteram as frequéncias génicas

17- a

20 25/10/22 |12 Prova

21- 01/11/22 Unidade Il - Genética quantitativa

24 2.1 Carater qualitativo, carater quantitativo e variacdao continua
%g' 08/11/22|2.2 Modelo genético

gg' 22/11/22 | 2.3 Média, variancia e componentes de variancia

33- a

36 29/11/22 |22 Prova

‘3“7)' 06/12/22 |2.4 Endogamia e parentesco

:i' 13/12/22|2.4 Endogamia e parentesco (continuagao)

45- Unidade Il - Bases para a selecao

48 20/12/22 3.1 Analise de variancia

gg' 10/01/23 | 3.2 Delineamentos genéticos

gg' 17/01/23 | 3.3 Parametros genéticos: herdabilidade e repetibilidade

2(7)' 24/01/23 | 3.3 Parametros genéticos: correlacao

61- 28/01/23 Aula assincrona - resolucdes de exercicios em preparacao para a 32
64 Prova

65- a

68 31/01/23 |32 Prova

gg' 04/02/23 | Avaliacao de recuperacao

Carga hordria total das atividades no formato presencial e remoto (assincronas), em horas
aulas (h/a)

Formato das atividades | Contelido tedrico (h/a) | Conteldo pratico (h/a) | Total (h/a)
Remoto - assincronas |04 h/a 00 h/a 04 h/a
Presencial 68 h/a 00 h/a 68 h/a
Total (h/a) 72 h/a 00 h/a 72 h/a

O atendimento aos discentes da disciplina sera realizado as segundas-feiras entre 14h00min e
15h00min.

7. AVALIACAO

Método de avaliacao | Nota | Data

12 Prova 25 25/10/22
22 Prova 25 29/11/22
32 Prova 25 31/01/23
Recuperacao 75 04/02/23
Participacao 25 -

Observagoes importantes:

e Os resultados das avaliagdes serao divulgados, na plataforma Moodle, 15 (quinze) dias Uteis
apoés a data de realizagao da avaliagdo, como previsto na Resolugdo do CONGRAD
(N°46/2022);



¢ As notas serao apresentadas pelos numeros de matricula dos discentes;

¢ A vista de prova sera marcada com os discentes, em no maximo 5 (cinco) dias uteis a partir
da data de divulgacéo das notas, como previsto na Resolugdo do CONGRAD (N°46/2022);

¢ A composicao da nota de participacao refere-se a presenca, a pontualidade, a participacao
nas aulas e a entrega das listas de exercicios;

¢ O discente para ser aprovado no componente curricular tera que obter nota igual ou superior
a 60,0 pontos e frequéncia minima de 75 % (setenta e cinco por cento);

¢ O discente que ndo obtiver 60,0 (sessenta) pontos tera a oportunidade de realizagédo da
avaliagao de recuperagao se obtiver no minimo 75 % (setenta e cinco por cento) de
frequéncia no componente curricular, como previsto na Resolugdo do CONGRAD
(N°46/2022);

¢ A nota da avaliacao de recuperacgao é de 75,0 (oitenta e cinco) pontos, referente a soma das
notas das 3 (trés) provas;

¢ A nota final sera composta de: média das provas (entre a nota total das trés provas e a nota
da avaliagao de recuperagao) somada com a nota de participagéao.

8. BIBLIOGRAFIA

Obs.: Todo o conteudo do componente curricular tera material de apoio (videos, artigos cientificos,
slides comentados e textos cientificos) disponivel na plataforma Moodle.

Basica

BOREM, A.; MIRANDA, G. V. Melhoramento de plantas. 5. ed. Vicosa: Editora UFV,
2001.

CRUZ, C. D. Principios de genética quantitativa. Vicosa: Editora UFV, 2005.

RESENDE, M. D. V. Genética biométrica e estatistica no melhoramento de
plantas perenes. EMBRAPA, 2002.

PEREIRA, J. C. C. Melhoramento genético aplicado a producao animal. 6. ed.
Belo Horizonte: FEPMVZ, 2012.

Complementar

BOURDON, R. M. Understanding animal breeding. Upper Saddle River: Prentice
Hall, 1999.

FALCONER, D. S.; MACKAY, T. FE C. Introduction to quantitative genetics. New
York: Longman Scientific & Technical, 1989.

NICHOLAS, F. W. Introducao a genética veterindria. 3. ed. Sao Paulo: Artmed,
2006.

RAMALHO, M.A.P.; FERREIRA, D.F,; OLIVEIRA, A.C. Experimentacao em genética
e melhoramento de plantas. Lavras: Editora: UFLA, 2012.

RAMALHO, M.A.P.; SANTOS, J.B.; PINTO, C.A.B.P. Genética na agropecuaria. 5. ed.
Lavras: UFLA, 2012.

9. DIREITOS AUTORAIS

Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos
de voz, etc., esta protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei n® 9.610, de 19 de
fevereiro de 1998), pela qual fica vetado o uso indevido e a reproducao nao
autorizada de material autoral por terceiros cabendo, aos responsaveis pela
reproducao ou uso indevido do material de autoria dos docentes, as sancodes
administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
Colegiado do Curso de Graduagao em Biotecnologia - Patos de

Minas
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PLANO DE ENSINO
1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Quimica

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Quimica (IQUFU)

CODIGO: GBT501 PERIODO/SERIE: 1° TURMA: UA e UB
Periodo
CARGA HORARIA NATUREZA
TEORICA: |PRATICA: | TOTAL: A
45 hs 15 hs 60 hs ?'g(R;GATOR'A' OPTATIVA: ( )
PROFESSOR: Marcos de Souza Gomes ANO/SEMESTRE: 2022/1
OBSERVACAO:
2. EMENTA

Estrutura quantica do atomo. Classificacao periddica e propriedades
periddicas dos elementos. Modelos de ligacao quimica. Nocdes basicas de
propriedades coligativas e interacdes intermoleculares. Dispersdes, solubilidade e
mecanismo de dissolucao. Solucdes aquosas e unidades de concentracao. Reacoes
guimicas em solucao aquosa e estequiometria em solugcao aquosa. Equilibrio quimico:
Constante de equilibrio e Principio de Le Chatelier.

3. JUSTIFICATIVA

Esta disciplina faz parte do nucleo de concentracao do curso de
Biotecnologia e os temas propostos sdao a base para a fundamentacao tedrica e
pratica. O conhecimento da quimica é essencial na formacao do profissional de
Biotecnologia. E uma disciplina tedrico-préatica que fornece suportes essenciais para
o0 bom desenvolvimento das demais disciplinas do Curso. Ao compreender, manipular
e interpretar adequadamente os materiais e reagentes envolvidos nesta disciplina, os
alunos estarao capacitados para cursarem as demais disciplinas correlatas.

4. OBJETIVO

TEORICA: Entender e correlacionar os conceitos basicos sobre estrutura atdbmica e
ligacbes quimicas com a estrutura e propriedades dos elementos representativos e
seus compostos; Entender o fendmeno das reacdes quimicas, efetuar caélculos
estequiométricos e distinguir os varios tipos de reacdes quimicas.



PRATICA: conhecer normas de seguranca em laboratérios quimicos; interpretar os
resultados com base nos fundamentos obtidos; Relacionar a obtencao e caracterizar
propriedades de alguns compostos inorganicos com a teoria.

5. PROGRAMA

Estrutura Atomica

Modelo Atdmico de Bohr e Modelo Atémico Atual
NUmeros Quanticos

Elementos quimicos e as propriedades periodicas

Tabela Periédica: elementos dos blocos s, p, d e f, propriedades periédicas (tamanho
do &tomo, energia de ionizacao, afinidade eletrénica), propriedades quimicas de
Oxidos e hidretos.

Elementos quimicos e as propriedades peridodicas

Tabela Periddica: elementos dos blocos s, p, d e f, propriedades periddicas (tamanho
do &tomo, energia de ionizacao, afinidade eletrénica), propriedades quimicas de
oxidos e hidretos.

Ligacoes quimicas
Funcdes inorganicas e nomenclatura
Matéria e estados da matéria

Parametros de estrutura molecular (energias de ligacao, comprimentos de ligacao,
angulos ligacao).

Ligacao ibnica: variacao de energia na formacao de um sal ibnico: energia de reticulo;
geometria do reticulo cristalino

LigacOes covalentes.

Reacoes quimicas

Reacdes em solucdo aquosa: reacdes acido-base; definicbes de acidos (Arrhenius,
Bronsted-Lowry, Lewis), bases e sais;

Reacodes c calculos de precipitacao e complexacao.
Reacdes com transferéncia de elétrons: Oxi-reducao
Balanceamento de reacdes redox

Solucoes

Nocdes basicas de propriedades coligativas e interacdes moleculares. Agregados
moleculares e atdémicos.

Dispersdes, solubilidade e mecanismo de dissolucao. Forcas entre particulas
Solucdes aquosas e unidades de concentracao

Coldides

Dissociacao eletrolitica; Eletrélitos e nao-eletrdlitos;



Equilibrio Quimico

Natureza do equilibrio quimico; constante de equilibrio; efeitos externos sobre o
equilibrio (Principio de Le Chatelier);

Calculos envolvendo constante de equilibrio; equilibrios ibnicos em solugdes aquosas.

6. METODOLOGIA

- As Aulas expositivas serdo com o uso de powerpoint com explicagao do conteudo e resolugéo
de exercicios.

- As aulas praticas serao realizadas no laboratério de quimica.
- Trabalho abordando temas relacionados a disciplina (seminario).

- O cronograma de desenvolvimento do conteudo proposto sera distribuido em 18 semanas.

Cronograma:
Semanas | Dia/Més | Horas-aula Matéria a ser lecionada
28/09 i . o ‘s
1 (Quarta) 2 horas-aula Apresentacao da Disciplina Pratica
(gce)ftg) 3 horas-aula | Introducao a Matéria, medidas, atomos e moléculas
2 05/10 2 horas-aula Aula Prética 1 - Normas de Seguranca
(Quarta)
07/10 3 horas-aula Modelos Atémicos
(Sexta)
3 14/10 3 horas-aula Tabela Periédica
(Sexta)
19/10 2 horas-aula Aula Prética 2 - Medidas de Massa e Volume
(Quarta)
4 21710 3 horas-aula Aula de Exercicios
(Sexta)
26/10 ) s
(Quarta) 2 horas-aula Prova 1 (Pratica)
04/11 ) L.
5 (Sexta) 3 horas-aula Prova 1 (Tedrica)
09/11 15 horas-aula| Aula Pratica 3 - Densidade de Liquidos e Sélidos
(Quarta)
11/11 i o .
6 (Sexta) 3 horas-aula Ligacdes Quimicas
16/11 2 horas-aula| Aula Pratica 4 - Compostos I6nicos e Moleculares
(Quarta)
18/11 i R
7 (Sexta) 3 horas-aula Solucdes |
23/11 2 horas-aula Aula Prética 5 - Solucodes |
(Quarta)
25/11 i .
8 (Sexta) 3 horas-aula Solucoes I
30/11 i ‘s
(Quarta) 2 horas-aula Prova 2 (Pratica)
02/12 ) -
9 (Sexta) 3 horas-aula Prova 2 (Tedrica)




vrite 12 horas-aula Aula Prética 6 - Solucdes Il
(Quarta)
09/12 i x A
10 (Sexta) 3 horas-aula Funcdes Inorganicas
14/12 2 horas-aula Aula Prética 7 - Funcdes Inorganicas
(Quarta)
16/12 i s .
11 (Sexta) 3 horas-aula Equilibrio Quimico |
19/12 i i .
(Sexta) 3 horas-aula Equilibrio Quimico I
21/12 . fa:
12 2 horas-aula Prova 3 (Teodrica e Pratica)
(Quarta)
04/01 2 horas-aula Seminario
(Quarta)
13 06/01 3 horas-aula Seminario
(Sexta)
11/01 2 horas-aula Pratica 8 - Reagente limitante e em excesso
(Quarta)
13/01 i e ea
14 (Sexta) 3 horas-aula Equilibrio i6nico |
18/01 i fe: ~ i ..
(Quarta) 2 horas-aula Pratica 9 - Equilibrio Quimico
20/01 i da e
15 (Sexta) 3 horas-aula Equilibrio i6nico I
25/01 i Lo ]
(Quarta) 2 horas-aula Aula Pratica 10 - pH
16 2701 " 13 horas-aula Prova 4 (Teérica)
(Sexta)
01/02 ) s
(Quarta) 2 horas-aula Prova 4 (Pratica)
17 02/02 15 horas-aula Prova substitutiva/Seminario
(Quarta)
03/02° 13 horas-aula Prova substitutiva/Seminario
(Sexta)
18 Repos!gao 5 horas-aula Reposicao de aula - Exercicios
Combinar

O atendimento ao discente sera realizado no Palacio, sala 207 as segunda-feiras das 14:00
horas as 18:00 horas.

7.

AVALIACAO

Avaliagbes: As avaliagdes serao realizadas da seguinte forma:

- Prova tedrica e pratica = 80%

- Trabalho = 20%

As datas das avaliagbes serao:

Avaliagao

Valor

Data

|Prova 1 (Teérica)

15

26/10




|Prova 1 (Pratica) 5 04/11
|Prova 2 (Teérica) 15 30/11
[Prova 2 (Pratica) 5 02/12
|Prova 3 (Teérica) 15 21/12
|Prova 3 (Pratica) 5 21/12
|Prova 4 (Teérica) 15 27/01
|Prova 4 (Pratica) 5 01/02
Seminario 20 26/10
Total 100

Prova substitutiva e prova final (02/02 e 03/02): Os alunos que perderam alguma prova durante o
semestre fara a prova substitutiva. Sera também realizada uma prova final com toda a matéria
dada. Essa prova sera realizada pelos alunos que n&o atingiram a nota de 60%.

O seminario sera realizado sobre um tema especifico da area do curso.

Critério para a aprovacao do aluno na disciplina: o aluno que obter um aproveitamento maior que
60%na disciplina sera aprovado.

8. BIBLIOGRAFIA

Basica

KOTZ, J. C. & TREICHEL Jr. Quimica e Reacdoes Quimicas. 6.ed. Rio de Janeiro,
Livros Técnicos e Cientificos, 2006. v. 1

KOTZ, J. C. & TREICHEL Jr. Quimica e Reac6es Quimicas. 6. ed. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 2006. v. 2

BROWN, T.L. Quimica: a ciéncia central. 9. ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall,
2005.

Complementar

ROCHA-FILHO, R. C., SILVA, R. R. Cadlculos basicos da quimica. 2. ed. Sao Carlos,
EDUFSCar, 2010, 277p.

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o
meio ambiente. 5.ed. Porto Alegre: Editora Bookman, 2012.




BRADY, J.; HUMISTON, G. Quimica geral. 2. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1986.

LEE, J.D. Quimica inorganica nao tao concisa. 5.ed. Sao Paulo: Edgard Blucher,
1999. 527p.

MAHAN, B.H.; MEYERS, R.]. Quimica, um curso universitario. 4.ed. Americana.
Sao Paulo, Edgard Blucher, Sao Paulo. 1998.

Direitos Autorais

Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos
de voz, etc., esta protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei n® 9.610, de 19 de
fevereiro de 1998), pela qual fica vetado o uso indevido e a reproducao nao
autorizada de material autoral por terceiros cabendo, aos responsaveis pela
reproducao ou uso indevido do material de autoria dos docentes, as sancoes
administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.”.
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PLANO DE ENSINO
1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Melhoramento Genético Animal

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

CODIGO: INGEB39507 |PERIODO/SERIE: 5° TURMA: U
Periodo
CARGA HORARIA NATUREZA
TEORICA: |PRATICA: |TOTAL: : .
45 hs | e 45 hs (O)B(R;GATORIA' OPTATIVA: ( )

PROFESSOR(A): Terezinha Aparecida Teixeira ANO/SEMESTRE: 2022/1

OBSERVACAO:

2. EMENTA

Introducdo ao melhoramento genético animal. Objetivos e critérios de selecao.
Sistemas de acasalamentos. Cruzamento e heteroze. Visao geral do melhoramento
de animais domésticos. Biotecnologias no melhoramento animal.

3. JUSTIFICATIVA

A disciplina visa fornecer ao estudante uma visao ampla sobre os programas de
melhoramento genético de espécies de importancia econdmica, demonstrando a
aplicacao dos conceitos tedricos de genética de populacdes e quantitativa, bem como
estabelecendo paralelos com os sistemas produtivos.

4, OBJETIVO

Objetivo geral: Oferecer ao estudante conhecimentos tedricos e praticos relativo
ao melhoramento genético das principais espécies de interesse econémico.

Objetivos especificos:

e Identificar as bases genéticas do melhoramento animal em articulacdo com
outras areas do conhecimento

e Aplicar os principios da genética de populacdes e da genética quantitativa no




melhoramento genético animal

e Possibilitar o planejamento de programas de melhoramento aplicaveis as
diversas espécies

e Discutir as diferentes estratégias de cruzamento

e Estimular a reflexao dos estudantes sobre a importancia da integracao de
métodos classicos de melhoramento com as novas biotecnologias.

5. PROGRAMA

1. Unidade | - Selecao
1. Principios de selecdo: intensidade, diferencial e resposta
2. Métodos de selecao utilizando uma Unica fonte de informacao
3. Métodos de selecao utilizando mdltiplas fontes
4. Selecdo para mais de uma caracteristica
Unidade Il - Sistemas de acasalamento e estratégias de cruzamento
Unidade Il - Biotecnologia aplicada ao melhoramento genético animal
Unidade IV - Melhoramento genético de espécies de importancia alimentar
1. Melhoramento genético de bovinos de corte e de leite
2. Melhoramento genético de aves e suinos
3. Melhoramento genético de caprinos e ovinos

6. METODOLOGIA

Conteldo programatico tedrico, no formato presencial, sendo que as aulas serao
realizadas as segundas-feiras de 08h00Omin as 09h40min e de 09h50min as
10h40min, sala 305 do bloco G do UNIPAM.

Aula |Data Conteudo

Apresentacao e discussao do plano de ensino
Unidade | - Selecao

1-3 |26/09/22
1. Principios de selecao: intensidade, diferencial e resposta

4-6 |[03/10/22|1.2 Métodos de selecdo utilizando uma Unica fonte de informacao

7.9 10/10/22 1.2 I\{Ietodgs de selecao utilizando uma unica fonte de informacao
(continuacao)

10-

12 17/10/22 | 1.3 Métodos de selecao utilizando multiplas fontes de informacao

13- 1.3 Métodos de selecao utilizando multiplas fontes de informacao
24/10/22 . ~
15 (continuacao)

%g 31/10/22 | 1.4 Selecao para mais de uma caracteristica

23 |o711/22 |12 Prova

22- 14/11/22 Unidade Il - Sistemas de acasalamento e estratégias de cruzamento
24 2.1 Sistemas de acasalamento

25-

57 21/11/22 | 2.2 Estratégias de cruzamento

70




L0~

28/11/22 | Unidade lll - Biotecnologia aplicada ao melhoramento genético animal

30

31- o512 a

33 /12/22 |22 Prova

34- Unidade IV - Melhoramento genético de espécies de importancia
36 12/12/22 |alimentar

4.1 Melhoramento genético de bovinos de corte

g; 19/12/22 | 4.2 Melhoramento genético de bovinos de leite
jg 09/01/23 | 4.3 Melhoramento genético de aves

ig 16/01/23 | 4.4 Melhoramento genético de suinos

jg 23/01/23 | 4.5 Melhoramento genético de caprinos e ovinos
23" |30/01/23 32 Prova

2‘21 06/02/23 | Avaliacao de recuperacao
O atendimento aos discentes da disciplina sera realizado as segundas-feiras entre 15h00min e
16h00min.

7. AVALIACAO

Método de avaliacao | Nota | Data

12 Prova 25 07/11/22

22 Prova 25 05/12/22

32 Prova 25 30/01/23

Recuperacao 75 06/02/23

Participacao 25 -

Observagoes importantes:

Os resultados das avaliagdes serao divulgados, na plataforma Moodle, 15 (quinze) dias Uteis
apods a data de realizagédo da avaliagdo, como previsto na Resolugdo do CONGRAD
(N°46/2022);

¢ As notas ser&o apresentadas pelos numeros de matricula dos discentes;
¢ A vista de prova sera marcada com os discentes, em no maximo 5 (cinco) dias Uteis a partir

da data de divulgagao das notas, como previsto na Resolugdo do CONGRAD (N°46/2022);
A composicao da nota de participagao refere-se a presenca, a pontualidade, a participagao
nas aulas e a entrega das listas de exercicios;

O discente para ser aprovado no componente curricular tera que obter nota igual ou superior
a 60,0 pontos e frequéncia minima de 75 % (setenta e cinco por cento);

O discente que nao obtiver 60,0 (sessenta) pontos tera a oportunidade de realizagao da
avaliacao de recuperacao se obtiver no minimo 75 % (setenta e cinco por cento) de
frequéncia no componente curricular, como previsto na Resolugcdo do CONGRAD
(N°46/2022);

A nota da avaliagao de recuperacéao é de 75,0 (oitenta e cinco) pontos, referente a soma das
notas das 3 (trés) provas;

A nota final sera composta de: média das provas (entre a nota total das trés provas e a nota
da avaliagao de recuperagcado) somada com a nota de participagao.

BIBLIOGRAFIA



Obs.: Todo o conteddo do componente curricular terd material de apoio (videos,
artigos cientfificos, slides comentados e textos cientificos) disponivel na plataforma
Moodle.

Basica
GAMA, L.T. Melhoramento genético animal. Lisboa: Escolar, 2002.

KINGHORN, B.; WERF, J. V. D.; RYAN, M. Melhoramento animal: uso de novas
tecnologias. Piracicaba: FEALQ, 2006.

PEREIRA, ].C.C. Melhoramento genético aplicado a producao animal. Belo
Horizonte: C. C. Pereira, 1996.

Complementar

BOURDON, R. M. Understanding Animal Breeding. 2nd ed. Upper Saddle River:
Prentice Hall, 2000.

CRUZ, C. D. Principios de genética quantitativa. Vicosa, MG: Editora da UFV,
2005.

FALCONER, D. S.; MACKAY, T. £ C. Introduction to quantitative genetics. 4th
ed. Harlow: Prentice Hall, 1996.

NICHOLAS, F. W. Introducao a genética veterinaria. Porto Alegre: Artmed, 2011.

RAMALHO, M. A. P. et al. Genética na agropecuaria. 5. ed. rev. Lavras, MG: Editora
da UFLA, 2012.

9. DIREITOS AUTORAIS

Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos
de voz, etc., estd protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei n2 9.610, de 19 de
fevereiro de 1998), pela qual fica vetado o uso indevido e a reproducao nao
autorizada de material autoral por terceiros cabendo, aos responsdaveis pela
reproducao ou uso indevido do material de autoria dos docentes, as sancdes
administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

10. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em [ [2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n?223117.057532/2022-21 SEIn® 3825689



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
Colegiado do Curso de Graduagao em Biotecnologia - Patos de

Minas

Av. Major Gote, n.° 808 - Bloco M - Sala 109, Patos de Minas-MG, CEP 38700-001
Telefone: (34) 3821-0588 - biotecpatos@ibtec.ufu.br

PLANO DE ENSINO
1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Melhoramento Genético Vegetal

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

CODIGO: INGEB39524 | PERIODO/SERIE: 5° TURMA: U
Periodo

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: |PRATICA: |TOTAL: —

45 hs 15 hs 60 hs ?ER;GATOR'A' OPTATIVA: ( )

PROFESSOR(A): Terezinha Aparecida Teixeira ANO/SEMESTRE: 2022-1

OBSERVACOES

2. EMENTA

Introducao ao melhoramento de plantas. Evolucao e domesticacao de plantas.
Recursos genéticos. Experimentacao e melhoramento de plantas. Cultivares.
Genitores. Melhoramento de autégamas. Melhoramento de aldégamas. Endogamia e
Heterose. Melhoramento de espécies de propagacao vegetativa e perene. Mutacdes
no melhoramento de plantas. Melhoramento para estresses bidticos e abibticos.
Biotecnologia no melhoramento de plantas.

3. JUSTIFICATIVA

A importancia desse componente curricular na formacdo do profissional em
biotecnologia é a aplicacdao dos conhecimentos adquiridos em disciplinas anteriores
no aproveitamento da diversidade genética vegetal disponivel e no desenvolvimento
de novas cultivares, utilizando métodos e técnicas disponiveis para o melhoramento.

4, OBJETIVO
e Proporcionar aos estudantes conhecimentos basicos de genética vegetal e
saber aplica-los ao melhoramento genético de plantas;

e Transmitir ao estudante os fundamentos do melhoramento de plantas, focando
0s principais conceitos e métodos utilizados para desenvolvimento de cultivares;

e Estimular a reflexao dos discentes sobre importancia da integracao do
melhoramento classico e molecular no desenvolvimento de novas cultivares.




5. PROGRAMA

1. Unidade | - Melhoramento de plantas: um enfoque conceitual

1. Introducao ao melhoramento de plantas: importancia, perspectivas e
objetivos

2. Evolucao e domesticacdao de espécies cultivadas: conceitos; mecanismos
envolvidos na evolucao e na domesticacao

3. Recursos genéticos: centro de origem e/ou diversidade das plantas; uso e
manutencao de germoplasma; erosao e vulnerabilidade genética

4. Sistemas reprodutivos das plantas e sua relacao com melhoramento
genético: o6rgaos reprodutivos; reproducdao sexuada; reproducao
assexuada; plantas autégamas e aldgamas; sistemas de controle de
polinizacao

5. Endogamia e heterose em plantas: conceitos, hipdteses explicativas da
heterose; aplicacao da heterose no melhoramento de plantas; grupos
heterdticos; variedades hibridas e sintéticas

Cultivares: definicao e tipos de cultivares

Selecdao de genitores: genitores potenciais; métodos para selecao de
genitores e tipos de cruzamentos

2. Unidade Il - Experimentacao aplicada ao melhoramento de plantas

1. Delineamentos estatisticos

2. Andlise simples de experimento

3. Analise conjunta de experimento e interacao gendtipo x ambiente
3. Unidade lll - Melhoramento de plantas: um enfoque aplicado

1. Selecao e melhoramento de plantas autdégamas: teoria das linhas puras;
selecao em plantas autdgamas; introducao de germoplasma; hibridacao no
melhoramento de plantas autdégamas; métodos de conducao de
populacdes segregantes: populacdo, genealdgico, descendente de uma
Unica semente e derivacdes, teste de geracao precoce e retrocruzamentos

2. Selecao e melhoramento plantas aldgamas: populagcdes alégamas; selecao
em plantas aldégamas; introducao de germoplasma; selecao recorrente:
intrapopulacional e interpopulacional

3. Melhoramento de espécies de propagacdo vegetativa e perene: métodos
de propagacao vegetativa; variabiidade genética; estratégias de
melhoramento genético de espécies de propagacao vegetativa e perene

4. Melhoramento por inducdao de mutacgdes: histdrico e perspectivas; agentes
mutagénicos e usos

5. Biotecnologia aplicada ao melhoramento de plantas: histérico e
perspectivas; cultura de tecidos, marcadores moleculares; engenharia
genética e organismos geneticamente modificados.

6. METODOLOGIA

Conteudo programatico tedrico e pratico, no formato presencial, sendo que as
aulas serao realizadas as segundas-feiras de 10h40min as 12h20min e as quintas-



feiras de 10h40min as 12h20min, sala 305 do bloco G do UNIPAM.

Aula | Data T/P* | Conteudo
Apresentacao e discussao do plano de ensino
Unidade | - Melhoramento de plantas: um enfoque conceitual

1-2 126/09/22 T 1.1 Introducao ao melhorameemto de plantas: ir%porténcia,
perspectivas e objetivos

3 29/09/22 | T 1.2 Evolucao e domesticacao de espécies cultivadas: conceitos;
mecanismos envolvidos na evolucao e na domesticacao

29/09/22 |P Analise e discussao de artigo cientifico sobre o contelldo ministrado

1.3 Recursos genéticos: centro de origem e/ou diversidade das

5-6 |03/10/22|T plantas; uso e manutencao de germoplasma; erosao e
vulnerabilidade genética

7 06/10/22|T Andlise e discussao de artigo cientifico sobre o conteddo ministrado

8 06/10/22 |P Andlise e discussao de artigo cientifico sobre o conteldo ministrado
1.4 Sistemas reprodutivos das plantas e sua relacao com

09- 10/10/22 |T melhorarrjento genético: érgaos rep,rodutivos; re,produgéo _sexuada;

10 reproducao Assexuada; plantas autégamas e alégamas; sistemas
de controle de polinizacao

11 [13/10/22|T Prétlica sobre hit?ridagéo artificial e identificacao, em espécies
autdégamas e albgamas

12 |13/1022]P Prét,ica sobre hipridagéo artificial e identificacao, em espécies
autdégamas e albgamas

13- 1.5 I_End_ogamia e heterose em pINantas: conceitos, hipéteses

14 17/10/22|T explicativas da heterose;,a_pllcagao_da heterosg no me!ho/ra.mento
de plantas; grupos heteréticos; variedades hibridas e sintéticas

15 |20/10/22|T 1.6 Cultivares: definicao e tipos de cultivares

16 (20/10/22|P Andlise e discussao de artigo cientifico sobre o conteddo ministrado

17- 24/10/22 | T 1.7 Selecao de genitores: genitores potenciais; métodos para

18 selecao de genitores e tipos de cruzamentos

19 |(27/10/22|T 12 Prova

20 |27/10/22|P 12 Prova

21- 31/10/22|T Unidadg Il - Experimentagép aplicada ao melhoramento de plantas

22 2.1 Delineamentos estatisticos;

23 |03/11/22|T 2.2 Andlise simples de experimento;

24 |03/11/22|P Resolucdes de exercicios sobre andlise simples de experimento

gg' 07/11/22|T  |2.3 Analise conjunta de experimentos;

27 |10/11/22|T 2.4 Interacao gendtipos e ambientes.

28 |10/11/22|P Resolucdes de exercicios sobre andlise conjunta de experimentos

gg' 14/11/22|T  |2.5 Teste de médias

31 |17/11/22|T 2.5 Teste de médias (continuacao)

32 |17/11/22|P Resolucdes de exercicios sobre teste de médias

33- 21/11/22 |T 2.6 Aplicacdo da experimentacao no melhoramento genético

34 vegetal

35 |[24/11/22|T Programa Genes

36 |(24/11/22|P Programa Genes

3% |28/11722|T |22 Prova
Unidade lll - Melhoramento de plantas: um enfoque aplicado

39 |(01/12/22|T 3.1 Selecao e melhoramento de plantas autégamas
3.1.1 - Teoria das linhas puras;

40 |01/12/22|P Andlise e discussao de artigo cientifico sobre o conteddo ministrado

41- 3.1.2 - Selecao em plantas autégamas;

42 05/12/22|T 3.1.3 - Introducao dg germoplas%ﬁa;




3.1.4 - Hibridacdo no melhoramento de plantas autégamas
43 |08/12/22|T 3.1.4.1 Métodos de conducao de populacdes segregantes
a) Populacao
Discussao de video aula, disponibilizado na plataforma Moodle,
44 108/12/22P mostrando hibridacao artificial em feijoeiro
zg' 12/12/22|T  |b) Genealdgico
47 |15/12/22|T c) Descendente de uma Unica semente e derivacoes
48 |15/12/22|P Analise e discussao de artigo cientifico sobre o contelldo ministrado
49- 3.2 Selecao e melhoramento plantas alégamas
50 19/12/22T 3.2.1 Populacdes albgamas;
51 [22/12/22|T 3.2.2 Selecao em plantas aldgamas;
52 |22/12/22|P Andlise e discussao de artigo cientifico sobre o conteddo ministrado
53 |05/01/23|T 3.2.3 Selecao recorrente: intrapopulacional e interpopulacional
54 |05/01/23|P Andlise e discussao de artigo cientifico sobre o conteddo ministrado
gg' 09/01/23|T 3.3 Melhoramento de espécies de propagacao vegetativa e perene
3.4 Biotecnologia aplicada ao melhoramento de plantas
57 |12/01/23T 3.4.1 Cultura de tecidos vegetais
Estudo de artigo cientifico sobre aplicacao da cultura de tecidos
58 [12/01/231P vegetais no melhoramento genético vegetal
gg' 16/01/23|T 3.4.2 Engenharia genética
61 [19/01/23|T Aula pratica sobre extracdo de DNA de plantas
62 |19/01/23|P Aula prética sobre extracao de DNA de plantas
2431- 23/01/23|T 3.4.3 Marcadores moleculares
65 |26/01/23|T Aula pratica sobre marcadores moleculares
66 |26/01/23|P Aula pratica sobre marcadores moleculares
67- 30/01/23|T 3.5 Melhoramento por inducao de mutacdes: histérico e
68 perspectivas; agentes mutagénicos e usos
69 [02/02/23|T 32 Prova
70 [02/02/23|P 32 Prova
;;' 04/02/23|T Avaliacao de recuperacao

*T =Teodrico; P = Pratico

Carga horaria total das

atividades, no formato presencial, em horas aulas (h/a)

Conteudo Tedrico (h/a)

54

Conteudo Pratico (h/a)

18

Total (h/a)

72

O atendimento aos discentes da disciplina sera realizado segundas-feiras entre 16h00min e

17h00min.

7. AVALIACAO

Método de avaliacao

Nota | Data

12 Prova 20 27/10/22
22 Prova 20 28/11/22
32 Prova 20 02/02/23

Recuperacao

60 |04/02/23




Participacao 20 -

Relatdrios 20 -

Observacoes importantes:

¢ Os resultados das avaliagdes serdo divulgados, na plataforma Moodle, 15 (quinze) dias uteis
apos a data de realizagao da avaliagao, como previsto na Resolugdo do CONGRAD
(N°46/2022);

¢ As notas serao apresentadas pelos numeros de matricula dos discentes;

e A vista de prova sera marcada com os discentes, em no maximo 5 (cinco) dias uteis a partir
da data de divulgacéo das notas, como previsto na Resolugdo do CONGRAD (N°46/2022);

e A composicao da nota de participacao refere-se a presenca, a pontualidade, a participacao
nas aulas e a entrega dos relatérios;

¢ O discente para ser aprovado no componente curricular tera que obter nota igual ou superior
a 60,0 pontos e frequéncia minima de 75 % (setenta e cinco por cento);

¢ O discente que ndo obtiver 60,0 (sessenta) pontos tera a oportunidade de realizagédo da
avaliagao de recuperagao se obtiver no minimo 75 % (setenta e cinco por cento) de
frequéncia no componente curricular, como previsto na Resolugdo do CONGRAD
(N°46/2022);

¢ A nota da avaliacao de recuperacgao é de 60,0 (oitenta e cinco) pontos, referente a soma das
notas das 3 (trés) provas;

¢ A nota final sera composta de: média das provas (entre a nota total das trés provas e a nota
da avaliagao de recuperagao) somada com a nota de participagao e nota dos relatérios.

8. BIBLIOGRAFIA

Obs.: Todo o conteldo do componente curricular tera material de apoio (videos,
artigos cientfficos, slides comentados e textos cientificos) disponivel na plataforma
Moodle.

Basica

BOREM, A.; MIRANDA, G.V. Melhoramento de Plantas. 5. ed. Vicosa, Editora UFV,
20009.

BRUCKNER, C. H. Fundamentos do melhoramento de fruteiras. Vicosa: Editora
UFV, 2008.

CRUZ, C.D. Programa genes: biometria. Vicosa: Editora UFV, 2006.

Complementar

BOREM, A. Melhoramento de espécies cultivadas. 2 ed. Vicosa: Editora UFV,
2005.

BOREM. Hibridacao artificial de plantas. 2 ed. Vicosa: Editora UFV, 2009.

RESENDE, M. D. V. Genética biométrica e estatistica no melhoramento de
plantas perenes. Brasilia: EMBRAPA, 2002.

FRITSCHE-NETO; BOREM, A. Melhoramento de plantas para condicdoes de
estresses bidticos. Vicosa: Suprema Gréfica, 2012.

RAMALHO, M. A. P.; FERREIRA, D. F; OLIVEIRA, A. C. Experimentacao em
genética e melhoramento de plantas. 32 ed. rev. e atual. Lavras: UFLA, 2012.



9. DIREITOS AUTORAIS

Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos
de voz, etc., esta protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei n® 9.610, de 19 de
fevereiro de 1998), pela qual fica vetado o uso indevido e a reproducao nao
autorizada de material autoral por terceiros cabendo, aos responsaveis pela
reproducao ou uso indevido do material de autoria dos docentes, as sancoes
administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

10. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n? 23117.057532/2022-21 SEI n2 3825690



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
Colegiado do Curso de Graduagao em Biotecnologia - Patos de

Minas
Av. Major Gote, n.° 808 - Bloco M - Sala 109, Patos de Minas-MG, CEP 38700-001
Telefone: (34) 3821-0588 - biotecpatos@ibtec.ufu.br

b

PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Trabalho de Conclusao de Curso |

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

CODIGO: INGEB39513 | PERIODO/SERIE: 6° | TyrMA: U
Periodo

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: | PRATICA: | TOTAL: | OBRIGATORIA:

OPTATIVA: ( )
CI0 ] -J [Ep— 30hs | (X))

PROFESSOR(A): Enyara Rezende Morais ANO/SEMESTRE: 2022/1

OBSERVACOES:

2. EMENTA

Desenvolvimento de senso critico e de postura cientifica, a partir dos principios da
metodologia cientifica. Seminarios de atualizacdo e formacdo. Técnicas de revisdo
bibliografica. Treinamento de leitura e de redacao de texto cientificos. Principios
norteadores para a execucao de um Projeto Cientifico. Técnicas de tabulacao de
resultados obtidos. Técnicas de anadlise de resultados experimentais.

3. JUSTIFICATIVA

A presente disciplina capacitard o aluno para a elaboracao de proposta de trabalho
cientifico e/ou tecnoldgico, envolvendo temas abrangidos pelo curso de biotecnologia.

4. OBJETIVO

Desenvolver conjunto de atitudes que permitam assumir um a postura para
investigacdao cientifica. Elaborar um projeto de pesquisa individual, em uma
especialidade de sua escolha e sob a orientacao de um docente pesquisador na area
pretendida, a partir das atividades executadas durante o desenvolvimento do Estagio
Supervisionado.

5. PROGRAMA

O programa a ser desenvolvido se baseara em um conjunto de atividades
académicas de maneira que, ao seu término, os alunos sejam capazes de:
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6.

Link

Mostrar iniciativa

Mostrar senso critico

Ministrar aula de forma didatica

Apresentar e participar de seminarios de uma forma adequada

Realizar levantamentos bibliograficos

Mostrar habito de leitura

Compreender textos cientificos redigidos em inglés

Esbocar o seu préprio projeto de pesquisa

Desenvolver um projeto de pesquisa

. Montar protocolos de experimentos a serem executados

. Utilizar uma metodologia aprendida para responder a perguntas especfficas
. Perceber a limitacao da metodologia empregada em seu trabalho

. Discutir os resultados obtidos em seus protocolos experimentais

. Redigir relatérios parciais e finais e trabalhos de comunicacao cientifica.

METODOLOGIA

As aulas presenciais serao realizadas as tercas-feiras das 08h00min as 09h40min no
bloco G do UNIPAM, sala 306. O ambiente virtual de aprendizagem Moodle sera
utilizado para material de apoio e entrega das atividades.

para

o) ambiente da

disciplina no Moodle:

https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=3114

Senha de acesso: INGEB39513

Cronograma:

Aulas | Data Conteudo

01-02 (2%/09/2022 Apresentacao da disciplina, regimento, normas, cronograma.
04/10/2022 Regulamentacao especifica do Trabalho de Conclusao de

03-04 R Curso | pelo NDE Biotecnologia UFU Patos de Minas.

Referéncias - Normas ABNT.

05-06 (11_1)/10/2022 Discussao sobre Plagio Académico.

07-08 | Aula extra ENTREGA TEMA, HIPOTESE E PROBLEMA DA PESQUISA.

09-10 (1T8)/10/2022 ENTREGA DOS OBJETIVOS.

11-12 (2T5)/10/2022 ENTREGA MATERIAL E METODOS.

13-14 ?1_1)/11/2022 Correcoes e Avaliacao das Partes do Projeto apresentadas.



https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=3114

15-16

08/11/2022
(T)

ENTREGA DA INTRODUCAO.

17-18

22/11/2022
(T)

Correcoes e Avaliacao das Partes do Projeto apresentadas.

19-20

29/11/2022
(T)

Seminarios de apresentacao dos projetos.

21-22

06/12/2022
(T)

Seminarios de apresentacao dos projetos.

23-24

13/12/2022
(T)

ENTREGA DA PRIMEIRA VERSAO DO PROJETO
CORRECAO E AVALIACAO.

PARA

25-26

20/12/2022
(T)

Correcoes e Avaliacao do Projeto apresentado.

27-28

10/01/2023
(T)

ENTREGA DA SEGUNDA VERSAO DO PROJETO
CORRECAO E AVALIACAO.

PARA

29-30

17/01/2023
(T)

Correcoes e Avaliacao do Projeto apresentado.

31-32

24/01/2023
(T)

ENTREGA DO PROJETO FINAL.

33-34

31/01/2023
(T)

Avaliacao de recuperacao*

35-36

04/02/2023
(T)

Correcoes e Avaliacao final. Encerramento.

O atendimento aos alunos da disciplina sera realizado as quintas-feiras entre
15h40min e 16h30min, ou outro dia desde que agendado por email institucional
(ermorais@ufu.br)
atendimento é opcional.

com o professor

com antecedéncia.

A participacao no

7. AVALIACAO
Avaliacao Valor (pontos) | Data
Participacao Normas TCC 05 Descrito no quadro acima

Participacao discussao de plagio | 10

Descrito no quadro acima

Participacao nos Seminarios 02

Descrito no quadro acima

Seminarios - apresentacao 13

Descrito no quadro acima

Projeto (partes e completo) 70

Descrito acima




Total 100,0 -

Avaliacao de recuperacao* 70,0 Descrito no quadro acima

* A avaliacdao de recuperacao podera ser realizada pelo discente que nao obtiver 60,0
(sessenta) pontos e se obtiver no minimo 75 % (setenta e cinco por cento) de
frequéncia no componente curricular, como previsto na Resolucao do CONGRAD
(N246/2022). A nota da avaliacao de recuperacao é de 70,0 (setenta) pontos,
referente ao projeto de pesquisa que é a principal atividade avaliativa da disciplina. O
conteldo da avaliacao de recuperacao sera referente a todo o conteddo ministrado e
discutido no semestre.

Serd avaliado o conteldo das partes do projeto e atividade sobre plagio, somando 70
pontos, subdivididos em: redacao de acordo com as normas da ABNT e normas
internas, capacidade de desenvolver o tema proposto, quantidade e qualidade das
referéncias utilizadas, checagem em programas especificos contra plagio e entrega
das atividades nas datas previstas.

Os seminarios contarao com 20 pontos, no total. Os semindrios terao duracao de 10
(£ 2) minutos com mais 5 minutos de arguicao pelo professor e/ou colegas. O
seminario é individual e o discente devera apresentar todo o projeto de pesquisa
(introducado/referencial  tedrico/justificativa, objetivos, material e métodos,
cronograma e referéncias). A apresentacao individual serd avaliada considerando
dominio e conhecimento sobre o projeto, postura na apresentacao, clareza na
exposicao e uso de linguagem formal, qualidade dos slides e habilidade para a
apresentacao, respostas a perguntas pés apresentacao e tempo de apresentacao. A
presenca do aluno no semindrio sera avaliada pela participacdo na apresentacdo dos
colegas, sendo 1 ponto para o primeiro dia de apresentacdes e 1 ponto para o
segundo dia.

Serd realizada uma soma do total de cada discente nas avaliacdes descritas no
quadro acima. O aluno que obtiver sessenta (60) pontos ou mais e que tenha
frequéncia minima de 75% na disciplina serd aprovado na disciplina. A frequéncia sera
verificada pela presenca nas aulas e pela realizacao e entrega das atividades.

Os resultados das avaliacbes serao divulgados na plataforma Moodle. As notas serao
apresentadas pelos nimeros de matricula dos alunos.

Observacoes:
NAO serdo aceitas atividades propostas entregues APOS a data marcada.

NAO haverd reposicdo de avaliacdo das atividades, dos seminarios ou projeto de
pesquisa, salvo os casos previstos nas Normas Gerais de Graduacao. O aluno que
nao estiver presente na data estipulada para a apresentacao ficara sem a nota total
da tarefa, salvo os casos previstos nas Normas Gerais de Graduacao para a
reposicao das atividades avaliativas.

Os seminarios serao apresentados seguindo ordem alfabética segundo a lista de
chamada disponivel e em grupos definidos no primeiro dia de aula.

8. BIBLIOGRAFIA

Basica



ECO, UMBERTO. Como se faz uma tese. 12. ed. Sao Paulo: Perspectiva, 1995.

FUCHS, A. M.S.; E M. N.; PINHEIRO, M. S. F Guia para normalizacao de
publicacoes técnico-cientificas. 52 edicao, Uberlandia: Edufu, 2013.

LUNA, S. V. Planejamento de pesquisa: uma introducao. 22 edicao. Sao Paulo:
EDUC, 2009.

Complementar

FARIA, A.N.; CUNHA, I.; FELIPE, Y.X. Manual pratico para elaboracao de
monografias: trabalhos de conclusao de curso, dissertacées e tese. Petrépolis:
Editora Vozes. 2011.

MEDEIRQOS, |J.B. Redacao cientifica: a pratica de fichamentos, resumos, resenhas.
11 ed. Sao Paulo: Atlas, 2009.

MINEO, J. R. et al. Pesquisa na drea biomédica: do planejamento a publicacdo.
Uberlandia: Edufu, 2005.

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. rev. e atual. Sao
Paulo: Cortez, 1993.

THIOLLENT, M. Metodologia da Pesquisa: acao. 18 ed. Editora Cortez. 2011.

OBSERVACAO: As bibliografias basicas e complementares poder&o ser substituidas,
considerando o momento atual de emergéncia em saude publica, por e-books, livros
com acesso integralmente online, e disponibilizados pela Universidade Federal de
Uberlandia no link https://www.bibliotecas.ufu.br/portal-da-pesquisa/livros-eletronicos
e também acesso a literatura cientifica através dos websites: Pubmed, Scielo, Portal
de Periédicos da CAPES e Google académico.

Todo o material diddtico de apoio estara disponivel na pagina da disciplina no
Microsoft Teams e Moodle.

Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos
de voz, etc., esta protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei n® 9.610, de 19 de
fevereiro de 1998), pela qual fica vetado o uso indevido e a reproducao nao
autorizada de material autoral por terceiros cabendo, aos responsaveis pela
reproducao ou uso indevido do material de autoria dos docentes, as sancodes
administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

9, APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n? 23117.057532/2022-21 SElI n2 3825691



https://www.bibliotecas.ufu.br/portal-da-pesquisa/livros-eletronicos

Plano de Ensino Trabalho de Concluséo de Curso | (3825691) SEI 23117.057532/2022-21 / pg. 53



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

Colegiado do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de r
Minas }

Av. Major Gote, n.° 808 - Bloco M - Sala 109 , Patos de Minas-MG, CEP 38700-001
Telefone: (34) 3821-0588 - biotecpatos@ibtec.ufu.br

PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Administracao

UNIDADE OFERTANTE: Faculdade de Gestdo e Negécios (FAGEN)

- . PERIODO/SERIE: 22 .
CODIGO: FAGEN39504 |, ="\~ TURMA: U
CARGA HORARIA NATUREZA
TEORICA: | PRATICA: | TOTAL: I
45hs | oo 45 hs (OXB;“GATOR'A' OPTATIVA: ( )
PROFESSOR (A): Peterson Elizandro Gandolfi ANO/SEMESTRE: 2022/1
OBSERVACOES:
2. EMENTA

Teoria Geral da Administracao; Nocoes de Recursos Humanos; No¢cdes de Operacoes;
Nocoes de Marketing; Nocdes de Finangas e Custos.

3. JUSTIFICATIVA

Proporcionar ao discente o estudo das teorias de gestao contemporanea através dos

conceitos das teorias, bem como de todas as implicacbes no ambiente organizacional,
entendendo os processos administrativos através de estratégias que proporcionem o

desenvolvimento de competéncias necessarias ao exercicio da profissdo.

4. OBJETIVO GERAL

Contribuir para a formacao empreendedora do discente.

Especificamente, ao final do curso, o estudante deverd ser capaz de:

1. Identificar as areas funcionais de uma organizacdo, definindo suas responsabilidades e
também interacles e integracdes necessarias para a obtencdo de resultados empresariais
efetivos;

2. Discutir sobre temas administrativos, demonstrando possuir uma visdo global da
administracdo, nos niveis gerencial e estratégicos para fins executivos, desde a
conceituacao elementar e a concepcao de projetos empresariais até a sua implantacao
total, contemplando seus recursos e sua aplicabilidade;

3. Demonstrar ter se conscientizado de que o processo administrativo, a tomada
permanente de decisdo, a formacao e atuacdo dos lideres e a busca pelos objetivos e
metas empresariais constituem-se pontos imprescindiveis a serem considerados pela
gestao de negdcios.

5. PROGRAMA

Fundamentos da Administracao
Funcdes da Administracdo (planejar, organizar, liderar e controle)
Por que estudar Administracao
Habilidades de Administracao
Carreira de Administrador
Evolucao do Pensamento da Administragao
Estratégia em Administracao
Administracao de empresas
2.1 Abordagem comportamental
2.2 Abordagem sistémica
2.3 Abordagem contingencial
3. Organizacoées
3.1 Funcao
3.2 Estrutura legal

ok WNRE

1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
2.



3.3 Modelos de estruturas

4. Administracao de Marketing

4.1 Conceitos Fundamentais em Marketing

4.2 O papel do Marketing nas organizacdes

4.3 Estratégias de Marketing

4.4 O Mix de Marketing: Produto, ponto, preco e promogao
5. Administracao de Recursos Humanos

5.1 Recrutamento e Selecao

5.2 Avaliagao e Gestao do Desempenho

5.3 Sistema de Remuneracao e Beneficios

5.4 Motivagao

5.5 Lideranca

6. Administracao da Producao

6.1 Estratégia de producao

6.2 Projeto de produtos e servigos

7. Matematica Financeira

7.1 Nocdes sobre o Mercado Financeiro

7.2 Resumo das Demonstracdes Contdbeis: Balanco e DRE
7.3 Principios Fundamentais da Contabilidade

.4  Fluxo de Caixa

Relatdrios Contabeis Basicos

1 Balango patrimonial

2 Demonstracao dos resultados

3 Fluxo de caixa

4 Demonstracao das origens e aplicacdes de recursos
5 Andlise de demonstracdes financeiras

6 Custos

7
8
8
8
8
8
8
8

6. METODOLOGIA
Disponibilizagao de Materiais e Dinamica da Disciplina

O conteudo programatico da disciplina sera desenvolvido por meio do Moodle UFU presencial:
<http://www.moodle.ufu.br>.

Link da sua disciplina: https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=2693

Chave de inscricdo: admpm

- As atividades sincronas ocorrerdo presencialmente as segundas-feiras de 08h00min até
10h40min (DE ACORDO COM HORARIO E SALAS PRE ESTABELECIDAS).

- O (A) discente interessado(a) em cursar a disciplina deve se inscrever pelo link acima, assim que
possivel, para sanar duvidas em relagao as ferramentas utilizadas.

- A inscricdo no Moodle/TEAMS da disciplina & obrigatoria.

¢ Equipamentos e plataformas obrigatérios
- Computador, tablet ou smartphone.
- Conexao a Internet para visualizar videos, baixar pdfs e enviar atividades.

- Acesso ao Moodle, conta no Gmail (Google Meet). (ou qualquer outra plataforma ja indicada no
item Disponibilizagdo de Materiais e Dinamica da Disciplina)

¢ Atendimento

O atendimento aos discentes se dara tanto de forma assincrona (via féruns de duvidas no
Moodle/e-mail (divulgar e-mail)/whatsapp, etc), quanto de forma Sincrona que sera marcado em
data/horario em que todos os discentes matriculados concordem. A participagdo no atendimento &
opcional.

¢ Conteudo Programatico Sincrono/Assincrono para Atividades Tedricas


http://www.moodle.ufu.br

Aulas Data Descricao / Tema Observacées / Entregas
M .| Provas, trabalhos etc. - Pesquisa / Nivelamento de Conceitos
01ao03 26/09 Apresentagao do Plano de Ensino Expectativas do curso.
04 a 06 03/10 Teoria Geral da Administracao
07 a 09 10/10 Teoria Geral da Administracao
10al2 17/10 Teoria Geral da Administracao
13 al5 24/10 la. Prova Entrega Trabalho 1
16218 31/10 Nocdes de Marketing
Nocdes de Marketing
19a21 07/11 Nocdes de Financas e Custos
22 a 24 14/11 Nocodes de Financas e Custos
25 a 27 21/11 Nocodes de Financas e Custos
Avaliacao em Grupo /
28 a 30 28/11 2a. Prova Trabalho 2: Negdcio MKT e Financas
31 a33 05/12 Nocoes de Operacdes
34 a 36 12/12 Nocdes de Operacdes Trabalho 3: Cadeia Logistica
37 a 39 12/12 - Nocbes de Gestao de Pessoas
Aulas Extras

40 a 42 09/01 Gestdo de Pessoas - motivacao
43 a 45 16/01 3a. Prova
46 a 48 23/01 Debate sobre carreira Trabalho 4: Planejamento de Carreira
49 a 51 30/01 Provas Substitutivas
52 a 54 06/02 entrega das notas

¢ Total da carga horaria sincrona e assincrona em horas aulas

Tedrica| Pratica

Carga Horaria Sincrona Total 51 0

Carga Horaria EXTRAS Total 3 0
Carga Horaria Total da Disciplina| 54 0
7. AVALIACAO

¢ Aproveitamento

O(a) discente necessita obter no minimo 60 pontos de 100 para obter aproveitamento na
disciplina.

As atividades deverao ser entregues até data e horario apresentados na tabela abaixo na
disciplina hospedada no Moodle.

Os resultados das avaliagdes serao divulgados pelos nimeros de matricula dos alunos. A vista de
prova sera marcada com os alunos, a partir da data de divulgagao das notas, respeitando-se o
prazo de 10 dias previsto na Resolugao do CONGRAD (N°15/2011), e ocorreram de forma on-line.

Aulas | Data Descricao / Tema Pontuacao

13 a15(24/10 la. Prova 20

13 a 15|24/10|Atividade 1 - Teoria Geral da Administracao 10

28 a 30(28/11 2a. Prova 20

28 a30|28/11 Atividade 2 - Negdcio MKT/Financas 10

34a36|12/12 Atividade 3 - NocOes de Operacdes 10

43 a45]16/01 3a. Prova 15

46 a48]23/01 Atividade 4 - Plano de Carreiras 15
Total 100

Os resultados das avaliagdes serao divulgados no moodle do curso, sendo que as notas serdo
apresentadas pelos nimeros de matricula dos alunos. A divulgagéo das notas deve acontecer em
até 15 dias apds a sua realizagao e a vista de prova sera marcada com os alunos, a partir da data
de divulgacao das notas, respeitando-se o prazo de no maximo 5 dias, como previsto na
Resolugdo do CONGRAD (N°22/2022).

¢ Frequéncia

E necessario a obtencdo de 75 % pelo menos de frequéncia na disciplina para aprovacao. A



frequéncia vai ser verificada pelo controle a partir de lista de presenga e chamada via diario.
¢ Recuperagao

Havera a realizagdo de, ao menos, uma atividade avaliativa de recuperagao de aprendizagem ao
estudante que ndo obtiver o rendimento minimo para aprovacéo e com frequéncia minima de 75%
no componente curricular, conforme resolu¢do do CONGRAD (N°22/2022).

8. BIBLIOGRAFIA

Basica

CHIAVENATO, |. Teoria Geral da Administracao. Editora Campus, Sao Paulo, 2011.
CORREA, Henrigue L. Administracao de Producdao e Operacdes: manufatura e servico:
uma abordagem estratégica. Sao Paulo: Atlas, 2004

KOTLER, Philip; KELLER, Kevin Lane. Administracao de Marketing. 122 ed. Sao Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2006.

MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru. Administracao para Empreendedores. Sao Paulo:
Pearson, 2006.

SOBRAL, Felipe. PECI. Administracao: teoria e pratica no contexto brasileiro. Sao Paulo:
Pearson Prentice Hall do Brasil, 2008.

Complementar

CARAVANTES, G. R.; PANNO, C. C.; KLOECKNER, M. C. Administracao: teorias e processo.
Sao Paulo:Pearson Prentice Hall, 2005.

GITMAN, L.J. Principios de Administracao Financeira. Editora Pearson Education, Sdo
Paulo, 2010.

HALL, R.H. Organizacoes: estrutura, processos e resultados. Sao Paulo: Prentice Hall,
2004.

KOTLER, Philip. Administracao de marketing: analise, planejamento, implementacao e
controle, Sao Paulo: Atlas, 1998.

MAXIMIANO, A. C. A., Introducao a administracao, Editora Atlas, Sdo Paulo, 2006.

DIREITOS AUTORAIS

Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos de voz,
etc., estd

protegido pela Lei de Direitos Autorais, a saber, a lein? 9.610, de 19 de fevereiro de 1998,
pela qual fica

vetado o uso indevido e a reproducdo nado autorizada de material autoral por terceiros.
Paragrafo Unico:

responsaveis pela reproducao ou uso indevido do material de autoria dos docentes ficam
sujeitos as

sangdes administra[Jvas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

Q. APROVACAO

Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: _ / /2022,

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n?23117.057532/2022-21 SEIn? 3825692



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
Colegiado do Curso de Graduagcao em Biotecnologia - Patos de

Minas
Av. Major Gote, n.° 808 - Bloco M - Sala 109, Patos de Minas-MG, CEP 38700-001
Telefone: (34) 3821-0588 - biotecpatos@ibtec.ufu.br

b

PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Empreendedorismo e Geracao de Ideias

UNIDADE OFERTANTE: Faculdade de Gestdo e Negdcios (FAGEN)

CODIGO: PERIODO/SERIE: 62 .
FAGEN39510 periodo TURMA: U
CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: | PRATICA: | TOTAL: | OBRIGATORIA: .

60h | 60 h (X) OPTATIVA: ()
PROFESSOR(A): Peterson Elizandro Gandolfi Agl(%lzs/ElMESTRE:
OBSERVACOES:

2. EMENTA

A exploracao de ideias e oportunidades de negdcios; perfil do empreendedor; ambientes
que influenciam o sucesso do empreendedor. O empreendedorismo cOmo processos.
Dimensodes para identificar setores favoraveis as novas empresas. Desenvolvimento do
pensamento criativo. Destruicdo criativa: génese do empreendedorismo.

3. JUSTIFICATIVA

Com o aumento dos niveis de desemprego no Mundo e no Brasil, o empreendedorismo
surge como uma alternativa para criacao de novas oportunidades de trabalho e negdcios. A
partir do século XX o tema comecou a ganhar mais notoriedade a partir dos conhecimentos
aplicados e a consequente diminuicdao da mortalidade das empresas até 2 anos de criacao.
A proposta da disciplina vai ao encontro do ensino e orientacdes aos profissionais da
biotecnologia que tiverem ideias e propostas inovadoras que possam ser transformadas em
negdcios e empresas.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral: Possibilitar ao aluno os fundamentos do empreendedorismo como
processo em andamento, desde a geracao de uma ideia para uma empresa e/ou
reconhecimento de uma oportunidade, a reuniao de recursos (financeiros, humanos,
computacionais) necessarios para desenvolver oportunidades, o lancamento do novo
empreendimento, a administracao do crescimento e a colheita das recompensas.

5. PROGRAMA

1. Fatores que contribuem para que uma mensagem seja absorvida. O que faz com que
uma ideia seja aceita e dure até o préximo ciclo de negécio. Processo de construcao
de ideias.

2. Criatividade: abordagem tedérica, processo criativo, criatividade no contexto das
organizacoes (estimulos, barreiras e medidas individuais e contextuais).

3. Empreendedorismo: empreendedorismo e inovacao; tipos de inovacao (tecnoldgica de




produto e processo), inovacao nao tecnolégica de marketing e organizacional.
Empreendedorismo como processo; as principais fases do processo de
empreendedor, abordagem econdémica e comportamental. Comportamento do
empreendedor; empreender como opcao de carreira, a importancia do
empreendedorismo para as economias dos paises e para a escolha pessoal.

4. Descobrindo oportunidades: entendendo oportunidades de empreendedorismo e
analise do setor; Como mudancas tecnoldgicas, politicas e requlamentos e
sociais/demograficas geram oportunidades de empreendedorismo; condicoes de
demanda, estrutura do setor e ciclo de vida que geram oportunidades.

5. Fundamentos cognitivos do empreendedor: criatividades e reconhecimento de
oportunidades; validacao de uma ideia como oportunidade. Fatores de ambiente.

6. Aquisicao de recursos e informacdes essenciais para se empreender: buscando
assessorias, fontes de financiamento e agéncias de fomento.

7. Empreendedorismo social: criacao de organizacdes.

6. METODOLOGIA

Disponibilizagao de Materiais e Dindmica da Disciplina

O conteudo programatico da disciplina sera desenvolvido por meio do Moodle UFU presencial:
<http://www.moodle.ufu.br>.

Link da sua disciplina: https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=2674

Chave de inscrigdo: inovar

- As atividades sincronas ocorrerao presencialmente as quartas-feiras de 08h50min até 12h20min
(DE ACORDO COM HORARIO E SALAS PRE ESTABELECIDAS).

- O (A) discente interessado(a) em cursar a disciplina deve se inscrever pelo link acima, assim que
possivel, para sanar duvidas em relacao as ferramentas utilizadas.

- A inscrigdo no Moodle/TEAMS da disciplina € obrigatéria.

e Equipamentos e plataformas obrigatorios
- Computador, tablet ou smartphone.
- Conexéo a Internet para visualizar videos, baixar pdfs e enviar atividades.

- Acesso ao Moodle, conta no Gmail (Google Meet). (ou qualquer outra plataforma ja indicada no
item Disponibilizagao de Materiais e Dinamica da Disciplina)

e Atendimento

O atendimento aos discentes se dara tanto de forma assincrona (via foruns de duvidas no
Moodle/e-mail (divulgar e-mail)/whatsapp, etc), quanto de forma Sincrona que sera marcado em
data/horario em que todos os discentes matriculados concordem. A participacédo no atendimento é
opcional.

e Conteudo Programatico Sincrono/Assincrono para Atividades Teoricas


http://www.moodle.ufu.br

Observacoes /

Aulas Data Descricao / Tema
Entregas
Provas,
trabalhos etc.
- Pesquisa /
01 a 04| 28/09 Apresentacao do Plano de Ensino Nivelamento
de Conceitos
Expectativas
do curso.
05 a 08 | 05/10 Fundamentos_ de Empr_ee_nNdedorismo,
conceitos e definicoes.
08al2| 19/10 Empreendedorismo e Inovacao
13a16| 26/10 Empreendedorismo Social
~ . Entrega da
16a 20| 9/11 Elaboracao Atividade 1 atividade 1
Teoria sobre oportunidades de Negdcios.
De onde surgem as oportunidades de
21a 24| 16/11 negocios? / De onde surgem as ideias
para produtos e negocios? Exemplos de
oportunidades.
Fechamento das oportunidades de
negdcio. Apresentacao sobre o perfil do
25a28| 23111 Empreendedor. Inicio da tematica de
Canvas.
20 a 32 | 30/11 Topicos de Inovacao Aberta. Exemplos
Casos.
Invencoes e lancamentos de mercado
33a36| 7/12 sem sucesso. Definicao de causas e Atividade 2:
fatores que podem explicar o insucesso Casos
dos produtos/servicos.
Atividade 3 -
37 ad40 | 14/12 Apresentacao Canvas Entrega
Canvas
14/12
41 a 44 | (aulas Revisao e Preparacao Canvas
extras)
45 a 48 | 21/12 Elaboracao do plano de negdcios
Elaboracao do plano de negdcios.
49 a 52 | 04/01 | Apresentacao das inovacoes nas diversas
industrias.
53a56| 11/1 Elaboracao do Plano de Negdcios
Elaboracao do plano de negdcios. é‘:;’;gagedgs:
57a 60| 18/1 | Apresentacao das inovacoes nas diversas Pl g d
industrias. anos de
Negocios
Apresentacao
- < - Planos de
6la 64| 25/1 Apresentacao dos planos de negdcios. Negécios
Atividade 5
65 a 68| 01/02 Avaliacoes Substitutivas
69 a 72| 04/02 Entrega das notas Avaliacao do

Semestre.

¢ Total da carga horaria sincrona e assincrona em horas aulas

| Tedrica| Pratica |




Carga Hordria Sincrona Total 68
Carga Horaria Extras Total 04
Carga Horaria Total da Disciplina| 72

oO|o|Oo

7. AVALIACAO
¢ Aproveitamento

O(a) discente necessita obter no minimo 60 pontos de 100 para obter aproveitamento na
disciplina.

As atividades deverao ser entregues até data e horario apresentados na tabela abaixo na
disciplina hospedada no Moodle.

Os resultados das avaliagdes serao divulgados pelos numeros de matricula dos alunos. A vista de
prova sera marcada com os alunos, a partir da data de divulgagéo das notas, respeitando-se o
prazo de 10 dias previsto na Resolugdo do CONGRAD (N°15/2011), e ocorreram de forma on-line.

Aulas | Data Observacdes / Entregas Pontuacoes
16 a 20 | 9/11 Entrega da atividade 1 20
33a36 | 7/12 Atividade 2: Casos 15
41 a 44 |14/12 Atividade 3 - Entrega Canvas 20
57 a 60 | 18/01 Atividade 4 - Entrt,ag_a dos Planos de 20

Negocios
Apresentacao Planos de Negdcios 15
61a 64 125/01 Atividade 5 10
Total 100

Os resultados das avaliagdes serao divulgados no moodle do curso, sendo que as notas serao
apresentadas pelos numeros de matricula dos alunos. A divulgagao das notas deve acontecer em
até 15 dias apds a sua realizacao e a vista de prova sera marcada com os alunos, a partir da data
de divulgacao das notas, respeitando-se o0 prazo de no maximo 5 dias, como previsto na
Resolugdo do CONGRAD (N°15/2011),

¢ Frequéncia

E necessario a obtencdo de 75 % pelo menos de frequéncia na disciplina para aprovacdo. A
frequéncia vai ser verificada pelo controle a partir de lista de presenca e chamada via diario.

¢ Recuperagao

Havera a realizacdo de, ao menos, uma atividade avaliativa de recuperacao de aprendizagem ao
estudante que nao obtiver o rendimento minimo para aprovagao e com frequéncia minima de 75%
no componente curricular, conforme resolugdo do CONGRAD (N°22/2022).

8. BIBLIOGRAFIA

Basica

DORNELAS, J.C.A. Empreendedorismo: transformando ideias em negdcios. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2005.

FERREIRA, M. P.; SANTOS, ). C.; SERRA, F. A. R. Ser Empreendedor: Pensar, criar e moldar
a nova empresa. Sao Paulo: Saraiva, 2010

MAXIMIANO, A. C. A. Administracao para Empreendedores. Sao Paulo: Pearson, 2011



Complementar

BARON, R; SHANE, S. Empreendedorismo: uma visao do processo. Sao Paulo: Thomson
Learning, 2007.

DOLABELA, Fernando. Oficina do empreendedor. Sao Paulo: Ed. Cultura, 1999.
CHIAVENATO, |. Empreendedorismo: dando asas ao espirito empreendedor. Sao Paulo:
Saraiva, 2004.

DEGEN, R. J. O Empreendedor: Empreender como opcao de carreira. Sao Paulo: Pearson,
2009.

DOLABELLA, F. O Segredo de Luisa. Sao Paulo: Cultura Editores Associados, 1999..

Obs.: O material estara disponibilizado na disciplina no moodle.

Direitos Autorais:

“Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos,
textos, arquivos de voz, etc., estd protegido pela Lei de Direitos

Autorais (Lein® 9.610, de 19 de fevereiro de 1998), pela qual fica
vetado o uso indevido e a reproducao nao autorizada de material autoral
por terceiros cabendo, aos responsaveis pela reproducdo ou uso indevido
do material de autoria dos docentes, as sancdes administrativas e as
dispostas na Lei de Direitos Autorais.”.

9. APROVACAO

Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n? 23117.057532/2022-21 SEIn? 3825693




UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

Colegiado do Curso de Graduagao em Biotecnologia - Patos de r
Minas }

Av. Major Gote, n.° 808 - Bloco M - Sala 109, Patos de Minas-MG, CEP 38700-001
Telefone: (34) 3821-0588 - biotecpatos@ibtec.ufu.br

PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICAGAO

COMPONENTE CURRICULAR: Etica

UNIDADE OFERTANTE: Faculdade de Gestdo e Negdcios (FAGEN)

CODIGO: : . i . .

IFILO39501 PERIODO/SERIE: 1o0. Periodo TURMA: U

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: | PRATICA: | TOTAL: )

45h | - 45 h OBRIGATORIA: ( X ) OPTATIVA: ( )

PROFESSOR(A): Peterson Elizandro Gandoffi ANO/SEMESTRE:
2022/1

OBSERVACAO

2. EMENTA

Introducéo aos fundamentos da racionalidade pratica, abordando temas relacionados as
relagdes étnico raciais no desenvolvimento da sociedade e ciéncia.

5), JUSTIFICATIVA

Vivemos uma época onde se verifica uma situacdo muito complexa para o entendimento
da ética. Alguns pensadores chegam a afirmar que a ética perdeu seu rumo e as pessoas,
grupos, empresas, instituicées de poder, vivem o “cada um por si”, sem considerar os seus
principios norteadores. E incontestavel que tudo quanto o homem realiza em fung&o do
meio ao qual ele pertence estd evidentemente relacionado com a ideia de ética. Diante
disso, o curso se propde a contextualizar a ética dentro de uma racionalidade prética e de
certa forma utilitéria dentro do contexto do profissional da biotecnologia.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

Contribuir para a formacao ética do discente

Especificamente, ao final do curso, o estudante devera ser capaz de:
Entender o conceito de ética, moral e razdo;

Discutir e contextualizar sobre ética em pesquisa;
Debater temas contemporaneos sobre ética e bioética.
Debater e contextualizar o tema étnico-racial.

AP WNRF

PROGRAMA

Introducao a Epistemologia e discurso sobre Ciéncias

Conceito de ética ao longo da histéria: Razao, Etica e Moral

Teorias deontoldgicas e consequencialistas em Etica Biomédica;

Introducéo a Etica Biomédica - Bioética

Etica nas Organizacdes )

Etica em Pesquisa (Comité de Etica da UFU / CEP)
Tépicos Especiais: Problemas éticos relacionados com a fase final da vida: sistemas
de suporte vital e eutanasia; Problemas éticos relacionados com o inicio da vida: aborto e
investigagdo em células estaminais embriondrias; Problemas éticos de genética e
reproducao humana, Plantas transgénicas: uma andlise ética; Ciéncia e racismo.

NoUuRrWNE o

6. METODOLOGIA
Disponibilizagao de Materiais e Dinamica da Disciplina

O contetdo programatico da disciplina sera desenvolvido por meio do Moodle UFU presencial:
<http://www.moodle.ufu.br>.

Link da sua disciplina: https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=2875

Chave de inscrigéo: etica

- As atividades sincronas ocorreréo presencialmente as quintas-feiras de 09h50min até 12h20min
(DE ACORDO COM HORARIO E LOCAL PRE ESTABELECIDOS).

- As atividades assincronas serao disponibilizadas no link da disciplina para os discentes
semanalmente até sexta-feira.


http://www.moodle.ufu.br

- O (A) discente interessado(a) em cursar a disciplina deve se inscrever pelo link acima, assim que
possivel, para sanar duvidas em relagéo as ferramentas utilizadas.

- A inscrigdo no Moodle/TEAMS da disciplina é obrigatéria.

¢ Equipamentos e plataformas obrigatérios

- Computador, tablet ou smartphone.

- Conexao a Internet para visualizar videos, baixar pdfs e enviar atividades.

- Acesso ao Moodle, conta no Gmail (Google Meet). (ou qualquer outra plataforma ja indicada no
item Disponibilizagao de Materiais e Dinamica da Disciplina)

e Atendimento

O atendimento aos discentes se dara tanto de forma assincrona (via féruns de davidas no
Moodle/e-mail (divulgar e-mail)/whatsapp, etc), quanto de forma Sincrona que sera marcado em
data/horario em que todos os discentes matriculados concordem. A participagéo no atendimento é

opcional.

e Conteudo Programatico Sincrono/Assincrono para Atividades Teéricas

Aulas Data Descricao / Tema Observacées / Entregas
01203 29/09 Apresentacéo do Plano de Ensino Provas, trabalhos eéc. - Pesquisa / Nivelamento de Conceitos
x pectativas do curso.
04 a 06 06/10 Conceito sobre a evolugdo sobre o conceito de ética e moral.
07 a 09 13/10 Etica da responsabilidade e Etica da convicgdo.
10a 12 20/10 Etica da responsabilidade e Etica da conviccao.
13a1l5 27/10 Atividades diversas e debates
16 a 18 03/11 Prova 1 - Questdes Eticas
19221 10/11 Debate Etnico-racial Existe Racismo Estrutural?
22 a 24 17/11 Debate atividade 01 - Etica e Tecnologia
25 a 27 24/11 Debate Etica e Tecnologia
28 a 30 1/12 Debate atividade 02 - Etica e Diversidade Género, Diversidade, Raga e Religido
31 a33 8/12 Debate da Etica nas organizacoes
34 a 36 15/12 Etica em pesquisa - comité de ética
37 a 39 22/12 Bioética
40 a 42 5/01 Debate atividade 03 - Etica em Pesquisa
43 a 45 12/01 Apresentacao e Debate sobre temas atuais (atividade 04) Debate sobre fake news e negacionismo da ciéncia
46 a 48 (aulgszgltras) Preparacdo para atividade 05
Apresentacdo e Debate sobre temas atuais (atividade 05 P , .
49 a 51 19/01 p ¢ Provas e avaliacées Substitutivag ) Debate sobre inicio e fim da vida
52 a 54 26/01 Entrega das notas

e Total da carga horaria sincrona e assincrona em horas aulas

Tebrica| Pratica

Carga Horaria Sincrona Total

51 0

Carga Horaria Assincrona Total 3 0

Carga Horaria Total da Disciplina

54 0

AVALIAGAO

e Aproveitamento

O(a) discente necessita obter no minimo 60 pontos de 100 para obter aproveitamento na

disciplina.

As atividades deverao ser entregues até data e horario apresentados na tabela abaixo na
disciplina hospedada no Moodle.

Os resultados das avaliagdes serdo divulgados pelos nimeros de matricula dos alunos. A vista de
prova sera marcada com os alunos, a partir da data de divulgagao das notas, respeitando-se o
prazo de 10 dias previsto na Resolucdo do CONGRAD (N°15/2011), e ocorreram de forma on-line.

Aulas | Data Descricao / Tema Pontuacao
16 a18/03/11 Prova 1 - Questdes Eticas 30
19a21|17/11 Entrega Atividade 1 15
25a27|01/12 Entrega Atividade 2 15
37 a39|05/01 Entrega Atividade 3 10
43 a 45|12/01 | Apresentacao e Debate sobre temas atuais (atividade 04) 15
49 a 51|19/01 | Apresentagao e Debate sobre temas atuais (atividade 05) 15




Total | 100 |

Os resultados das avaliagdes serdo divulgados no moodle do curso, sendo que as notas serdo
apresentadas pelos nimeros de matricula dos alunos. A divulgagéo das notas deve acontecer em
até 15 dias apds a sua realizagéo e a vista de prova sera marcada com os alunos, a partir da data
de diwulgacgéo das notas, respeitando-se o prazo de no maximo 5 dias, como previsto na
Resolugdo do CONGRAD (N°22/2022).

e Frequéncia

E necessario a obtengéo de 75 % pelo menos de frequéncia na disciplina para aprovacgéo. A
frequéncia vai ser verificada pelo controle a partir de lista de presenga e chamada via diario.

e Recuperagao

Havera a realizagédo de, ao menos, uma atividade avaliativa de recuperagéo de aprendizagem ao
estudante que nao obtiver o rendimento minimo para aprovagéo e com frequéncia minima de 75%
no componente curricular, conforme resolugdo do CONGRAD (N°15/2011).

7. BIBLIOGRAFIA
Bibliografia Basica

BEAUCHAMP, T. L.; CHILDRESS, J. F. Principios de Etica biomédica. Sdo Paulo: Loyola,
2002.

BOFF, Leonardo. Etica e Moral: busca dos fundamentos. Petrépolis: Vozes, 2003.
PASSOS, Elizete, Etica nas organizacées. S&o Paulo: Atlas, 2004.
SROUR, R. H. Etica Empresarial. 3 ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2008

Bibliografia Complementar:

CROCOLI, Aldir. A solidariedade na visdo cristolégica de Sdo Francisco de Assis. Rio
de Janeiro: PUC-Rio (Tese de Doutorado), Departamento de Teologia, 2004.

DESCARTES, R. Discurso do método. 4. ed. Sdo Paulo: Nova Cultural, 1987.
CHAUI, Marilena. Convite & Filosofia. S&o Paulo: Atica, 1999.

Gaiger, L. |. A solidariedade como alternativa econ6micas para os pobres. Contexto e
educacao. Ano 13, n. 50, abr./jun, 1998.

HARE, R. Etica: problemas e propostas. S8o Paulo: UNESP, 2004.
VARGAS, R. Os meios justificam os fins. Sdo Paulo: Pearson, 2005.

Direitos Autorais:

“Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos de voz,
etc., estd protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei n? 9.610, de 19 de fevereiro de
1998), pela qual fica vetado o uso indevido e a reprodugcao nao autorizada de material
autoral por terceiros cabendo, aos responsaveis pela reproducédo ou uso indevido do
material de autoria dos docentes, as sangdes administrativas e as dispostas na Lei de
Direitos Autorais.”

Observacoées:
Os estudantes terdo acesso ao material da disciplina na pasta do moodle.

8. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduagdo em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n? 23117.057532/2022-21 SEIn? 3825694



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
Colegiado do Curso de Graduagao em Biotecnologia - Patos de

Minas
Av. Major Gote, n.° 808 - Bloco M - Sala 109, Patos de Minas-MG, CEP 38700-001
Telefone: (34) 3821-0588 - biotecpatos@ibtec.ufu.br

b

PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Informatica para Biotecnologia

UNIDADE OFERTANTE: Faculdade de Computacao (FACOM)

CODIGO: GBT518 PERIODO/SERIE: 3° TURMA: U
periodo
CARGA HORARIA NATUREZA
TEORICA: | PRATICA: | TOTAL: A
60 hs | —omm- 60 hs ?)'?')"GATOR'A' OPTATIVA: ( )
PROFESSOR(A): Laurence Rodrigues do Amaral | ANO/SEMESTRE: 2022/1
OBSERVACAO:
2. EMENTA

Nocdes de sistemas de computacao. Formulacao de algoritmos e sua representacao.
Nocdes sobre linguagem de programacao e programas. Implementacao pratica de
algoritmos em uma linguagem de programacao. Conhecimento e utiizacao de
ferramentas e bancos de dados voltados para Bioinformatica.

3. JUSTIFICATIVA

Atualmente, através da Informdtica aplicada a Biotecnologia é possivel predizer
funcdes de genes e demonstrar relacdes entre genes e proteinas. Ela proporciona o
levantamento do maior nimero de informacdes biolégicas e estatisticas possiveis.
Através dela, o biotecnélogo compara, verifica e entende o significado dos dados em
estudo. E esta possibiidade demonstra que a Informatica aplicada a Bioctenologia é
uma ciéncia com um futuro promissor, pois cada vez mais o homem se torna
dependente da informatica e de seus sistemas.

4. OBJETIVO
Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

e |dentificar todos o0os componentes de um computador, bem como a
interoperacao entre eles;

e Conhecer a logica da programacao e saber desenvolver programas simples em



uma linguagem de programacao voltada para Bioinformatica;
e Conhecer as principais ferramentas bioinformaticas disponiveis;

5. PROGRAMA
1 Conceitos bésicos

1.1 O que é um computador?
1.2 Hardware
1.3 Software

2 Histdria dos computadores
2.1.1 Geracoes
2.1.2 A revolucao dos computadores pessoais

3 Introducao a algoritmos

3.1.1 Introducao

3.1.2 Conceitos de algoritmo

3.1.3 Tipos de algoritmos

3.1.4 Variaveis

3.1.5 Tipos de variaveis

3.1.6 Tipos de dados

3.1.7 Comando de atribuicao

3.1.8 Operadores aritméticos

3.1.9 Operadores Logicos

3.1.10 Comandos de entrada e saida

3.1.11 Comentarios no cédigo dos programas
3.1.12 Programacao Estruturada

3.1.13 Linguagens de Programacao

3.1.14 A Linguagem Perl

3.1.15 Estrutura sequencial

3.1.16 Estrutura condicional (if-else)

3.1.17 Estruturas de repeticao (for, while, do-while)

4 Bioinformatica

4.1.1 Introducao

4.1.2 Bancos de dados biolégicos

1.1.1 Ferramentas computacionais aplicadas a Bioinformatica



6. METODOLOGIA

* Conteudo programatico para as atividades sincronas

As aulas serao realizadas as tergas-feiras das 08h50min as 12h20min no Laboratorio Topazio

Bloco E do UNIPAM.

Aulas |Data Conteudo

1-4 27/09/2022 |Histéria da Computacao
5-8 04/10/2022 |Histéria dos Computadores
9-12  [11/10/2022 |Algoritmos

13-16 (18/10/2022 |Algoritmos

17-20 |[25/10/2022 ||Avaliagao

21-24 |01/11/2022 |Programacgao de Computadores
25-28 |08/11/2022 |Linguagem Perl

29-32 |22/11/2022 |Linguagem Perl

33-36 [29/11/2022 |Estruturas Condicionais
37-40 06/12/2022 |Estruturas Condicionais
41-44 |13/12/2022 ||Estruturas Condicionais
45-48 |20/12/2022 ||Avaliagao

49-52 [10/01/2023 ||Estruturas iterativas

53-56 [17/01/2023 |Estruturas iterativas'
57-60 |24/01/2023 |Estruturas iterativas

61-64 [31/01/2023 |Avaliagao

65-68 [04/02/2023 |Bioinformatica

* Conteudo programatico para as atividades assincronas

Aula

Data

Conteudo

69-72

03/02/2023

Bioinformatica

O atendimento aos alunos da disciplina sera realizado de forma presencial no Prédio dos
Palacios de Cristais, na sala do professor responsavel pela disciplina, de acordo com o seguinte

planejamento: quartas-feiras entre 14h e 16h.

7. AVALIACAO

A avaliacdo de desempenho dos discentes sera feita através de trabalhos, que deverao ser
entregues ao longo do semestre letivo, e de trés provas. O cronograma de atividades avaliativas e




a distribuicdo da pontuacao é apresentada.

Data Atividade avaliativa|Pontuacao
25/10/2022|Prova 1 25 pontos
20/12/2022|Prova 2 25 pontos
31/01/2023|Prova 3 25 pontos
04/02/2023| Trabalhos 25 pontos
Total 100 pontos

Os resultados das avaliagdes seréo divulgados no mural do curso, sendo que as notas serao
apresentadas pelos numeros de matricula dos alunos. A divulgacao das notas deve acontecer em
até 15 dias apds a sua realizacao e a vista de prova sera marcada com os alunos, a partir da data
de divulgacéo das notas, respeitando-se o prazo de no maximo 5 dias, como previsto na
Resolugdo do CONGRAD (N°46/2022).

A frequéncia da parte presencial e da parte remota da disciplina serao feitas através de chamada
ao final da aula.

Caso o discente ndo obtenha a pontuagéo minima obtida para aprovacéo na disciplina e
frequéncia minima de 75% do componente curricular, o mesmo podera realizar uma prova
substitutiva, substituindo uma das provas realizadas durante o semestre letivo Resolugao do
CONGRAD (N°46/2022). O discente que realizar esta atividade de recuperagao avaliativa ficara
ao final do semestre, se aprovado, com 60 pontos. Caso nao seja aprovado, ficara com a
pontuagéo obtida ao longo do semestre letivo.

8. BIBLIOGRAFIA

Basica

ASCENCIO, A. FE G., Fundamentos da Programacao de Computadores,
Pearson Hall, 2007.

CAPRON, H.; JOHNSON, J. Introducao a Informatica. 8.ed. Pearson Brasil, 2004.

GUIMARAES, A.M.; LAGES, N.A.C. Algoritmos e Estruturas de Dados. Rio de
Janeiro: LTC, 1985.

Complementar

BARILLOT, E; CALZONE, L; HUPE, P. Computational systems biology of cancer.
Tailor and Francis,
2011.

CAMPBELL, A. M.; HEYER, L. ].Discovering genomics, proteomics and
bioinformatics. Addison-



Wesley, 2007.

SOUZA, 0. N.; TELLES, G. P.; PALAKAL, M. J. Advances in bioinformatics and
computational biology.
Springer, 2011.

CHEN, J.; WANG, J.; ZELIKOVSKY, A. Bioinformatics research and application.
Springer, 2011.
FARRER, H., Algoritmos Estruturados, LTC, Rio de Janeiro, 1999.

9. DIREITOS AUTORAIS

Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos de voz, etc.,
esta protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei n°9.610, de 19 de fevereiro de 1998), pela qual
fica vetado o uso indevido e a reproducédo nao autorizada de material autoral por terceiros
cabendo, aos responsaveis pela reproducdo ou uso indevido do material de autoria dos docentes,
as sangdes administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

10. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n? 23117.057532/2022-21 SEI n2 3825695




UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
Colegiado do Curso de Graduagao em Biotecnologia - Patos de

Minas

Av. Major Gote, n.° 808 - Bloco M - Sala 109, Patos de Minas-MG, CEP 38700-001
Telefone: (34) 3821-0588 - biotecpatos@ibtec.ufu.br

PLANO DE ENSINO
1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Biorreatores e Bioprocessos

UNIDADE OFERTANTE: Faculdade de Engenharia Quimica

CODIGO: GBT544 PERIODO/SERIE: 6°PERIODO TURMA: U

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: | PRATICA: |TOTAL: ]

45 hs | oo 45 hs |OBRIGATORIA: ( X ) OPTATIVA: ( )

PROFESSOR(A): Marta Fernanda Zotarelli ANO/SEMESTRE:
2022/1

OBSERVACOES

2. EMENTA

Bioprocessos industriais envolvendo o uso de enzimas, células microbianas e células
de vegetais e de animais: Historico e Evolucao. Cinética das reacdes enzimaticas;
catalise enzimatica aplicada; metabolismo microbiano; estequiometria e cinética de
processos fermentativos; reatores bioldgicos aplicados a processos fermentativos;
esterilizacao dos equipamentos, dos meios de fermentacao e do ar, aeracao e
agitacao de misturas e processos de recuperacao dos produtos da fermentacao.

3. JUSTIFICATIVA

Esta disciplina serd importante para que os alunos tenham conhecimento sobre
bioprocessos industriais. Dentro desse conhecimento incluem as reacOes
enzimaticas e os processos fermentativos. Assim, o conteddo ministrado na
disciplina proporcionara ao aluno conhecimento para o estudo e utilizacdao da
engenharia bioguimica na area de biotecnologia.

4. OBJETIVO

Ao final do curso, o aluno devera ser capaz de compreender os aspectos biolégicos e
bioquimicos ligados a Biotecnologia, determinar variaveis de processos fermentativos
como a taxa de crescimento e de formacao de produtos e metabdlitos, o tempo de
duplicacao celular, o rendimento em biomassa e produto sintetizado em funcao do
consumo de substrato; especificar reatores para processos enzimaticos e
biotecnolégicos em geral, bem como definir seus respectivos modos de operacao



(batelada, batelada-alimentada e continuo), além de propor alternativas para a
separacao dos principais bioprodutos de fermentacao submersa e semi-sélida.

5. PROGRAMA
Capitulo 1- Introducgao a Biotecnologia

1.1. Conceitos fundamentais.

1.2. Histérico e evolucao.

1.3. A biotecnologia industrial.

1.4. Produtos e mercados da biotecnologia industrial.
1.5. A biotecnologia e a industria de bioprocessos.

1.6. Aplicacdo da biotecnologia na sintese de produtos pela acdo enzimatica,
microbiana e através de células animais e vegetais.

1.7. Caracteristicas principais dos bioprocessos.
1.8. Perspectivas futuras da biotecnologia.
1.9. Aspectos ambientais

Capitulo 2- Enzimas e reacoes enzimaticas

2.1. Conceitos bioguimicos sobre proteinas e enzimas.

2.2. Comparacgao entre enzimas e catalisadores sintéticos.

2.3. Caracteristicas das reacdes enzimaticas.

2.4. Cinética das reacdes enzimaticas.

2.5. Influéncia da concentracao da enzima ou atividade sobre a taxa da reacdo.

2.6. Influéncia da concentracao de substrato sobre a taxa das reacdes catalisadas
por enzimas.

2.7. Inibicao enzimatica: inibicao pelo substrato, competitiva, nao competitiva e
acompetitiva.

2.8. Influéncia dos fatores temperatura, pH, agitacdo e solventes na atividade e
estabilidade das enzimas.

Capitulo 3- Producao e aplicacao de enzimas

3.1. Producao de enzimas a partir de animais, vegetais e de micro-organismos.
3.2. Processos de producao de enzimas.

3.3. Processos de purificacao de enzimas.

3.4. Aplicacdes da catalise enzimatica.

3.5. Imobilizacao de enzimas.

3.6. Cinética das reacdes catalisadas por enzimas imobilizadas.

Capitulo 4- Cinética dos processos fermentativos
4.1. Crescimento microbiano.



4.2. Estequiometria dos processos de fermentacgao.

4.3. Cinética do consumo de substrato, do crescimento celular e da formacao de
produtos.

4.4. Modelos cinéticos de crescimento celular e formacao de produtos.
4.5. Influéncia de fatores fisico-quimicos nos processos de fermentacao.

Capitulo 5- Processos fermentativos

5.1. Processos em batelada, batelada alimentada e continuo.

5.2. Tipos de reatores bioquimicos (tanque agitado, airlift, leito fixo e fluidizado).
5.3. Processos fermentativos em reatores PFR.

5.4. Processos fermentativos com um reator CSTR sem e com reciclo; e com mais de
um reator CSTR em série.

5.5. Comparacao do desempenho de reatores em funcao da cinética do processo.
5.6. Reatores para processos enzimaticos.

5.7. Reatores especificos para cultivo de células animais e vegetais.

5.8. Simulacao de processos fermentativos.

Capitulo 6- Esterilizacao do equipamento, do mostro e do ar

6.1. Necessidades e objetivos da esterilizacao em pequena e larga escala.
6.2. Agentes de esterilizacao do equipamento e dos mostos.

6.3. Cinética da esterilizacdo pelo calor seco e Umido.

6.4. Quimioesterilizacao dos equipamentos.

6.5. Esterilizacao do ar.

Capitulo 7- Agitacao e transferéncia de oxigénio em sistemas biologicos
7.1. Transferéncia de massa em sistemas bioldgicos.

7.2. Determinacado de taxas de transferéncia de oxigénio.

7.3. Fatores que interferem no coeficiente de transferéncia de oxigénio.

7.4. Agitacao mecanica e aeracao em reatores bioldgicos.

7.5. Reatores aerados e agitados por processos pneumaticos.

7.6. Correlacdes de transferéncia de oxigénio para reatores bioldgico.

Capitulo 8- Recuperacao dos produtos de fermentacao

8.1. Importancia dos processos de separacao e purificacao na bioquimica industrial.
8.2. Recuperacao de particulados.

8.3. Isolamento de produtos.

8.4. Separacao por precipitacao, cromatografia e pelo uso de membranas.



6. METODOLOGIA

A disciplina utiliza o Moodle (www.moodle.ufu.br) como suporte, para envio de atividades e
disponibilizacao de materiais que serdo utilizados nas aulas/atividades presenciais e assincronas.
A inscricao no Moodle e obrigatoria, podera ser efetuada apartir do dia 23/09 e preferencialmente
deve ser realizada antes do inicio das aulas.

Disciplina: Biorreatores e Bioprocessos — GBT544

https://www.moodle.ufu.br/enrol/editinstance.php?courseid=6101&id=19003&type=self

Chave de acesso: BB20221

Para avisos rapldos e emergenciais, sera utilizado o grupo do WhatsApp da disciplina, no entanto,
a participacao nao e obrigatoria. O link para o grupo do whatsapp é:
https://chat.whatsapp.com/Hi9gAGwHyZU7iZIGzTsJCA.

As aulas tedricas serao presenciais € ministradas as quintas-feiras das 09:50 as 12:20, no bloco
G do Unipam, sala 306 e acontecerao conforme programacao apresentada no Quadro 1.

Quadro 1: Cronograma de desenvolvimento das atividades propostas para a disciplina.

Semana
Dia . / Conteudo

intervalo
semanal

Apresentacao da disciplina de Biorreatores e Bioprocessos

1 (apresentacao dos discentes, dqcente, disciplina, conteudo,

29/09 25/09 a formas de avaliacao etc.)
01/10

Médulo 1. Como os biorreatores estao presentes na nossa vida?

Roda de conversa sobre exemplos de produtos obtidos por meio

2 de biorreatores.

06/10 0024}100a Médulo 2. Introducdo a Biotecnologia: Introducdo as enzimas e
cinética enzimatica

Médulo 3. Cinética enzimatica - linearizacao da equacao de

3 Michaelis-Menten. Outros modelos que podem ser utilizados
13/10 09/10 a | para estimar os parametros km e Vmax, como Hannes Woolf e
15/10 Eadie-Hofstee.
Inibicdo enzimatica.
4 Resolucao de exercicios.
20/10 16/10 a Mddulo 4. Imobilizacao de enzimas: o que é, métodos de
22/10 imobilizacao e efeitos na cinética enzimatica.
Fonte de enzimas.
5
27/10 23/10 a 12 avaliacao da disciplina.
29/10
6
03/11 30/10 a Sisbiotec
05/11
7 Médulo 5. Introducao aos processos fermentativos. Pilares dos

10/11 06/11 a | Processos fermentativos, cres.ci.mento micrlobiano, importancia,
12/11 calculo; de vgloadagle: produtlv_ldade em cell_ulas eem produto,
velocidade instantanea, velocidade especifica e rendimento.
8 Médulo 6. Classificacao dos biorreatores: reatores agitados



https://www.moodle.ufu.br/enrol/editinstance.php?courseid=6101&id=19003&type=self

18/11 13/11 a mecanicamente, pneumaticamente, reatores com células
19/11 imobilizadas, etc.
9 Médulo 7. Fundamentos gerais do balanco de massa.
25/11 20/11 a Reatores que operam em batelada ou descontinuo.
26/11
10 Resolucao do exemplo sobre batelada.
01/12 27/11 a Médulo 8. Reatores que operam em batelada alimentada ou
03/12 descontinuo alimentado.
Resolucao de exemplo sobre reatores que operam em batelada
08/12 04/1102 a alimentada.
10/12 Médulo 9. Reatores que operam em regime continuo.
Resolucao de exemplo sobre reatores que operam em continuo.
11
15/12 11/12 a Mdédulo 10. Fundam_entos da esterilizacao do meio,
17/12 equipamentos e ar.
Médulo 11. Fermentacao em estado sdlido.
12
22/12 18/12 a 22 avaliacao da disciplina
24/12
13
29/12 25/12 a Recesso de final de ano
31/12
05/01 01/1041 3 ) Médglo 12. Transferéncia de oxigénio. _
07/01 Modulo 13. Principais métodos de recuperacao de bioprodutos
15
12/01 08/01 a Seminarios
14/01
16
19/01 15/01 a 32 avaliagao da disciplina
21/01
17
26/01 22/01 a Avaliacao de recuperacao
28/01
02/02 29/1081 a Reposicao de segunda fei:laA de_ acordo com o calendario
04/02 académico.

Conteudo Programatico para Atividades Extras

Quadro 2. Cronograma de atividades extras

Data Atividades Horas
Realizacao de listas de exercicios, procura dos artigos 3
Ao longo do semestre | para apresentacao das atividades do jornal club e preparo | horas/
de seminarios aula

Atendimento ao discente

O atendimento aos alunos da disciplina sera realizado apenas de forma presencial, na sala do
docente (sala 13) no Predio dos Pavonianos, de acordo com o seguinte planejamento: tercas-




feiras entre 14:00h e 15h, ou outro dia (presencialmente) desde que agendado com a docente
previamente.

7. AVALIACAO

A composicao da nota da disciplina de Biorreatores e Bioprocessos sera por meio de trés provas
totalizando 90 pontos, além disso, tera também um seminario com valor de 10 pontos sobre um
artigo relacionado ao conteudo da disciplina.

E importante salientar que essas datas sdo previsdées e que podem sofrer alteragées
conforme a necessidade. Além disso, todas as atividades avaliativas sao previsoes e caso
alguma destas nao possa ser disponibilizada aos alunos, seus respectivos pontos serao
distribuidos para as demais atividades.

Quadro 3: Cronograma das atividades avaliativas e distribuicdo da pontuagéo

Avaliacao Valor Data
Avaliacao 1 30 27/10/22
Avaliacao 2 30 22/12/22
Avaliacao 3 30 19/01/23
Seminario 10 12/01/23
Total 100,0 -

Os resultados das avaliagdes seréo divulgados via Moodle, sendo que as notas seréao
apresentadas pelos numeros de matricula dos alunos. A vista de prova sera concedida no primeiro
horario de atendimento aos alunos, a partir da data de divulgacéo das notas, respeitando-se o
prazo de 15 (quinze) dias Uteis previsto na Resolugdo do CONGRAD (No 46/2022).

Frequéncia
A frequéncia sera aferida pela presenga na aula presencial (chamada).
Recuperacgao

A prova de recuperag:ao somente sera aplicada aquele estudante que nao obtiver o rendimento
minimo para aprovagao e com frequéncia minima de 75% no componente curricular, conforme
Resolucao do CONGRAD (No30/2022). Nesta prova sera cobrado todo conteudo programatlco da
disciplina e valera 100 Pontos. A nota obtida pelo estudante nesta avalla(;ao sera somada a nota
obtida durante o semestre e dividido por dois, ou seja, sera realizada a media. Valores acima de
60 Pontos serao desconsiderados, ou seja, o estudante que realizar a prova de recuperacao tera
como nota maxima 60 Pontos.

8. BIBLIOGRAFIA
Basica

BORZANI, W. et al. Biotecnologia industrial. Sao Paulo: E. Blucher, 2001.4. volumes 1,
2,3e4.

BAILEY, J. E.; OLLIS, D. F Biochemical engineering fundamentals. 2nd. New York:
McGraw Hill, 1986.

SHULER, M. L.; KARGI, F. Bioprocess engineering: basic concepts.2. ed. Upper
Saddle River: Prentice- Hall, 2002.

Complementar
BLANCH, H. W.; CLARK, D. S. Biochemical engineering. New York: M Dekker, 1997.




VOGEL, H. C. Fermentation and biochemical engineering handbook. New Jersey:
Noyes, 1997. ANSEJO, J. A.; MERCHUK, J. C. Bioreactor system design. New York: M.
Dekker, 1995. BOMMARIUS, A. S.; RIEBEL, B. R. Biocatalysis: fundamentals and
applications. Cambridge: Wiley- VCH, 2004.

NEESER, J. R.; GERMAN, J. B. Bioprocesses and biotechnology for functional foods
and nutraceuticals. New York: Marcel Dekker, 2004.

NAGODAWITHANA, T.; REED, G. Enzymes in food processing. 3rd. ed. San Diego:
Academic, 1993.

Material de apoio também estara disponivel na plataforma Moodle.

9. DIREITOS AUTORAIS

“Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos
de voz, etc., esta protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei n® 9.610, de 19 de
fevereiro de 1998), pela qual fica vetado o uso indevido e a reproducao nao
autorizada de material autoral por terceiros cabendo, aos responsaveis pela
reproducao ou uso indevido do material de autoria dos docentes, as sancodes
administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.”

10. APROVACAO

Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n? 23117.057532/2022-21 SEI n? 3825696
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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Quimica Analitica

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Quimica (IQUFU)

CODIGO: GBT509 |PERIODOISERIE: 29 periodo TURMA: UA e UB
CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: |PRATICA: [TOTAL: .

45 hs 15 hs 60 hs OBRIGATORIA: ( x ) OPTATIVA: ()
PROFESSOR(A): Djenaine de Souza ANO/SEMESTRE: 2022/2
OBSERVACOES

2, EMENTA

PARTE TEORICA:

Importéncia da andlise qualitativa e quantitativa; Quimica Analitica Qualitativa:
tipos de andlises e reagdes utiizadas na andlise qualitativa; equilbrio quimico e
equilibrio i6nico; reacdes de oxidagdo e redugdo; ions complexos; Quimica Analitica
Quantitativa: introdugdo: métodos de andlise quantitativa; formas de expressar
concentragdes das solugdes; andlise gravimétrica; volumetria de neutralizagdo e de
precipitagdo; complexometria; volumetria de 6xido-reducdo; andlise instrumental:
introdugdo; eletroquimica; radiacéo eletromagnética e sua interacdo com a matéria;
absorciometria; espectroscopia; cromatografia liquida, cromatografia gasosa.

PARTE EXPERIMENTAL:

Andlise qualitativa de ions; afericdo de aparelhos volumétricos e de
equipamentos usados em andlises quimicas; padronizacdo de solugdes; andlises
quantitativas  envolvendo  gravimetria, volumetria  &cido-base,  volumetria
complexométrica e volumetria redox; andlises quimicas empregando eletrogquimica,
espectroscopia e cromatografia.

3. JUSTIFICATIVA

Durante o curso de quimica analitica o objetivo principal devera ser
desenvolver nos alunos o entendimento e conhecimento de todas as etapas e
processos envolvidos em andlises qualitativas e quantitativas, além de demonstrar a
andlise qualitativa como a etapa inicial de uma andlise quimica e descrever os
processos de equilibrio quimico envolvidos nas reagdes qualitativas. Além disto, a
andlise qualitativa serd aplicada em produtos de uso cotidiano. O curso de quimica
analitica também deverd demonstrar ao aluno que o equilbrio quimico é o alicerce
para desenvolvimento de métodos cldssicos volumétricos e gravimétricos, e também
métodos instrumentais. Discutir os principais métodos instrumentais e enfatizar os
processos quimicos envolvidos e suas aplicagbes préticas, dentro do contexto do
curso de graduagao.

As aulas praticas mostrardo aos alunos as normas de seguranga em
laboratério de quimica, realizar operagées em quimica analitica, manusear
equipamentos bésicos de laboratério, bem como elaborar relatérios cientificos e
discutir e avaliar resultados experimentais. Conhecer as principais técnicas
instrumentais, bem como os aspectos béasicos envolvidos em cada uma delas,
demonstrando as aplicagdes e limitagées de cada método, dentro do contexto do
curso de graduagéo.

4. OBJETIVO
Ao final do curso o estudante deverd ser capaz de:

* Empregar técnicas qualitativas na identificacdo de ions importantes;

* Empregar técnicas quantitativas na quantificacdo de substancias organicas e
inorgénicas;

» Identificar e quantificar substéncias orgéanicas e inorgénicas empregando-se
métodos instrumentais.

5. PROGRAMA

PROGRAMA TEORICO

1. Introducao

1.1 Objeto e importéncia da anélise qualitativa e quantitativa;
1.2 Reagdes analiticas seletivas e reagdes especfficas;

2. Quimica Analitica Qualitativa

2.1 Principais ensaios empregados na Andlise Quimica Qualitativa (ensaios por via
seca e ensaios por via Umida);

2.2 Equilibrio quimico;
2.2.1 Equilibrio &cido-base;
2.2.2 Equilibrio Heterogéneo;
2.2.3 Complexagao;
2.2.4 Oxi-redugéo;
3. Quimica Analitica Quantitativa
3.1 Objeto e importancia da analise quantitativa;
3.2 Métodos de Andlise Quantitativa;
3.3 Marcha geral da andlise quantitativa;
3.4 Formas de expressar as concentragoes das solugdes;
3.5 Andlise gravimétrica;
3.5.1 Introdugao;
3.5.2 Métodos de precipitagao;
3.5.3 Formagao de precipitados;




3.5.4 Precipitagdo de solugdo homogénea;
3.5.5 Envelhecimento de precipitados;
3.5.6 Contaminag&o dos precipitados;
3.6 Analise Titrimétrica;
3.6.1 Aspectos gerais;
3.6.2 Solug&o padrao;
3.6.3 Titrimetria de neutralizagéo;
3.6.3.1 Indicadores 4cido-base;
3.6.3.2 Curvas de titulacdo;
3.6.3.3 Titulagdo de &cidos polipréticos;
3.7 Titrimetria de complexagao;
3.7.1 Condigdes Gerais;
3.7.2 Estabilidade dos complexos;
3.7.3 Efeito tampédo e agentes mascarantes;
3.7.4 Indicadores metalocrénicos;
3.8 Titrimetria de oxi-redugé&o;
3.8.1 Consideragdes gerais;
3.8.2 Detecgéo do ponto final;

4. ANALISE INTRUMENTAL

4.1 Introdugao;

4.2 Interagdo da Radiagdo Eletromagnética com a matéria;
4.2.1 Espectro Eletrénico e Estrutura Molecular. Absorciometria;
4.3 Métodos de Espectroscopia de Absorgdo Atémica;
4.3.1 Espectrometria de emissé&o;

4.3.2 Espectrometria de emissdo na chama;

4.3.3 Espectrofotometria de absorgao atémica;
4.4 Métodos Cromatograficos;

4.4.1 Cromatografia gasosa;

4.4.2 Cromatografia liquida de alta eficiéncia;

4.5 Introdug&o aos métodos eletroquimicos;
4.5.1 Potenciometria;

4.5.2 Principais métodos voltamétricos;

PROGRAMA EXPERIMENTAL

1. Quimica Analitica Qualitativa;
1.1 Reagdes caracteristicas de cétions;
1.2 Reagbes caracteristicas de anions;

2. Quimica Analitica Quantitativa;
2.1 Calibragéo de aparelhos volumétricos ;
2.2 Aferigdo de pH metro e medidas de pH de solugdes comerciais;
2.3 Preparacgao de solugdes a partir de reagentes sdlidos e liquidos;
2.4 Padronizagao de solugdes ;

2.5 Titulagdo acido-base. Determinacédo de teor de &cidos e bases em produtos
comerciais;

2.6 Titulagdo complexométrica. Determinagdo de dureza da dgua ou determinagéo
da matéria organica em solos;

2.7 Determinagdo espectrofotométrica de compostos organicos;

2.8 Identificagdo e quantificacdo de compostos organicos empregando métodos
cromatograficos.

6. METODOLOGIA

TEORICA: As aulas estdo previstas para ocorrerem no modo sincrono e assincrono, onde estio
programadas 67 horas/aulas sincronas (89,33% da carga horaria total) e 8 horas/aulas
assincronas (10,66% da carga horaria total), de maneira a integralizar as 75 horas de aulas
prevista no projeto pedagdgico da disciplina. As aulas sincronas ocorrerdo as quintas-feiras das
07:10 as 09:40 horas, correspondendo a trés horas/aulas tedricas e as sextas-feiras das 07:10 as
08:50 horas, correspondendo a uma hora/aula pratica. As aulas sincronas ocorrerdo no UNIPAM,
sala de aula e Laboratério Didatico de Quimica e as aulas assincronas estaréo disponiveis
semanalmente no Microsoft Teams (Quimica Analitica 02/2022) onde serao disponibilizados os
contetidos com aulas assincronas com resolugéo de exercicios e discussdo dos temas
abordados. Todas as atividades poderao ser disponibilizadas no Microsoft Teams. As aulas
assincronas seréo realizadas empregando-se videos gravados pelo préprio docente. Também
poderdo envolver a leitura de textos extras e a resolugdo de. Estas aulas assincronas seguirdo o
cronograma abaixo e serdo disponibilizadas no Microsoft

Teams: https://teams.microsoft.com/lteam/19%3a2GatSEiEAtOUNb4-
DYRyd517LkTsXcj8U29xkeRrazl1%40thread.tacv2/conversations?groupld=0ea6939e-0cc9-40dc-
9ea9-f43bfc899660&tenantld=cd5e6d23-cb99-4189-88ab-1a9021a0c451

PRATICA: As aulas praticas seréo desenvolvidas no modo sincrono nos laboratérios didaticos do
UNIPAM e os assuntos serao relacionados as aulas tedricas e a todos os célculos desenvolvidos
teoricamente. Em todas as aulas praticas serdo abordados os detalhes de seguranga e os
detalhes operacionais da pratica a serem executados. As fundamentacgdes tedricas e detalhes
gerais das aulas praticas a serem realizadas serdo na disciplina teérica com exemplos praticos
do cotidiano, principalmente ressaltando as aplicagdes na Engenharia de Alimentos.

O cronograma de desenvolvimento do contetido proposto envolvera aulas tedricas sincronas e
assincronas com a descri¢do detalhada e discussédo do tema a ser abordado, mostrando a
importancia e aplicabilidade dentro do contexto do curso de Biotecnologia. O calendario oficial da
UFU envolve 18 semanas para as aulas de quimica analitica, entretanto, destas teremos dois
recessos as sextas-feiras (2 aulas praticas), uma quinta-feira (3 aulas tedricas) que sera dia de
reposigao de quartas-feiras e uma quinta-feira (3 aulas tedricas) que estarei em afastamento.
Desta maneira, para suprir estas aulas foram inseridos no cronograma 8 aulas assincronas com
50 minutos de duragéo, de modo a suprir os horarios perdidos com recessos.

As aulas tedricas serdo ministradas as quintas-feiras, com trés aulas sucessivas, das 07:10 as
09:40 horas. As aulas praticas serdo ministradas as sextas-feiras, com duas aulas sucessivas das
08:50 as 10:40 horas. O cronograma abaixo mostra a descri¢do detalhada do cronograma para
execugdo e apresentagdo de todos os temas contemplados na ementa do curso.

DIA/MES MATERIA A SER LECIONADA

29/09/2022 (T) IApresentagdo do programa da disciplina, bibliografia e sistema de avaliagao

. Quimica Analitica Quantitativa Classica e Instrumental.




30/09/2022 (P)

Solugdes aquosas e equilibrio quimico, tipos de equilibrios quimicos.

IASSINCRONA 1

Calculos tedricos para preparagao de solugdo.

06/10/2022 (T)

Introdug&o aos Métodos Titulométricos.

07/10/2022 (P)

Equilibrio de solubilidade.

IASSINCRONA 2

Resolucédo de problemas de preparagdo de solugdes.

13/10/2022 (T)

lAcidos, bases e sais. Equilibrio de Neutralizagéo.

14/10/2022 (P)

Pratica 1: Seguranga em Laboratdrio e Equipamentos Basicos.

IASSINCRONA 3

Resolugéo de problemas de equilibrios quimicos.

20/10/2022 (T)

Calculos de pH em diferentes tipos de solugdes.

21/10/2022 (P) Pratica 2: Operagdes basicas em laboratérios de analises quimicas — Medidas de massa (Parte 1) e medidas de volume (Parte 2).
IASSINCRONA 4 [Exercicios sobre calculos de pH de solugdes.
27/10/2022 (T) Solugdo Tampao.

28/10/2022 (P)

RECESSO — NAO HAVERA AULA DE QUIMICA ANALITICA - Reposigao com aulas assincronas

IASSINCRONA 5

Exercicios sobre célculos de pH de solugdo tamp&o.

03/11/2022 (T)

PROVA 1 (25 pontos).

04/11/2022 (P)

Pratica 3: Preparacdo de solugdes a partir de reagentes sélidos - Calculos de concentragdo. Padronizagéo de bases.

IASSINCRONA 6

Curvas de titulagdo de acidos e bases fortes.

10/11/2022 (T)

Equilibrio de Complexos e Titulagdo Complexométrica.

11/11/2022 (P)

Pratica 4: Preparagdo de solugdes a partir de reagentes liquidos — Técnicas de diluigdo. Calculos de concentragdo. Padronizagédo de acidos.

17/11/2022 (T)

Equilibrio Redox e Titulagdo Redox.

18/11/2022 (P)

Pratica 5: Titulagdo de produtos comerciais empregando indicador quimico.

24/11/2022 (T)

Introdugdo aos Métodos Instrumentais. Figuras de Mérito em Quimica Analitica.

25/11/2022 (P)

Pratica 6: Medidas de pH de produtos comerciais. Preparagédo de solugdes tampéo.

01/12/2022 (T)

Introdugdo aos Métodos Espectroscopicos. Fundamentos em Espectroscopia.

IASSINCRONA 7

Instrumentagdo em Espectroscopia

02/12/2022 (P)

Pratica 7: Titulagdo Potenciométrica. Construgéo de curvas de titulagéo e analises em produtos comerciais.

08/12/2022 (T)

Espectroscopia de Absorgao Atdmica e Molecular. Espectroscopia de Emissao Molecular.

09/12/2022 (P)

Introdug@o as Técnicas de Separagéo.

15/12/2022 (T)

PROVA 2 (25 pontos)

16/12/2022 (P) Pratica 8: Instrumentagdo em Espectroscopia Atdmica e Molecular.
IASSINCRONA 8 Introdugdo aos Métodos Cromatograficos.
22/12/2022 (T) ESTAREIAFASTADA - Reposigdo com 3 aulas assincronas ja inseridas anteriormente no cronograma

23/12/2022 (P)

RECESSO — NAO HAVERA AULA DE QUIMICA ANALITICA

05/01/2023 (T)

Fundamentos de Cromatografia Gasosa. Instrumentagdo de Cromatografia Gasosa.

06/01/2023 (P)

Pratica 9: Construgdo de Curvas Analiticas — Avaliagdo de Figuras de mérito em Quimica Analttica.

12/01/2023 (T)

Fundamentos de Cromatografia Liquida.

13/01/2023 (P)

Pratica 10: Introdugdo as Técnicas de Separagéo — Extragéo liquido-liquido.

19/01/2023 (T)

Instrumentag@o de Cromatografia Liquida.

20/01/2023 (P)

Pratica 11: Instrumentagdo em Cromatografia.

26/01/2023 (T)

PROVA 3 (25 pontos).

27/01/2023 (P)

PROVA PRATICA (15 pontos).

02/02/2023 (T)

Reposigao de quarta-feira — NAO HAVERA AULA DE QUIMICA ANALITICA -Reposigéo com aulas assincronas




03/02/2023 (P) PROVA RECUPERAGAO E OU PROVA SUBSTITUTIVA

O atendimento aos discentes ocorrera as quintas-feiras das 14:00 as 17:00 horas na sala 8
do prédio dos Pavonianos.

7. AVALIACAO

A avaliagdo do conhecimento e aprendizagem sera realizada por meio de trés provas formais
aplicadas empregando-se as plataformas empregadas nas aulas sincronas, englobando o
contetido didatico ministrado no periodo. Estas provas formais seréo realizadas em:

*Prova 1: 03/11/2022 (valendo 25 pontos)
*Prova 2: 15/12/2022 (valendo 25 pontos)
*Prova 3: 26/01/2023 (valendo 25 pontos)
*Prova Pratica: 27/01/2023 (valendo 15 pontos)

Se o discente perder alguma das avaliagdes, seguir-se-a as normas da graduagéo, sendo
realizada prova substitutiva no periodo definido por estas normas, previamente fixado pela
docente em 03/02/2023.

A avaliagdo também sera realizada por meio de resolugdo de listas de exercicios que devera
ser resolvida manualmente e entregue ao professor no horario de aulas tedricas. A cada tema
abordado sera solicitado a resolugdo de listas de exercicios e resenhas relacionadas aos
principais métodos instrumentais que serdo abordados, sendo que no minimo 10 (10) destas listas
e resenhas serdo avaliadas e corresponderéo a 10 pontos da nota total.

Para o discente que tiver mais de 75% de frequéncia, mas ndo atingiu os 60 pontos para
aprovagao sera aplicado uma atividade avaliativa envolvendo todo o contetido ministrado durante
o semestre letivo. Esta avaliagdo esta agendada para o dia 03/02/2023 e valera 100 pontos, que
somados a média obtida pelo discente tera que atingir ao menos 60 pontos para a aprovagéo na
disciplina.

Cada aula assincrona sera individualmente avaliada por atividades, pesquisas, célculos e
desempenho da atividade devera ser resolvidas manualmente, e entregue ao professor na sala de
aula, em dia previamente definido. Se o aluno perder alguma das atividades avaliativas, seguir-se-
4 as regras da PROGRAD.

Todas as listas de exercicios e as notas de avaliagdo serdo informadas aos alunos através do
Microsoft Teams, criado pela docente, onde também ser&o inseridas notas, frequéncias, listas de
exercicios, links de videos de aulas assincronas e textos para leitura. As notas seréo divulgadas
até 10 dias apos a realizagdo de cada avaliagéo, e a vista de prova devera ser agendada até 10
dias apds a publicagao das notas.

As notas serdo divulgadas seguindo-se a ordem da lista de chamada, com a identificagdo do
aluno através do nimero de matricula, até dez dias ap6s a realizagédo de cada uma das provas.
Além disto, as notas, parcial e final, serdo divulgadas por meio das plataformas empregadas no
curso, onde o nimero parcial de faltas de cada um dos alunos matriculados na disciplina também
devera ser informado.

8. BIBLIOGRAFIA

O docente ira disponibilizar aos discentes todas as notas de aulas, textos complementares, bem
como artigos cientificos relacionados aos contetdos abordados, além do uso de bibliografia
basica e complementar, que os alunos eventualmente tenham acesso.

Basica

SKOOG, D. A.; WEST, D. M.; HOLLER, F. J.; CROUCH, S. R. Fundamentos de Quimica

Analitica. 8. ed. Séo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2006.
HARRIS, D. C. Explorando a quimica analitica. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
VOGEL, A. Quimica Analitica Qualitativa. 5.ed. ed. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1981

Complementar

SKOOG, D.A.; HOLLER, FJ.; NIEMAN, T. A. Principios de Andlise Instrumental 5.ed.
Porto Alegre: Bookman, 2002.

HARRIS, D. C. Andlise Quimica Quantitativa. 8.ed. LTC, 2012.

MENDHAM, J.; DENNEY, R.; BARNES, VOGEL, ]. Andlise Quimica Quantitativa. 6.ed. Rio
de

Janeiro, LTC, 2002.

VOGEL, A.l. Quimica Analitica Quantitativa. 4.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
1981.

BACCAN, N.; ANDRADE, ).C.; GODINHO, O.E.S.; BARONE, J.S. Quimica Analtica
Quantitativa Elementar. 3.ed. Editora Blucher, 2001.

Direitos autorais

“Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos
de voz, etc., estd protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei n® 9.610, de 19 de
fevereiro de 1998), pela qual fica vetado o uso indevido e a reprodugdo nao
autorizada de material autoral por terceiros cabendo, aos responsdveis pela
reproducdo ou uso indevido do material de autoria dos docentes, as sangdes
administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.”

9. APROVAGCAO
Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: / /2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduagdo em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n? 23117.057532/2022-21 SEI n2 3825697
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PLANO DE ENSINO
1. IDENTIFICAGAO

COMPONENTE CURRICULAR: Microbiologia

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

CODIGO: GBT529 |PERIOD0/SERIE: 3¢ Periodo TURMA: U

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: | PRATICA: | TOTAL: |

45 hs 15 hs 60 hs |OBRIGATORIA: ( X ) OPTATIVA: ()
PROFESSOR(A): Cristine Chaves Barreto ANO/SEMESTRE: 2022/1

OBSERVACOES: Disciplina ofertada no formato presencial conforme definido no art. 22 da Resolugdo N2 25/2020 do Conselho de Graduagao e Resolugdo CONGRAD
n2 32/2021, de 07 de outubro de 2021.

2. EMENTA

Histérico da microbiologia. Caracteristicas gerais de bactérias, protozoarios algas e
fungos. Isolamento e cultivo de micro-organismos. Reprodugdo e crescimento
microbiano. Metabolismo microbiano. Nogdes de taxonomia e classificagdo de micro-
organismos. Metodologias de caracterizacdo taxondmica convencional: morfologia e
micromorfologia, caracterizagcdo fenotipica e bioquimica. Quimiotaxonomia.
Caracterizagdo molecular. Aspecto genéticos e bioquimicos dos micro-organismos.
Mecanismos de recombinagdo de bactérias e fungos. Controle de micro-organismos.
AplicagOes biotecnolégicas de micro-organismos.

3. JUSTIFICATIVA

A disciplina de microbiologia fornece importantes fundamentos da aplicagcdo
biotecnolégica da biodiversidade microbiana, de modo a permitir que o futuro
profissional inclua a questdo microbioldgica no desenvolvimento de sua atividade, e
possibilite a interlocugdo desses conhecimentos com as diferentes préticas que a
empregam: ambiental, clinica e industrial.

4. OBJETIVO
Objetivo Geral:

- Conhecer a morfologia, citologia, fisiologia e genética dos microrganismos; sua
relacdo com outros seres-vivos e o meio ambiente, além de suas aplicacdes
biotecnoldgicas.

Objetivos Especificos:

- Classificar corretamente os principais microrganismos benéficos e prejudiciais ao
homem.

- Descrever a sua morfologia.
- Explicar a biologia dos mesmos.
- Explicar os métodos microbiolédgicos de diagnéstico, de rotina.

- Reconhecer fatores que influem no aparecimento e disseminacdo dos
microrganismos benéficos e prejudiciais ao homem.

- Estabelecer medidas profildticas visando diminuir ou prevenir infecgdes.

- Reconhecer a importancia dos microrganismos, suas implicagdes biotecnoldgicas e
econdmicas num pais em desenvolvimento.

5. PROGRAMA

- Histérico da Microbiologia. Caracteristicas gerais de procariotos, protozoérios, algas
e fungos.

- Morfologia e estrutura da célula bacteriana.

- Classificacao, identificagdo e nomenclatura de procariotos.
- Metabolismo.

- Nutricao e crescimento bacteriano.

- Genética bacteriana.

- Controle de microrganismos: esterilizagdo, desinfecgdo e anti-sepsia.
- Antimicrobianos.

- Patogenicidade de microrganismos.

- Microbiota normal.

- Cocos Gram-positivos.

- Cocos Gram-negativos.

- Bacilos Gram-positivos.

- Bacilos Gram-negativos.

- Micobactérias.

- Espiroquetas.



- Anaerdbios.
- Clamidias.
- Micoplasmas.

- Testes antimicrobianos “in vitro”.

- Patogenicidade e

mecanismos de defesa do hospedeiro.

- Drogas antifingicas.
- Diagnéstico micoldgico de infecgao fungica.
- Aplicagdes biotecnolégicas de microrganismos.

6. METODOLOGIA

Seréo realizadas aulas expositivas dialogadas tedricas e praticas. As aulas teéricas contardo com

apoio de Datashow e

lousa branca. As aulas praticas seréo realizadas no laboratério de

Microbiologia. O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA/Moodle) sera utilizado como recurso
didatico para disponibilizagado de conteido de suporte para a disciplina como plano de ensino,
textos e videos selecionados. O AVA também sera utilizado para entrega das atividades

avaliativas: exercicios

e relatérios de aula pratica.

As aulas serdo realizadas as segundas-feiras, das 07:10 as 09:40h (Tedricas) e quintas-feiras,
das 07:10 as 08:00 (Praticas, turma UA) e 08:00 — 08:50 (Praticas, turma UB), de acordo com o

cronograma a seguir.

ENCONTROS DATA

IATIVIDADE

26/09

Tedrica: Apresentacdo da disciplina e da metodologia de ensino e das plataformas.
Introdug@o a microbiologia. Histérico da Microbiologia.

29/09

Pratica: Apresentagéo do Laboratdrio de Microbiologia.

03/10

Tedrica: Histdria evolutiva da célula e comparagdo morfolégica dos tipos celulares, com
énfase na célula procariética.

Entrega do exercicio 1

06/10

Pratica 1: Presenca de Micro-organismos no ambiente, cultivo e microscopia.

10/10

Tedrica: Como cultivar micro-organismos no laboratério: Metabolismo e nutricdo dos
micro-organismos (fatores quimicos e fisicos).

Entrega do exercicio 2

13/10

Pratica: Observagao dos resultados da pratica 1

17/10

Tedrica: Medidas de crescimento e controle do crescimento microbiano. Esterilizagéo,
desinfeccdo e antissepsia.

Entrega do exercicio 3

20/10

Pratica 2: Acéo do calor e de antissépticos no controle do crescimento de micro-
lorganismos.

Entrega do relatério da prética 1

24/10

Teérica: AVALIAGAO 1

Entrega do exercicio 4

27/10

Pratica: Observagao dos resultados da pratica 2

31/10

Tedrica: Genética microbiana. Como surgem as superbactérias?

03/11

Sibiotec — ndo havera encontro, mas havera uma atividade extra relacionada ao evento

07/11

Tedrica: Antimicrobianos e mecanismos bacterianos de resisténcia.

Entrega do exercicio 5

10/11

Pratica 3: Antibiograma

Entrega do relatério da pratica 2

14/11

Tedrica: Taxonomia de micro-organismos: histérico, aspectos de filogenia, classificagdo
le nomenclatura de micro-organismos. Dominios procarioticos: Bacteria e Archaea.

Entrega do exercicio 6

17111

Pratica: Observagao dos resultados da pratica 3

Tedrica: Patogenicidade dos microrganismos e principais grupos de bactérias




2111

patogénicas (Cocos Gram-positivos e negativos, Bacilos Gram-positivos e negativos,
micobactérias, espiroquetas, clamidias e micoplasmas). Entrega do exercicio 7

24/11

Pratica 4: Coloragdo de Gram

Entrega do relatério de pratica 3

28/11

Teoérica: AVALIAGAO 2

Entrega do exercicio 8

10

01/12

Pratica 5: ldentificagdo de bactérias Gram positivas

Entrega do relatdrio de pratica 4

05/12
11

Tedrica: Microbiomas: microbiota humana normal e ecossistemas microbianos.

08/12

Pratica: Observagao dos resultados da pratica 5.

12/12

Tedrica: Micro-organismos eucariéticos (fungos e protistas): Propriedades gerais,
morfologia, genética e fisiologia e controle dos fungos; diversidade de protistas (incluindo
algas). Entrega do exercicio 9

12

15/12

Pratica 6: ldentificagdo de bactérias Gram positivas.

Entrega do relatério de pratica 5

942

Reposicao de sexta-feira, ndo ha encontro presencial

22/12

Pratica: Observagao dos resultados da pratica 6

Entrega do exercicio 10

09/01

13

'Tedrica: Micro-organismos no ambiente: bioindicadores (incluindo microrganismos
indicadores de contaminagdo em alimentos), biofilmes (aplicagdo na saude e no
lambiente) e importancia nos ciclos globais de nutrientes.

12/01

Pratica 7: Contagem de organismos heterotréficos

Entrega do relatério de pratica 6

16/01
14

Teodrica: Micro-organismos na biotecnologia

Entrega do exercicio 11

19/01

Pratica Observagao dos resultados da pratica 7

23/01
15

Teérica: AVALIAGAO 3

Entrega do exercicio 12

26/01

Pratica: Entrega do relatério de pratica 7

30/01

Tedrica: Avaliagado de recuperacdo

16
02/02

Reposicao de quinta-feira, ndo ha encontro presencial

17 06/02

Tedrica: Fechamento da disciplina.

Discusséo geral sobre a disciplina.

Encontro
extra®

|Atividade sobre o microbioma de ruminantes, com data a combinar

* Sera realizado um encontro extra, conforme o art. 2° da Resolugdo Congrad n° 56/22.

O atendimento aos alunos sera realizado as tercas-feiras das 15:00 as 16:00, no prédio Palacio
dos Cristais — sala 207. Caso necessite, 0 aluno podera agendar outro horario para atendimento,
desde que marcado com antecedéncia, via mensagens pelo Moodle.

7. AVALIAGCAO

Serdo aplicadas 3 avaliagoes teodricas, individuais, sem consulta constando de questdes
objetivas e/ou discursivas do contetdo tedrico e praticas. Cada avaliagdo correspondera a 20%

da nota final.

Os exercicios serdo disponibilizados no Moodle e devem ser realizados individuais,

correspondem a 20%

da nota final. O prazo de execugdo do exercicio € de uma semana apds a

sua postagem na plataforma Moodle.

Os relatorios de pratica podem ser realizados em grupos de 4 ou 5 alunos, correspondem a 20%
da nota final e devem ser entregues nas datas determinadas no cronograma, pela plataforma
Moodle.



Exercicios e relatorios ndo serdo aceitos em data posterior aquela determinada no cronograma.
As atividades avaliativas ndo estéo sujeitas a reposigao, salvo os casos previstos nas Normas
Gerais de Graduagao.

AVALIACAO NOTA DATA

Avaliagao tedrica 1 20 24/10/2022
Avaliagdo tedrica 2 20 28/11/2022
Avaliagao tedrica 3 20 23/01/2023

Data de entrega: uma semana

Exercicios no Moodle 20 apos a liberagéo do exercicio
- v 0/10; 10/11; 24/11; 01/12;

Relatdrios de Pratica 20 15/12: 12/01: 26/01*

TOTAL 100

** Seréo sete relatorios de pratica que devem ser entregues na semana
subsequente a observagao dos resultados de cada pratica.

Critério para aprovagao do aluno na disciplina: O aluno que obter um aproveitamento maior que
60% na disciplina E frequéncia minima de 75% estara aprovado.

Avaliagao de Recuperagao: Os estudantes que ndo obtiverem o rendimento minimo para
aprovagao (60,0 pontos) E que possuem frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) no
componente curricular, podem realizar uma Avaliagdo de Recuperagao no dia 30/01/2023.
Na Avaliagao de Recuperagéo sera exigido todo contelido ministrado no semestre e substituira
a nota de uma Avaliagdo teérica com a menor nota.

8. DIREITOS AUTORAIS

Todo o material produzido e divulgado pelo(a) docente, como videos, textos,
arquivos de voz, etc., estd protegido pela Lei de Direitos Autorais, a saber, a lei n2
9.610, de 19 de fevereiro de 1998, pela qual fica vetado o uso indevido e a
reproducdo ndo autorizada de material autoral por terceiros. Os responsaveis pela
reproducdo ou uso indevido do material de autoria dos(as) docentes ficam sujeitos as
sangdes administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

9. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

- TRABULS], L.R. Microbiologia. 5 2 ed. Rio de Janeiro, Livraria Atheneu, 2008.

- PELCZAR, J.M. Microbiologia: conceitos e aplicagdes. Volumes | e Il, 22 ed., Sdo

Paulo, Makron Books, 1996.

- TORTORA, G.J.; FUNKE, B.R.; CASE, C.L. Microbiologia. 102 ed., Porto Alegre,
Artmed, 2012.

- JAWETZ, E.; MELNICK, J. L. & ADELBERG, E. A. Microbiologia Médica, 252 ed. Rio de
Janeiro, Editora Guanabara Koogan, 2012.

- FRANCO, B.D.G.M.; LANDGRAF, M. Microbiologia dos alimentos, 12 ed. Rio de
Janeiro, Livraria Atheneu, 2008.

Bibliografia Complementar:

- VERMELHO, A.B. et al. Bacteriologia Geral, 12 ed, Rio de Janeiro, Editora Guanabara
Koogan, 2007.

- MADIGAN, M.D.; MARTINKO, J.M.; DUNLAP, P.V.; CLARK, D.P. Microbiologia de
Brock, Artmed, 122 ed , 2010.

- MURRAY, P.R.; ROSENTHAL, K.S. Microbiologia Médica, Elsevier, 2010.

- BLACK, ).T. Microbiologia Fundamentos e perspectivas, Rio de Janeiro. Guanabara
Koogan. 2002

- MELO FRANCO, B.D.G.; LANDGRAF, M. Microbiologia dos Alimentos, Atheneu, 2008.

Obs.: Fonte do material de apoio também estard disponivel na plataforma Microsoft
Teams.

10. APROVACAO
Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: / /2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduagdo em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n? 23117.057532/2022-21 SEIn? 3825698
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PLANO DE ENSINO
1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Imunologia

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

coDIGO: GBT520 | PERIODO/SERIE: 4° TURMA: U
Periodo
CARGA HORARIA NATUREZA
TEORICA: | PRATICA: | TOTAL: A
N 60 hs ?)?R;GATOR'A' OPTATIVA: ( )
PROFESSOR(A): Guilherme Ramos Oliveira e
Freitas ANO/SEMESTRE: 2022/1

OBSERVACAO: Disciplina ofertada no formato presencial conforme definido no art. 22 da Resolucéo
N2 25/2020 do Conselho de Graduacao e Resolucdo CONGRAD n? 32/2021, de 07 de outubro de
2021.

2. EMENTA

Organizacao e hierarquizacao do sistema imunolégico. Imunologia aplicada: métodos
imunoldgicos de diagndstico in vitro e in vivo, produgao de vacinas e outros métodos
de imunoprofilaxia. Imunopatologia: resposta imune anti-infecciosa, imunologia dos
tumores, rejeicao de alotransplantes e auto-imunidade.

3. JUSTIFICATIVA

A Imunologia é responsavel pelo estudo do sistema imune e suas funcdes. As
metodologias imunoldgicas sao aplicadas nas mais diversas areas do conhecimento,
constituindo ferramenta poderosa para o diagndstico de diversas doencas humanas,
veterinarias e zoonoses de importancia econdmica. Além disso, os anticorpos
monoclonais sao utilizados atualmente em diversas é4reas da biologia para
identificacao, quantificacdo e isolamento de moléculas de grande importancia
biotecnoldgica.

4, OBJETIVO
Objetivo Geral:

- Adquirir nocbes bdsicas sobre os mecanismos imunoldgicos e os principios de
imunopatologia, suas aplicacdes em pesquisa e em laboratério com finalidade
diagndstica, terapéutica e profilatica.

Objetivos Especificos:
- Identificar e conhecer o papel das principais células do sistema imunoldgico-




estrutura e acao;
- Distinguir antigenicidade de imunogenicidade;
- Conceituar os anticorpos e seu papel como efetor da resposta humoral;

- Conceituar as células imunocompetentes e seu papel como efetoras da resposta
celular;

- Estabelecer o papel do sistema complemento participando ou nao da resposta
imune;

- Conhecer os fundamentos dos processos imunoldgicos e imunopatoldgicos;
- Correlacionar os principios da imunologia com o desenvolvimento dos tumores;

- Conhecer os principios béasicos do imunodiagndstico.- Reconhecer a importancia
dos microrganismos, suas implicacdes biotecnolégicas e econdmicas num pais em
desenvolvimento.

5. PROGRAMA

- Sistema linféide, 6rgaos e células

- Complexo principal de Histocompatibilidade

- Superfamilia das imunoglobulinas

- Apresentacao de antigenos

- Mecanismo de resposta imune humoral: células, fungdes e produtos
- Mecanismo de resposta imune celular: células, funcdes e produtos
- Imunidade de mucosas

- Regulacao da resposta imune

- Inflamacao: sistema do complemento

- Métodos imunoldgicos de diagnésticos

- Mecanismos imunolégicos na relacao parasita-hospedeiro

- Hipersensibildade

- Mecanismos de autoimunidade

- Imunologia dos transplantes

- Imunologia dos tumores

- Imunoprofilaxia

- Imunodeficiéncias

6. METODOLOGIA

- Serao realizados aulas presenciais durante disciplina, sendo compostas por aulas
expositivas, discussdes sobre o conteldo do componente curricular, 0os quais sao
imprescindiveis para a compreensao e fixacao de conceitos basicos da disciplina.

- Recursos didaticos: A plataforma Microsft Teams sera utilizada como recurso
didatico para disponibilizacdo de conteddo de suporte para a disciplina como plano de
ensino, listas de exercicios, estudos dirigidos, textos, videos selecionados e outros.
Outras plataformas virtuais (MConf-RNP, Moodle e Google Meeting) poderao ser
utilizadas em comum acordo com os discentes.

Todo o material diddtico de apoio estara disponivel na equipe da disciplina no
Microsoft Teams.



Link de acesso a equipe no Microsoft Teams:

https://teams.microsoft.com/l/team/19%3azH80qgxY)zyasRLsPJO1lyWAZXqV3Haqtlx-
h7VEUNZgA1%40thread.tacv2/conversations?groupld=28ald84d-1f7f-4500-ae30-
307f22d486c3&tenantld=cd5e6d23-cb99-4189-88ab-1a9021a0c451

- CRONOGRAMA PREVISTO:

As aulas serdo realizadas as segundas-feiras e quartas-feiras, de 10h e 40min as 12h
e 20min, segundo o seguinte planejamento:

Semana|Data |Horas Conteudo
aula/semanal
1 26/09 |2h/a - Apresentacao da disciplina
29/09 | 2h/a - Histérico da imunologia
- Propriedades gerais das respostas imunoldgicas
2 03/10|2h/a - Distribuicao estudo dirigido 1
06/10|2h/a - Propriedades gerais das respostas imunoldgicas
10/10 | 2h/a - Orgaqs e tecidos do sistema imune: papel na defesa
imunologica
3 = . . .
- Orgaos e tecidos do sistema imune: papel na defesa
13/10|2h/a . o ; N
imunoldgica (continuacao)
a 17/10|2h/a - Imunidade inata: principais componentes
20/10|2h/a - Imunidade inata: mecanismos efetores
5 24/10|2h/a - Sistema complemento
27/10|2h/a - Sistema complemento (continuacao)
6 31/10|2h/a - Antigenos e imundégenos
03/11|2h/a - Citocinas
07/11|2h/a - Citocinas (continuacao)
7 - Avaliacao 1 (25,0 pontos)
10/112h/a - Entrega estudo dirigido 1 (5,0 pontos)
- Imunidade celular: receptor de linfocitos T (TCR)
8 14/1112h/a - Distribuicao estudo dirigido 2
- Imunidade celular: complexo principal de
17/11]2h/a histocom patibilidade (MHC)
21/11|2h/a - Imunidade celular: populacdes de linfocitos T e
mecanismos efetores
9 - = — T
- Imunidade celular: populacdes de linfécitos T e
24/11|2h/a . . N
mecanismos efetores (continuacao)
10 28/11|2h/a - Imunidade humoral: estrutura e funcao dos anticorpos
01/12|2h/a - Imunidade humoral: biologia dos linfécitos B
11 05/12|2h/a - Imunidade humoral: biologia dos linfécitos B
08/12|2h/a - Interacao antigeno-anticorpo e testes imunoldgicos
12/12 | 2h/a - Inte_ragéoNantl’geno-anticorpo e testes imunolégicos
12 (continuacao)
15/12 | 2h/a - Avaliacao 2 (25,0 pontos)
- Entrega estudo dirigido 2 (5,0 pontos)
13 19/12 |- - Reposicao de sexta-feira
22/12|2h/a - Aula pratica: Tipagem sanguinea
14 04/01 |2h/a - Resisténcia do organismo as infeccdes virais
09/01 |2h/a - Resisténcia do organismo as infeccoes bacterianas
15 11/01 | 2h/a - Resisté,n_cia do organismo as infeccdes por parasitos e
protozoarios
16 16/01|2h/a - Tolerancia imunoldgica e doencas autoimunes
18/01|2h/a - Seminarios
- 23/01|2h/a - Seminarios




- 25/01|2h/a - Seminarios
18 30/01|2h/a - Seminarios
01/02|2h/a - Avaliacao 3 (20,0 pontos)
19 02/02 |2h/a - Avaliacao de Recuperacao
06/02 |2h/a - Fechamento da disciplina

- Atendimento ao aluno: Quinta-feira das 09:00h as 10:30h. Caso necessite, o aluno
poderda agendar outro horario para atendimento, desde que marcado com
antecedéncia. Também podera ser feito de forma assincrona (via mensagens pelo
Microsoft Teams ou pelo e-mail grofreitas@ufu.br).

7. AVALIACAO

Método de avaliacdo | Nota (pontos) | Data
Avaliacao 1 0-25,0 10/11
Avaliacao 2 0-25,0 15/12
Avaliacao 3 0-20,0 01/02
Seminarios 0-20,0 18/01 a 30/01
Estudos dirigidos 0-10,0 Cronograma

Os resultados das atividades avaliativas serao divulgados na equipe do Microsoft
Teams, em até 15 (quinze) dias Uteis apds a realizacao, como previsto na Resolucao
do CONGRAD (N2946/2022). As notas serao apresentadas pelos numeros de
matricula dos alunos.

Observacao:

1. O aluno que nao realizar/encaminhar as atividades na data estipulada para a
avaliacao, sem justificativa plausivel, ficara sem essa nota.

2. O envio de atividade por e-mail (grofreitas@ufu.br) serd solicitado APENAS
quando ocorrer algum impedimento no Microsoft Teams.

- Para ser aprovado, o estudante devera obter, no minimo, 60,0 (sessenta) pontos
de aproveitamento académico e 75% (setenta e cinco por cento) de frequéncia
(presenca) nas atividades académicas.

- Avaliacao de Recuperacao: Os estudantes que nao obtiverem o rendimento minimo
para aprovacao (60,0 pontos) E que tiverem a frequéncia minima de 75% (setenta e
cinco por cento) no componente curricular, serd aplicada uma Avaliacao de
Recuperacao no dia 02/02. A avaliacdo de Recuperacao compreendera todo o
conteudo ministrado durante o semestre letivo, valendo 100,0 (cem) pontos. A nota
final da disciplina serd a média entre as notas da Avaliacdo de Recuperacdo e as
notas das atividades anteriores (avaliacdes, EDs e seminarios).

1. Avaliacoes:

e Serao aplicadas ao longo da disciplina trés avaliacbes com questdes
dissertativas e objetivas abrangendo os temas abordados nas aulas tedricas e
praticas;

e Avaliacao individual;

e Serad avaliada a capacidade de dissertacao do aluno, rigor cientifico e capacidade
de sintese.

2. Seminarios

e Os trabalhos serao realizados por grupos de até 6 alunos;



mailto:grofreitas@ufu.br

e Para a preparacao do seminario, os grupos poderao utilizar trabalhos cientificos
publicados em revistas especialzadas no tema. Cuidado com a fonte da
informacao utilizada!

e Cada trabalho deverd ter o tempo minimo de apresentacdo de 30 minutos e
maximo de 40 minutos;

e OQutras informacdes serao repassadas ao longo da disciplina.
3. Estudos dirigidos:

e Resposta a questdes referentes ao conteddo semanal disponibiizado na
plataforma Microsoft Teams e entregues de acordo com o0 cronograma da
disciplina.

e Os EDs poderao ser realizados por grupos de até 3 discentes. O discente
utilizard a plataforma Microsoft Teams para o envio dos EDs. Entregas de
atividades idénticas (ou com muita similaridade) entre grupos e a textos da
internet serao ZERADAS.

8. BIBLIOGRAFIA

Obs.: Fonte do material de apoio também estara disponivel na plataforma Microsoft
Teams

Bibliografia Basica:

- ABBAS, AK,; LICHTMAN, A. H.; PILLAI, S. - Imunologia Celular e Molecular,
Edicao: 7a., 2012, Editora: Elsevier, ISBN: 9788535247442

- DELVES, P,J.; MARTIN, S.J.; BURTON, D.R.; ROITT, I.M. - Roitt -Fundamentos de
Imunologia,12a.edicao, 2013, Editora Guanabara Koogan, ISBN-10: 9788527721424

- WALPORT, M.; MURPHY, K.; TRAVERS, P. - Imunobiologia de Janeway - 7.ed.,
2010, Editora Artmed, ISBN: 9788536320670

Bibliografia Complementar:

- CALISH, V.L.; VAZ, C.A.C. - Imunologia Basica. 2 ed., 2008, Editora Revinter,
ISBN: 8537202053

- STEWART, J.; WEIR, D.M. - Imunologia basica aplicada. 8. ed., 2008, Editora
Revinter, ISBN:8573095180

- BENJAMINI, E., COICO, R., SUNSHINE, G. Imunologia, 4. ed., 2002, Editora
Guanabara Koogan, ISBN: 8527707098

- PEAKMAN, M., VERGANI, D. Imunologia basica e clinica, 2. ed., 2011, Editora
Guanabara Koogan, ISBN: 9788535239355.

- SCROFERNEKER, M.L.; POHLMANN, P.R. Imunologia basica e aplicada. 2. ed.,
1998, Editora Sagra-Luzatto, ISBN: 8524105720.

Q. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /2022.
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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Virologia

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

- ] PERIODO/SERIE: 3° -
CcoDIGO: GBT530  [PERION TURMA: U

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: | PRATICA: | TOTAL: —

30 hs 15 hs 45 hs gaf'GATOR'A' ({opTATIVA: ()
PROFESSOR(A): Guilherme Ramos Oliveira e ANO/SEMESTRE: 2022/1
Freitas )

OBSERVACAO: Disciplina ofertada no formato presencial conforme definido no art. 22 da Resolugéo
N2 25/2020 do Conselho de Graduacao e Resolugao CONGRAD n? 32/2021, de 07 de outubro de
2021.

2. EMENTA

A biotecnologia vem exercendo papel importante na virologia, através da producdo
de testes diagnésticos, vacinas e medicamentos para o tratamento de doencas virais.
Além disso, a pesquisa cientifica envolvendo virus e processos biotecnolégicos tem
levado ao conhecimento e aprimoramento de novos e melhores produtos que ja
estdo disponiveis ou que serdo utiizados na prevencdo e na cura de doencas
complexas, quer sejam elas provocadas por virus ou ndo. Como exemplo, a cura do
cancer tem sido buscada através de um possivel tratamento utilizando vetores virais.
Assim, os conhecimentos adquiridos, sobre os virus e o papel da biotecnologia na
virologia, durante a formacdo do profissional permitird abrir campos de atuacao
importantes em uma area em crescente expansao.

3. JUSTIFICATIVA

O curso de bacharelado em Biotecnologia da UFU se propde a formar profissional
com sdlda base cientifica e capacitado a exercer atividades de pesquisa e de
docéncia, de investigacao utilizando técnicas de alta complexidade em indUstrias. Os
graduados nesse curso encontram posicao de trabalho nas diversas especialidades
que empregam a biotecnologia em instituicdes universitarias, institutos de pesquisa e
indUstrias. Nesse contexto, doencas provocadas por virus se destacam pelo seu
impacto em saude publica. Assim, conhecer as infeccOes virais, como ocorrem,
como se desenvolvem e como podem ser prevenidas ou controladas, é de extremo
interesse biotecnoldgico. Além disso, a virologia tem sido importante para o estudo
de vaérios processos biolégicos e os virus, inclusive, tem sido investigados como
ferramentas para a cura de doencas genéticas ou cronicas.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

- Adquirir conhecimentos bésicos sobre virus.
Objetivos Especificos:

- Adquirir conhecimento sobre os aspectos morfoldgicos, estruturais, genéticos e
taxonOmicos virais;

- Adquirir conhecimento sobre a relacdo dos virus com os hospedeiros;

- Desenvolver aprendizagem sobre os principais métodos de diagndsticos laboratorial
dos virus

- Desenvolver aprendizagem sobre prevencdo de doencas virais;
- Adquirir conhecimento bdsico sobre os principais virus de interesse médico.

- Reconhecer a importancia dos virus, suas implicacdes biotecnolégicas e
econdmicas num pais em desenvolvimento.




5. PROGRAMA

Conteldo tedrico:

- Histérico

- Caracteristicas gerais dos virus

- Classificacaéo

- Interagao virus-célula

- Estratégicas de replicacdo viral

- Tipos de infecgao viral

- Papel da biotecnologia em testes diagndsticos

- Vacinas utilizando virus atenuados, inativados e antigenos recombinantes
- Epidemiologia e patogenia das principais infeccdes virais

Conteuldo pratico:

- Bacteriéfagos como modelo de replicagdo viral
- Diagnéstico laboratorial dos virus

- Isolamento viral em linhagens de células

6. METODOLOGIA

- Serdo realizados aulas presenciais durante disciplina, sendo compostas por aulas
expositivas, discussdes sobre o contelddo do componente curricular, os quais sdo
imprescindiveis para a compreensao e fixacdo de conceitos basicos da disciplina.

- Recursos didaticos: A plataforma Microsft Teams serd utilizada como recurso
diddtico para disponibilizacdo de contelido de suporte para a disciplina como plano de
ensino, listas de exercicios, estudos dirigidos, textos, videos selecionados e outros.
Outras plataformas virtuais (MConf-RNP, Moodle e Google Meeting) poderao ser
utilizadas em comum acordo com os discentes.

Todo o material diddtico de apoio estara disponivel na equipe da disciplina no
Microsoft Teams.

Link de acesso a equipe no Microsoft Teams:

https://teams.microsoft.com/l/team/19%3aEm_a8pogFLVMSM7H2B7wEV_87LSfUSTIRpOX6eF2BC81%40thread.tacv2/conversations?

groupld=b92e956¢-4abd-4392-b40d-2c29df9ccalf&tenantld=cd5e6d23-cb99-
4189-88ab-1a9021a0c451

- CRONOGRAMA PREVISTO:

As aulas serdo realizadas as quartas-feiras de 10h e 40min as 12h e 20min (tedrica),
e as quintas-feiras de 08h as 08h e 50min (pratica), segundo o seguinte
planejamento:

Semana | Data Horas Conteudo
aula/semanal
28/09 2h/a Tedrica/Pratica 1
- Apresentagao do cronograma, recursos e
1 ferramentas;
29/09 1lh/a - Histérico da Virologia;
- Propriedades gerais dos virus;
- Classificacao e taxonomia viral.
2 05/10 2h/a Teodrica/Pratica 2
06/10 1h/a - Replicagao viral I: fases do ciclo de replicacao viral
- 12/10 - Feriado
19/10 2h/a Teodrica/Pratica 3
3 - Replicacao viral II: sintese do genoma, transcricao
20/10 1lh/a do RNA mensageiro e tradugao de proteinas.
- Classificacdo de Baltimore
26/10 2h/a Teodrica/Pratica 4
- Patogénese das infeccbes virais: mecanismos de
transmissao, portas de entrada, estabelecimento
das infecgdes virais, disseminacao das infeccoes
4 27/10 1h/a virais pelo organismo hospedeiro, padrbes e fases
das infeccdes virais; mecanismos de resposta imune
contra as infeccdes virais;
- Mecanismos de escape da resposta imune do
hospedeiro - evolugao viral.
- 02/11 - Feriado
5 09/11 2h/a - Avaliacao 1
10/11 1lh/a - Entrega do ED 1
6 16/11 2h/a Tedrica/Pratica 5
17/11 1h/a - Evolugao viral:
23/11 2h/a Teodrica/Pratica 6


https://teams.microsoft.com/l/team/19%3aEm_a8pogFLvMSM7H2B7wEV_87LSfU5TlRpOX6eF2BC81%40thread.tacv2/conversations?groupId=b92e956c-4abd-4392-b40d-2c29df9cca1f&tenantId=cd5e6d23-cb99-4189-88ab-1a9021a0c451

7 - Diagnéstico laboratorial de virus: métodos de cultivo
24/11 1h/a viral “in vitro” e “in vivo”; métodos imunolégicos
utilizados no diagnéstico de infeccdes virais;
Tedrica/Pratica 7
8 ,(Aaula extra 3h/a - Diagndstico laboratorial de virus: métodos
. moleculares utilizados no diagnéstico de infeccées
combinar) virais:
30/11 2h/a Teodrica/Pratica 8
- Antivirais: andlogos de nucleosideos, inibidores de
9 01/12 1h/a transcriptase reversa nao analogos de nucleosideos,
inibidores de fusao, inibidores de protease e outras
drogas antivirais.
07/12 2h/a Tedrica/Pratica 9
- Vacinas I: histérico das vacinas, principais alvos
10 08/12 1h/a utilizados na producao de vacinas contra infeccdes
virais, etapas necessarias para a producdo de
vacinas.
14/12 2h/a Tedrica/Pratica 10
11 15/12 1h/ - Vacinas II: diferentes plataformas utilizadas na
a producdo de vacinas contra infeccoes virais.
Aula extra < ps
Teorica/Pratica 11
12 (a 3h/a - Vetores virais
combinar)
13 21/12 2h/a - Avaliacao 2
22/12 1h/a - Entrega do ED 2
04/01 2h/a .
14 05/01 Ih/a - SEMINARIOS
11/01 2h/a <
15 12/01 Ih/a - SEMINARIOS
18/01 2h/a ~
16 19/01 iha SEMINARIOS
25/01 2h/a N ~
17 26/01 ihia Avaliacao de Recuperacao
01/02 2h/a s
18 02/02 ihia - Fechamento da disciplina

- Atendimento ao aluno: Quinta-feira das 09:00 as 10:30h. Caso necessite, o aluno
poderd agendar outro horario para atendimento, desde que marcado com
antecedéncia. Também podera ser feito de forma assincrona (via mensagens pelo
Microsoft Teams ou pelo e-mail grofreitas@ufu.br).

7. AVALIAGCAO

Método de avaliacao | Nota (pontos) | Data
Avaliacéo 1 0-35,0 09 e 10/11
Avaliacdo 2 0-35,0 21 e 22/12
Seminarios 0-20,0 04/01 a 19/01
Estudos dirigidos 0-10,0 Cronograma

Os resultados das atividades avaliativas serdo divulgados na equipe do Microsoft
Teams, em até 15 (quinze) dias Uteis apds a realizacdo, como previsto na Resolucao
do CONGRAD (N946/2022). As notas serao apresentadas pelos numeros de
matricula dos alunos.

Observacao:

1. O aluno que nao realizar/encaminhar as atividades na data estipulada para a
avaliacao, sem justificativa plausivel, ficard sem essa nota.

2. O envio de atividade por e-mail (grofreitas@ufu.br) serd solictado APENAS
quando ocorrer algum impedimento no Microsoft Teams.

- Para ser aprovado, o estudante deverd obter, no minimo, 60 (sessenta) pontos de
aproveitamento académico e 75% (setenta e cinco por cento) de frequéncia
(presenca) nas atividades académicas.

- Avaliacdo de Recuperacao: Os estudantes que ndo obtiverem o rendimento minimo
para aprovacao (60,0 pontos) E que tiverem a frequéncia minima de 75% (setenta e
cinco por cento) no componente curricular, serd aplicada uma Avaliacdo de
Recuperacdo nos dias 25 e 26/01. A avaliacdo de Recuperagao compreendera todo o
conteldo ministrado durante o semestre letivo, valendo 100,0 (cem) pontos. A nota
final da disciplina serd a média entre as notas da Avaliacdo de Recuperacao e as
notas das atividades anteriores (avaliagdes, EDs e seminarios).

1. Avaliacdes:

e Serdo aplicadas ao longo da disciplina duas avaliacbes com questdes
dissertativas e objetivas abrangendo os temas abordados nas aulas tedricas e
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préticas;

e Avaliagao individual;

e Serd avaliada a capacidade de dissertacdo do aluno, rigor cientifico e capacidade
de sintese.

2. Seminarios

e Os trabalhos serdo realizados por grupos de até 6 alunos;

e Para a preparacao do seminario, os grupos poderao utilizar trabalhos cientificos
publicados em revistas especializadas no tema. Cuidado com a fonte da
informacgdo utilizada! Atualmente, existe muito conteldo sobre virologia sendo
produzido, entretanto nem tudo é verdadeiro.

e Cada trabalho devera ter o tempo minimo de apresentacao de 30 minutos e
méximo de 40 minutos;
e OQutras informacdes serao repassadas ao longo da disciplina.

3. Estudos dirigidos:

e Resposta a questdes referentes ao conteddo semanal disponibilizado na
plataforma Microsoft Teams e entregues de acordo com o cronograma da
disciplina.

e Os EDs poderdo ser realizados por grupos de até 3 discentes. O discente
utilizaréd a plataforma Microsoft Teams para o envio dos EDs. Entregas de
atividades idénticas (ou com muita similaridade) entre grupos e a textos da
internet serdo ZERADAS.

DIREITOS AUTORAIS:

Todo o material produzido e divulgado pelo(a) docente, como videos, textos,
arquivos de voz, etc., estd protegido pela Lei de Direitos Autorais, a saber, a lei n®
9.610, de 19 de fevereiro de 1998, pela qual fica vetado o uso indevido e a
reproducdo nao autorizada de material autoral por terceiros. Os responsaveis pela
reproducdo ou uso indevido do material de autoria dos(as) docentes ficam sujeitos as
sangdes administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

8. BIBLIOGRAFIA

Obs.: Fonte do material de apoio também estard disponivel na plataforma Microsoft
Teams.

Basica:
- SANTOS, N.S.O. Introducao a Virologia humana. Rio de Janeiro, Guanabara Koogan,
2008.

- TRABULSI, L.R. Microbiologia, 52 edicao. Rio de Janeiro, Atheneu, 2008.

- CARTER, J.B. & SAUNDERS, V.A. Virology - Principles and applications. John Wiley &
Sons Ltd. West Sussex, England, 2007.

Complementar:

e STRAUSS, J.H; STRAUSS E.G. Viruses and Human Disease, 2 " ed., California,
Elsevier, 2008.

e FIELDS, B.N. Fields Virology. 5t ed., Philadelphia, Lippincott Wiliams & Wilkins,
2007.

e COLLIER, L; OXFORD, J. Human Virology, 3 rd ed. New York, Oxford University
Press, 2006.

¢ BRUCE, A. Biologia molecular da célula, 52 ed. Porto Alegre, Artmed, 2010.

e WATSON, J. Molecular biology of the gene, 6t ed. Cold Spring Harbor, Cold
Spring Harbor Laboratory Press, 2008.

9. APROVACAO

Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: [ [2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduagao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021
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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Biosseguranca, Higiene e Seguranca do Trabalho

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

CODIGO: INGEB39502 | PERIODO/SERIE: 1° TURMA: U
periodo
CARGA HORARIA NATUREZA
TEORICA: |PRATICA: |TOTAL: -
30hs | ceceeee 30hs ?f'}'GATOR'A' OPTATIVA: ( )
PROFESSOR(A): Cristine Chaves Barreto ANO/SEMESTRE: 2022/1
OBSERVACOES
2. EMENTA

Nesta disciplina apresentam-se aos alunos a evolucao histérica sobre as leis
trabalhistas e de protecao a salde e seguranca do trabalhador considerando a
legislacao atual sobre Higiene e Seguranca do trabalho e a importancia das normas
regulamentadoras (NRs), dando enfase as mais relacionadas ao trabalho em
biotecnologia. Sao apresentados os diversos riscos (sendo eles quimicos, fisicos,
biolégicos, mecanicos, ergonémicos e sociais) no ambiente de trabalho, como
acontecem os acidentes de trabalho e suas implicacbes. Sao abordadas a
metodologia de arvore de causas e de mapa de riscos para a elaboracao de relatérios
técnicos e como funciona a organizacao das atividades de higiene e seguranca no
trabalho. Sao discutidas a organizacao das CIPAs e SESMTs, assim como dos
programas que promovem a saude e seguranca no trabalho como o PPRA e o
PCMSO.

Sao abordadas as normas de Biosseguranca em laboratérios e manipulacdao de
organismos patogénicos e/ou geneticamente modificados. Instalacbes para
laboratérios; geracao, manuseio, transporte e descarte de lixo; principios da Lei de
Biosseguranca e agentes fisicos; biosseguranca e agentes quimicos; biosseguranca e
agentes bioldgicos; biosseguranca e agentes biologicamente modificados e saude e
seguranca em biotérios.

3. JUSTIFICATIVA

Capacitar o aluno a compreender e aplicar os conhecimentos da Biosseguranca e sua
legislacao basica é imprescindivel para alunos de Biotecnologia. Além disso, o aluno
terd ciéncia de suas responsabilidades e dos riscos aos quais estao expostos




durante o desenvolvimento de suas atividades, bem como os procedimentos
necessarios para o correto manuseio de materiais e produtos bioldgicos.

A higiene e seguranca no trabalho fazem parte do processo interno de Recursos
Humanos, cujo objetivo maior é reconhecer que o trabalhador é muito mais que uma
mao de obra, é um ser que pensa, que tem sonhos, desejos, expectativas,
inteligéncia e vontade. Acredita que as pessoas sao dotadas de entusiasmo e de
desejo por crescimento e novas responsabilidades. Portanto, o aluno terd
consciéncia de seu papel, responsabilidade e direitos no seu futuro ambiente de
trabalho.

4. OBJETIVO

Adquirir nocoes basicas sobre biosseguranca em laboratérios e conscientizar os
académicos sobre a importancia em seguir e ser agente multiplicador das normas de
biosseguranca no ambiente de trabalho e no meio ambiente.

Fornecer conhecimentos bésicos de higiene e seguranca do trabalho (HST) que
capacitem o aluno a identificar, interpretar tecnicamente e avaliar os riscos a sua
saude no ambiente de trabalho e nos demais setores de atividade econ6mica,
visando o projeto e gerenciamento de solucdes para a reducao/eliminacao destes
riscos.

Para isso se faz necessario o entendimento de alguns itens, os quais se sequem:

- Conhecer a legislacao existente sobre higiene e seguranca do trabalho;

- Conhecer os principais riscos encontrados no ambiente de trabalho;

- Nocdes de acidente de trabalho e doenca do trabalho;

- Principais 6rgaos institucionais relacionados com a higiene e seguranca no trabalho.

5. PROGRAMA

- Introducao a disciplina de higiene e seguranca do trabalho;
- Histérico sobre a higiene e seguranca do trabalho;

- Nocdes de acidente de trabalho e doenca do trabalho;

- Riscos encontrados no ambiente de trabalho: fisicos, mecanicos, elétricos,
guimicos, biolégicos, incéndio, ergonémicos e psicossociais.

- Legislacao basica sobre higiene e seguranca do trabalho, apresentacao das normas
regulamentadoras (NRs)

- Equipamentos de protecao EPI e EPC;

- Nocao de prevencao de incéndios;

- NocdOes de primeiros socorros;

- Seguranca em laboratérios de pesquisa.

- Seguranca em biotérios e no manejo de animais.

- Descricao da CIPA E SESMT;

- Preparacao de mapa de riscos e de arvore de causas.

- PPRA e PCMSO - Programas institucionais de prevencao.
- Introducao. Lei de Biosseguranca - N2 8974/95

- Normas gerais de biosseguranca. Relacionadas ao Laboratorista, a manipulacao de
materiais de laboratério, aos equipamentos, aos produtos quimicos.



- Niveis de biosseguranca. NBS1, NBS2, NBS3, NBS4.
- Normas de esterilizacao e desinfeccdo. Calor umido, calor seco.

- Equipamentos potencialmente danosos ao laboratorista e meio ambiente.

- Medidas de biosseguranca com produtos quimicos. Inflamaveis, carcinogénicos,

neurotdxicos.

- Cabines de seguranca biolégica. Classe |, classe |l e classe IlI.

- Tratamento do lixo biolégico e quimico gerados em laboratdrios.

- Profilaxia de doencas ocupacionais para os laboratoristas.

- Biosseguranca e agentes bioldégicos. Biosseguranca e agentes biologicamente

modificados

6. METODOLOGIA

Serao realizadas aulas expositivas dialogadas, utilizando-se do Datashow para a apresentagao

de slides contendo esquemas e figuras. O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA/ Moodle) sera

utilizado como recurso didatico para disponibilizagao de conteudo de suporte como: plano de
ensino, exercicios, textos, videos e outros. O AVA também sera utilizado para entrega das
atividades avaliativas, quando necessario. Atividade em grupos sera realizada em forma de
pesquisa sobre temas relacionados ao conteudo da disciplina e posterior apresentagao oral.

As aulas expositivas serdo realizadas as segundas-feiras, das 10:40 as 12:20h,

presencialmente, segundo o seguinte cronograma:

ENCONTRO |DATA |ATIVIDADE

Apresentagao da disciplina, cronograma e metodologia. Introdugao
1 26/09 e conceitos fundamentais.

Aula expositiva: Introdugao e histérico da biosseguranca.

Aula expositiva: Normas gerais de Biosseguranga.
2 03/10

Biosseguranga em laboratérios de pesquisa.

Aula expositiva: Riscos no ambiente de trabalho — riscos quimicos.
3 10/10

Equipamentos de protegao individual e coletivo.

Aula expositiva: Riscos biolégicos, cabines de seguranga bioldgica.
4 17110

Normas de esterilizagao e desinfecgao.

Aula expositiva: Lei da Biosseguranca— Lei 11.105/2005.
5 24/10

Trabalho em contengdo (OGMSs).

Aula expositiva: Niveis de biosseguranga.
6 31/10

|[Entrega do Exercicio 1: dos videos de riscos Apresentagao




7 07/11 Avaliagao teérica 1

Aula expositiva: Legislagao basica sobre higiene e seguranga do
trabalho, apresentagdo das normas regulamentadoras

8 1417 lcipA, SESMT, PCMSO e PPRA
[Entrega do Exercicio 2: Questdes de concurso publico
Aula expositiva: Mapas de risco.
9 21/11
Arvore de causas
Aula expositiva: Legislagao para trabalho em laboratorios.
10 28/11 Distribuicdo de temas seminario: NRs relevantes para o
biotecnologista
Aula expositiva: Biosseguranga em biotérios
11 05/12

[Entrega do Exercicio 3: interpretacdo de mapa de risco

242 Reposicao de 62 feira — ndo havera encontro

Aula expositiva: Principios de gerenciamento de residuos

12 19/12
Tratamento do lixo bioldgico e quimico gerados em laboratérios
Aula expositiva: Biopirataria e a Lei da biodiversidade — Lei
|[Entrega do Exercicio 4: questées de concurso publico

14 16/01/23 |Apresentacdo dos Seminarios

15 23/01/23 |Avaliagao tedrica 2

16 30/01/23 |Avaliacao de recuperagcao

17 06/02/23 |Fechamento da disciplina. Discusséo geral sobre a disciplina

Encontro extra* A combinar

* Sera realizado um encontro extra, conforme o art. 2° da Resolugao Congrad n° 56/22.

O atendimento aos alunos sera realizado as tergas-feiras das 15:00 as 16:00, no prédio Palacio
dos Cristais — sala 207. Caso necessite, o aluno podera agendar outro horario para atendimento,
desde que marcado com antecedéncia, via mensagens pelo Moodle.

AVALIACAO



Serao aplicadas 2 avaliacoes tedricas, individuais, sem consulta, constando de
questoes objetivas e/ou discursivas do conteldo tedrico. Cada avaliagao
corresponderd a 30% da nota final. Sera também avaliado 1 seminario realizado em
grupo, exigindo pesquisa prévia e apresentacao oral; essa atividade corresponde a
20% da nota final. Os temas serao sorteados com 4 semanas de antecedéncia. Serao
aplicados 4 exercicios, realizados ao longo do semestre no AVA/Moodle, como valor
de 5 pontos cada, correspondendo a 20% da nota final. Exercicios ndao serao
aceitos em data posterior aquela determinada no cronograma. As atividades
avaliativas nao estao sujeitas a reposicao, salvo os casos previstos nas Normas
Gerais de Graduacao.

AVALIACAO NOTA DATA

Avaliacao tedrica 1 30 07/11/2022

Avaliagao teodrica 2 30 23/01/2023

Exercicios (5 pts cada)|20 31/10; 14/11; 05/12; 09/01/23
Seminario 20 16/01/2023

Critério para aprovacao do aluno na disciplina: O aluno que obter um
aproveitamento maior que 60% na disciplina E frequéncia minima de 75% estara
aprovado.

Avaliacao de recuperagao: Os estudantes que nao obtiverem o rendimento minimo para
aprovacgao (60,0 pontos) E que verem a frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) no
componente curricular, seré aplicada uma Avaliagido de Recuperagao no dia 30/01/2023
(Resolugdo CONGRAD n. 46 de 28 de margo de 2022). Na Avaliagdao de Recuperagao sera
exigido todo contetudo ministrado no semestre. O aluno que obter um rendimento igual ou maior
que 60% estara aprovado com nota 6 na disciplina. O aluno que obter um rendimento menor que
60% estara reprovado com a nota da prova final.

7. DIREITOS AUTORAIS

Todo o material produzido e divulgado pelo(a) docente, como videos, textos,
arquivos de voz, etc., estd protegido pela Lei de Direitos Autorais, a saber, a lei n?
9.610, de 19 de fevereiro de 1998, pela qual fica vetado o uso indevido e a
reproducdao nao autorizada de material autoral por terceiros. Os responsaveis pela
reproducao ou uso indevido do material de autoria dos(as) docentes ficam sujeitos as
sancdes administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

8. BIBLIOGRAFIA
Obs.: Material de apoio também estara disponivel no Moodle
Basica

ANDRADE, M.Z. Seguranca em laboratérios quimicos e biotecnoldégicos. Editora
Educs, 2008

CARDELLA, B., Seguranca no trabalho e prevencao de acidentes. Editora Atlas.

HIRATA, M. H.; MANCINI FILHO, J. Manual de Biosseguranca. Barueri - SP: Editora
Manole, 2012.

Complementar

ATLAS, Manual de Legislacao, Seguranca e Medicina do Trabalho. 532 Edicao. Sao
Paulo: Editora Atlas, 2003.

BEAGLEHOLE, R.; BONITA, R.; KJELLSTROM, T. Basic epidemiology. Genova: World
Heath Organization, 1993.



COSTA, M. A. F. Qualidade na Biosseguranca. Rio de Janeiro - RJ: Editora Qualitymark,
1999.

CORINGA, J.E.S. Biosseguranca. Editora Lt, 2012

ENGELHARDT JR., H. T. Fundamentos da Bioética. Sao Paulo - SP: Editora Loyola,
1998.

Q. APROVACAO

Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: [ [2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021
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PLANO DE ENSINO
1. IDENTIFICAGAO

COMPONENTE CURRICULAR: Bioestatistica

UNIDADE OFERTANTE: Faculdade de Matematica (FAMAT)

PERIODO/SERIE: 2°¢

CODIGO: GBT511 )
Periodo

TURMA: U

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: | PRATICA: | TOTAL: . ]
60 hs | e 60 hs ?XB')“GATOR'A' OPTATIVA: ( )

PROFESSOR(A): Fabricia Matos Oliveira ANO/SEMESTRE: 2022/2

OBSERVACOES:

EMENTA

. Distribuicao de Freqgliéncias e Andlise Grafica;
. Medidas de Posicao;

. Medidas de Dispersao;

. Técnicas de Amostragem;

. Regressao e Correlacao Linear Simples;

. Introducao a Probabilidade;

. Distribuicdes de Probabilidade Discretas;

. Distribuicdes de Probabilidade Continuas;

. Distribuicdes Amostrais;
10. Intervalos de Confianca;
11. Testes de Hipbteses;

12. Testes Nao Paramétricos.

3. JUSTIFICATIVA

A estatistica € um conjunto de técnicas e métodos de pesquisa que entre outros
topicos envolve o planejamento do experimento a ser realizados, a coleta qualificada
dos dados, a inferéncia, o processamento, a analise e a disseminacao das
informacgodes. Para os alunos do curso de Biotecnologia levarad ao desenvolvimento e
o aperfeicoamento de técnicas estatisticas de obtencao e analise de informacdes
permitindo o controle e o estudo adequado de fendmenos, fatos, eventos e
ocorréncias.




4. OBJETIVO

Utilizar os fundamentos da estatistica no dominio da aplicacdo e da analise em
problemas da area de biotecnologia. Interpretar resultados de analise estatistica de
dados experimentais. Discutir resultados experimentais com base em estatistica.

5. PROGRAMA

1-DISTRIBUICAO DE FREQUENCIAS E ANALISE GRAFICA

1.1 Historico da Estatistica

1.2 Conceitos fundamentais da Estatistica

1.3 Tipos de variaveis

1.4 Distribuicao de freqliéncias para variaveis qualitativas e quantitativas
1.5 Principais tipos de representacdes graficas

2- MEDIDAS DE POSICAO

2.1 Média aritmética para dados nao agrupados e agrupados; propriedades da média
2.2 Mediana para dados nao agrupados e agrupados

2.3 Moda para dados nao agrupados e agrupados

3- MEDIDAS DE DISPERSAO

3.1 Amplitude total

3.2 Variancia e desvio padrao para dados nao agrupados e agrupados; propriedades
do 3.3 desvio padrao

3.4 Coeficiente de variacao

3.5 Erro padrao da média

4- TECNICAS DE AMOSTRAGEM

4.1 Amostragem nao probabilistica

4.2 Amostragem probabilistica

4.3 Amostragem aleatéria simples

4.4 Amostragem estratificada

4.5 Amostragem sistematica

4.6 Amostragem por conglomerado

5- REGRESSAO E CORRELACAO LINEAR SIMPLES
5.1 Diagrama de dispersao e tendéncia de dados

5.2 Determinacao (Método dos Minimos Quadrados) e interpretacao dos coeficientes
a e b dareta de regressao

5.3 Coeficiente de correlacao de Pearson e coeficiente de determinacao
6- INTRODUCAO A PROBABILIDADE

6.1 Conceitos

6.2 Operacdes com eventos - uniao, intersecao, complementacao

6.3 Propriedades da probabilidade

6.4 Probabilidade condicionada

6.5 Independéncia de eventos



7- DISTRIBUICOES DE PROBABILIDADES DISCRETAS
7.1 Distribuicao Binomial

7.2 Distribuicao de Poisson

8- DISTRIBUICOES DE PROBABILIDADES CONTINUAS
8.1 Distribuicao Normal

8.2 Distribuicao Normal Reduzida (Padronizada)

9- DISTRIBUICOES AMOSTRAIS

9.1 Distribuicdo amostral da média - Teorema Central do Limite
9.2 Distribuicao t - Student

9.3 Distribuicao x? -Distribuicao de Qui-quadrado

9.4 Distribuicao F

10- INTERVALOS DE CONFIANCA

10.1 Conceitos de estimacao de parametros

10.2 Intervalo de Confianca para média

10.3 Intervalo de Confianca para diferenca entre médias
10.4 Intervalo de Confianca para proporcao

10.5 Intervalo de Confianca para diferenca entre proporcoes
10.6 Intervalo de Confianca para variancia

11- TESTES DE HIPOTESES

11.1 Conceitos

11.2 Teste de Hipdteses para média de uma populacao

11.3 Teste de Hipdteses para médias de duas populacdes
11.4 Teste de Hipdteses para proporcao de uma populacao
11.5 Teste de Hipdteses para proporcdes de duas populacdes
11.6 Teste de Hipdteses para variancias de duas populacdes
12- TESTES NAO PARAMETRICOS

12.1 Teste de Qui-quadrado para aderéncia - (ajuste de dados observados a dados
esperados)

12.2 Teste de contingéncia - Teste de Qui-quadrado para independéncia

6. METODOLOGIA
Conteudo Programatico para Atividades Teodricas Presenciais

As aulas teoricas serao realizadas as segundas-feiras 10:40 as 12:20 e ter¢as-feiras das 9:50 as
10:40 no Bloco G da UNIPAM, sala 302.

1-2 26/09 Introducéo a estatistica

3-4 27/09 Estatistica descritiva: Distribuicdo de frequéncia

c e A AN Representacao grafica:Histogramas, Poligonos de



o0 vorty frequéncias, Ogivas
Graficos de linhas, Graficos de frequéncias acumuladas,
7-8 04/10 - . ~ X
Grafico de setores, outros tipos de representagdes graficas
9-10 10/10 Medidas de posi¢ao: Média, mediana e moda para dados nao
agrupados
11-12 1110 Médiq, mediana e rr)OQa para dados agrupados,
Propriedades da média
Medidas de dispersao: Amplitude total, Variancia e desvio
13-14 17/10 ~ : T
padrao, coeficiente de variagao
Amostragem: tipos de amostragem, amostragem
15-16 18/10 probabilistica e ndo probabilistica, Amostragem aleatoria
simples e extratificada
17-18 24/10 Amostragem sistematica e por conglomerado
19-20 25110 Dimensionamento de amostras
21-22 3110 Avaliagao
23-24 01/11 Variaveis unidimensionais discretas
25-26 07/11 Variaveis unidimensionais continuas
2728 08/11 Espgranga matematica e variancia de variaveis discretas e
continuas
20-30 14/11 Distribuicdes de variaveis discretas: Distribuicdo Binomial
31-32 2111 Distribuigao de Poisson
33-34 22/11 Distribuicdes de variaveis continuas: Distribuicdo Normal
35-36 28/11 Exercicio para nota
37-38  |29/11 Avaliagao
39-40 05/12 Regressao e Correlacao linear simples




41-42 06/11 Teoria da estimacéo: Intervalo de confianga para uma média

42-44 12/12 Intervalo de confianga para duas médias

45-46 13/12 Intervalo de confianga para uma proporgao

47-48 19/12 Intervalo de confianga para duas proporgcdes

49-50 20/12 Teoria da decisdo: testes de hipéteses para uma média

51-52 09/01 Testes de hipdteses para duas médias

53-54 10/01 Testes de hipéteses para uma proporgao

55-56 16/01 Testes de hipoteses para duas proporgdes

57-58 17/01 Test(?s n_éo paramétricos: Teste de Qui-quadrado para
aderéncia

59-60 23/01 ;ecjsetre):r%gﬁg;[;géncia- teste de qui-quadrado para

61-62 24/01 Avaliacao

63-64 30/01 Exercicio para nota

65-66  [31/01 Revisédo

67-68 04/02 S%Zl;%e;?zio?%%zaoih:ggiss que nao alcansaram 60% e com

69-70 06/02 Resultado final (Reposicao de terga-feira)

Conteudo Programatico para Atividades de reposigao

02/02

Reviséo para recuperagao




Teorica|Pratica

C.H Presencial Total 70 0
C.H. Presencial (aulas extras)|02 0
C.H. Total da disciplina 72 0

Atendimento

O atendimento aos alunos da disciplina sera realizado de acordo com o seguinte planejamento:
quintas-feiras, de 14h:00min as 16h:00min.

7. AVALIACAO
Avaliagao Valor Data

12 Prova Parcial 25,0 31/10/2022
22 Prova Parcial 30,0 29/11/2022
32 Prova Parcial 30,0 24/01/2023
Trabalhos praticos 15,0 Sala de aula
Recuperacgao 30,0 04/02/2023
Total 100,0 -

Aproveitamento
A avaliagdo de desempenho dos discentes sera feita por meio de avaliagao e trabalhos.

Os resultados das avaliagbes serao divulgados no Moodle, sendo que as notas seréo
apresentadas pelos numeros de matricula dos alunos.



Frequéncia: a frequécia nas aulas presenciais serdo por meio da chamada em sala de aula.

2

BIBLIOGRAFIA

Basica:

1.
2.
3.

BUSSAB, W. O. & MORETTIN, P. Estatistica Basica, Sao Paulo: Atual Editora, 2002.
COSTA NETO, P. L. Estatistica, Sdo Paulo: Editora Edgard Blucher, 2002
OLIVEIRA, M. S. et al. Introdugéo a estatistica. Lavras: UFLA, 2009. 334 p.

Bibliografia Complementar:

PO =

5.

1. FERREIRA, D.F. . Estatistica Basica, Lavras: Editora UFLA, 2005

MORETTIN, L. G. Estatistica Basica - Inferéncia. Sdo Paulo: Makron Books, 1999
MEYER, P. L. Probabilidade — Aplicagao a Estatistica. Rio de Janeiro: LTC, 1980
COSTA NETO, P. L & CYBALISTA, M. Probabilidades, resumos tedricos exercicios
resolvidos, exercicios propostos. Sdo Paulo: Editora Edgard Blucher, 1974.
MORETTIN, L. G. Estatistica Basica Probalidade. Sdo Paulo: Makron Books, 1999

“Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos de voz, etc.,
esta protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei n° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998), pela qual
fica vetado o uso indevido e a reprodugao nao autorizada de material autoral por terceiros
cabendo, aos responsaveis pela reprodugao ou uso indevido do material de autoria dos docentes,
as sang¢des administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.”.

APROVACAO

Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: [ [2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n2 23117.057532/2022-21 SEIn2 3825702



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
Colegiado do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de

Minas
Av. Major Gote, n.° 808 - Bloco M - Sala 109, Patos de Minas-MG, CEP 38700-001
Telefone: (34) 3821-0588 - biotecpatos@ibtec.ufu.br

PLANO DE ENSINO
1. DENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Cultura de Células Animais

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

CcODIGO: INGEB39505 | PERIODO/SERIE: 4° TURMA: U
periodo

CARGA HORARIA NATUREZA
TEORICA: | PRATICA: | TOTAL: | OBRIGATORIA: .
45 hs 15 hs 60 hs  |(x ) OPTATIVA: ( )
PROFESSOR(A): Thaise Goncalves de Araujo ANO/SEMESTRE: 2022/1
OBSERVACOES
2. EMENTA

Regras basicas e aparatos para o trabalho em cultivo celular. Preparacao e
esterilizagcao de materiais. Principais contaminantes de cultivos celulares. Protocolos
de descontaminacao. Composicao e preparacao de meios de cultura. Caracterizacao
de linhagens. Cultivo de células primarias e linhagens permanentes. Manuseio de
linhagens celulares. Criopreservacao. Imortalizacao. Principios, aplicacées e técnicas
de bioensaios. Isolamento, cultivo e estimulacao de células mononucleares de sangue
periférico humano. Transferéncia de genes em células de mamiferos. Uso de
marcadores para analise de cultivos celulares. Citometria de Fluxo. Co-culturas
celulares. Morte celular: apoptose e necrose. Consideracdes tedricas sobre
transformacao celular e neoplasias, células tronco, terapia celular e medicina
regenerativa. Micropropagacao. Cultura de calos e células em suspensao.
Hibridizacao interespecifica. Obtencao de plantulas hapldides. Conservacdao e
intercambio de germoplasma. Técnicas de propagacao "in vitro". Cultura em meio
liquido. Variacao somaclonal. Aplicacdes da cultura de células. Repercussdes
ambientais e éticas.

3. JUSTIFICATIVA

Os conteldos abordados na disciplina de Cultura de Células e Tecidos sdo de
extrema importancia na formacao do aluno do curso de graduacao em Biotecnologia.
A disciplina proporciona o aprendizado e a compreensao de termos e assuntos
necessarios para a formacao de futuros profissionais na area, e também propicia
melhor aproveitamento de outras disciplinas oferecidas pelo curso.

4. OBJETIVO




Objetivo Geral:

- A disciplina visa dar ao aluno conhecimentos requeridos para a realizacao de cultura
de células e sua realizacdo nas areas de aplicacdo dentro da Biotecnologia. Introduzir
0s conceitos bioldégicos basicos necessarios para a realizacdo das técnicas de cultura
de células e tecidos in vitro. Distinguir entre os aspectos cientificos e as aplicacdes
praticas da cultura de células e tecidos de organismos eucariotos.

Objetivos especificos:

- Introduzir os conceitos biolégicos basicos necessdrios para a realizacao das
técnicas de cultura de células e tecidos in vitro (totipoténcia celular, desdiferenciacao
e morfogénese).

- Distinguir entre os aspectos cientificos e as aplicacdes praticas da cultura de células
e tecidos de organismos eucariotos.

5. PROGRAMA

- Objetivos da disciplina de Cultura de Células e Tecidos, num contexto de
Biotecnologia e enquadramento transversal com outras areas da biologia

- Biosseguranca e boas praticas de laboratério. Normas de manipulacao de produtos.
Esterilizacdo e desinfeccao. Camaras de assepsia e camaras de seguranca

- Biologia das células animais e interacdes celulares
- Cultura e subcultura de células animais

- Isolamento, culturas primarias, linhagens celulares
- Caracterizacao de linhagens celulares

- Meios de cultura e nutrientes para o cultivo celular

- Contagem de células. Criopreservacao. Principais contaminantes de cultivos
celulares

- Isolamento, cultivo e estimulacdao de células mononucleares de sangue periférico
humano (PBMC)

- Transferéncia de genes em células de mamiferos

- Uso de marcadores para andlise de cultivos celulares
- Citometria de Fluxo

- Co-culturas celulares

- Morte celular: apoptose e necrose

- Transformacao celular e neoplasias, células tronco, terapia celular e medicina
regenerativa

- Aplicacdes da cultura de células. Bioensaios

- Renovacao das culturas. Crescimento. Morfogénese direta e indireta
- Totipoténcia celular, desdiferenciacdao e organogénese

- Cultura de micro organismos

6. METODOLOGIA

- Nas aulas expositivas sera utilizado o data-show para a apresentacao de slides com
esquemas e figuras. As aulas serao dialogadas com perguntas a serem respondidas
ativamente pelos discentes;

- O programa pratico sera cumprido visando a integracao com o conteldo



ministrado nas aulas tedricas e incluird o desenvolvimento de estudos dirigidos e
demonstracdes das praticas de cultura celular e tecidual.

- O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA/ Moodle) sera utilizado para acesso ao
conteldo programatico, atividades e material de apoio
(https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=2467)

- Dinamicas de grupo e semindrios serao realizados com assuntos dedicados aos
aspectos praticos e aplicacdes dos conceitos abordados no componente curricular.

- As aulas presenciais serao realizadas as tercas-feiras, de 07:10 as 08:50 e as
gquartas-feiras, de 07:10 as 08:50h, Sala 304, segundo o seguinte planejamento:

2022
Data Aula | Tema da aula
27/09 - T 1 - Apresentacao da Disciplina
28/09 - Q - GD: Questdes cientificas e éticas
04/10 -T 2 - Biosseguranca e esterilizacao
05/10 - Q - Controle de Qualidade em cultivo celular
11/10 -T 3 - GD: Contaminacao
12/10 - Q - - Feriado
18/10 - T 3 - Tipos de cultivo: cultura primaria
19/10 - Q 4 - Tipos de cultivo e meio de cultura
25/10 - T - Células tumorais
26/10 - Q 5 - Contagem de células e Criopreservacao
01/11 - T* - ATCC
02/11 -Q - - Feriado
08/11-T 6 - Ensaios de Citotoxicidade
09/11 -Q - Exercicios
15/11 -T - - Feriado
16/11 - Q 7 - Publicacao com células animais
22/11 -T - Publicacdo com células animais
23/11 - Q* 8 - Aspectos praticos
29/11 -T - Aspectos praticos
30/11 -Q - Prova 1
06/12 - T 9 ;:le(aércadores para analise de cultivos celulares e Citometria de
07/12 -Q 10 E Exercicios
13/12 -T - Moléculas de adesao
14/12 -Q 11 E Proliferacao
20/12 -T - Apoptose
21/12 -Q 12 |- Exercicios
2023
Data Aula | Tema da aula
04/01 - Q 12 |- Células animais para a producao de biofarmacos
10/01 -T 13 L Biofarmacos
11/01 -Q - Nocoes de embiriologia
17/01 -T 14 | Células tronco
18/01 - Q - GD: células tronco embrionarias
24/01 -T 15 - Filme: A llha
25/01 - Q - Seminarios
31/01 -T 16 - Seminarios
01/02 -Q - Prova 2
02/.02 ) - Apresentacao em rede social e Prova substitutiva
Quinta
17
gg{)%%(; - Encerramento

T: Terca-feira



Q: Quarta-feira
GD: Grupo de discussao

- O atendimento aos discentes se dard as tercas-feiras de 14:00 as 15:00 no
Unipam, em local ainda a ser definido, ou de forma assincrona via Microsof Teams, ou
conforme agendamento prévio. A participacao no atendimento é opcional.

7. AVALIACAO
Distribuicao das notas no semestre:
. 2 avaliacdes: 30 pontos cada = 60 pontos
. GD sobre questdes éticas = 2 pontos
. GD sobre contaminacao = 3 pontos
. Atividade sobre células tumorais (ATCC) = 5 pontos

1
2
3
4
5. Apresentacao de Biofdarmacos = 7 pontos
6. Seminério = 10 pontos

7. Padlet Filme: 3 pontos - https://padlet.com/thaisegaraujo/50l95sp16bw8vi7g
8. GD sobre células tronco embrionarias: 4 pontos

9

. Postagem final: 6 pontos

- Padlet: O aluno deverd inscrever-se no Padlet: pt-br.padlet.com (Plano basico -
free)

Para a atividade encontra-se disponivel o link do Padlet para que responda as
guestoes relacionadas ao tema da aula. O padlet estard aberto apenas até a data
limite de entrega da atividade.

- Atividade cultivo de células tumorais: o aluno deverd escolher uma linhagem
tumoral (www.atcc.org) e apresentar informacdes sobre seu cultivo.

- Seminarios: aplicacao de células tronco no tratamento de diferentes doencas.

- Prova:
* A avaliacao serd individual;

* Serd avaliada a capacidade dissertativa, rigor cientifico, capacidade de sintese e
aplicacao dos conceitos abordados;

* Nao havera reposicao de avaliagcdao. O aluno que ndo comparecer na data estipulada
para a avaliacao, sem justificativa plausivel, ficara sem essa nota.

* A avaliacao sé sera disponibilizada no dia e horérios previstos no cronograma.

* Uma avaliacao de recuperacao sera aplicada conforme cronograma abordando
todo o contelddo da disciplina e terd valor de 30 pontos, substituindo a prova em que
o discente obtiver a menor nota. Apenas o discente que apresentar 75% de presenca
e que nao atingir a média (60 pontos) tera direito a realizacdo da avaliacao de
recuperacao. (Resolucao CONGRAD n. 46 de 28 de marco de 2022). Alunos que
fizerem a prova de recuperacao atingirao, ao final, 60 pontos, nao sendo esta uma
avaliacao para a obtencao de pontos acima desse valor.




- A média sera calculada pela soma de todos os conceitos acima. Seréd considerado
aprovado o discente que apresentar nota média maior ou igual a sessenta (60)
pontos e frequéncia minima de 75%.

- As notas serao disponibilizadas no Moodle em até 15 (quinze) dias Uteis apds a data
de realizacao da avaliacao, como previsto na Resolucao do CONGRAD (N946/2022).
A identificacdo dos alunos sera pelo niumero de matricula.

- Frequéncia: E necessério obter ao menos 75% de presenca na disciplina para
aprovacao.

8. DIREITOS AUTORAIS:

Todo o material produzido e divulgado pelo(a) docente, como videos, textos,
arquivos de voz, etc., estd protegido pela Lei de Direitos Autorais, a saber, a lei n®
9.610, de 19 de fevereiro de 1998, pela qual fica vetado o uso indevido e a
reproducao nao autorizada de material autoral por terceiros. Os responsaveis pela
reproducao ou uso indevido do material de autoria dos(as) docentes ficam sujeitos as
sancdes administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

9. BIBLIOGRAFIA
Obs.: Material de apoio também estara disponivel no Moodle
Basica

PERES, C.M.; CURI, R. Como cultivar células. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2005.

REBELLO, M. A. Fundamentos da cultura de tecidos e células animais. Rubio, 2014.

FRESHNEY, R. I. Culture of animal Cells: a manual of basic technique. 5th ed. New
York: Wiley-Liss, 2005.

Complementar

ALBERTS, B.; JOHNSON, A.; LEWIS, ].; RAFF, M.; ROBERTS, K.; WALTER, P. Biologia
Molecular da Célula. 5 edicao. Porto Alegre: Editora Artmed, 2010.

ANDERSEN, R. Algal culturing techniques. Elsevier, 2005..

COLLIN, H.; EDWARDS, S. Plant Cell Culture. BIOS Scientific Publishers Limited,
Chandos Electronic Publishing, Stanton Harcourt, UK, 1998.

MASTERS, J. R. W. Animal Cell Culture. 3 ed. Oxford University Press, 2000.

MASSUMOTO, C.; MASSUMOTO, S. M.; ALEXANDRE, C. A. Células tronco: como
coletar, processar e criopreservar. Editora Atheneu, 2011.

10. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: | [2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

Colegiado do Curso de Graduagao em Biotecnologia - Patos de r
Minas }

Av. Major Gote, n.° 808 - Bloco M - Sala 109 , Patos de Minas-MG, CEP 38700-001
Telefone: (34) 3821-0588 - biotecpatos@ibtec.ufu.br

PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Fisico-Quimica

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Quimica (IQUFU)

CODIGO: GBT517 PERIODO/SERIE: 3° TURMA: UA e UB
periodo

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: | PRATICA: | TOTAL: —

45 hs 15 hs 60 hs Q'E;R'GATOR'A' ( |opTATIVA: ( )

PROFESSOR(A): Diego Leoni Franco ANO/SEMESTRE: 2022/1

OBSERVACAO:

2. EMENTA

Termometria e calorimetria; a primeira lei da Termodinamica; teoria cinética dos
gases; propriedades volumétricas de fluidos puros; termoquimica e efeitos térmicos;
a segunda lei da Termodinamica; propriedades da entropia e a terceira lei da
Termodinamica; funcbes termodinamicas derivadas; equilibrio em células eletroliticas;
cinética, fendbmenos de superficie; propriedades coligativas.

3. JUSTIFICATIVA

Esta disciplina faz parte do nucleo de concentracdo do Curso de Biotecnologia e os
temas propostos sdo a base para a fundamentacdo tedérica bem como para a
compreensao da fisico-quimica. O conhecimento em fisico-quimica é essencial na
formacdo do profissional de biotecnologia. E uma disciplina tedrico-pratica que
fornece suportes essenciais para o bom desenvolvimento das demais disciplinas do
Curso, como é o caso da Bromatologia. Ao compreender, manipular e interpretar
adequadamente os materiais e reagentes envolvidos nesta disciplina, os alunos
estarao capacitados para cursarem as demais disciplinas correlatas

4. OBJETIVO

Explicar as propriedades da matéria em termos de conceitos fundamentais como
atomos, elétrons, e energia, fornecendo o arcabouco basico para todos os ramos da
quimica (inorganica, organica, bioquimica, geoquimica e engenharia quimica) bem
como a base dos métodos modernos de andlise; Fornecer uma base sélida para a
atuacao do futuro profissional na area de Biotecnologia, tendo em vista que a
biotecnologia caracteriza-se por seu carater sistémico e interdisciplinar, podendo ser
considerada uma interface de ciéncias como: biologia, quimica, bioquimica,
engenharia enzimatica, engenharia quimica e industrial, microbiologia, engenharia
genética, engenharia microbiolégica, matemadtica, informatica, automacao, engenharia
cldssica e ciéncias humanas, entre outras.

5. PROGRAMA

1. Introducao

A natureza da Fisico-Quimica;

Estado Fisico;

Pressao;

Temperatura e a Lei Zero da Termodinamica;
Quantidade de substancia ou quantidade de matéria.

2. As propriedades dos gases




As leis empiricas dos gases (Lei de Boyle, Lei de Charles e de Gay-Lussac e o principio
de Avogadro);

A lei dos gases perfeitos (ou gases ideais);

Misturas de gases, fragdes molares e pressdes parciais;
Gases reais

Interacdes intermoleculares

A equacao de estado do virial;

A equacao de van der Waals;

O principio dos estados correspondentes;

Aspectos gerais da Teoria Cinética dos gases;
Conclusdes.

3. A Primeira Lei da Termodinédmica

Introducao;
Trabalho, calor e energia;
A primeira lei da termodinamica;

Trabalho de expansao: a expressao geral do trabalho, expansao livre, expansao
contra pressdo constante, expansao reversivel e expansao isotérmica reversivel;

Trocas térmicas: calorimetria, capacidade calorffica;

Entalpia: definicdo, medida da variacdo de entalpia, variacdo de entalpia com a
temperatura, a relacao entre as capacidades calorfficas;

TransformacOes adiabéticas: o trabalho numa expansdo adiabatica, razdo entre as
capacidades calorificas e curvas adiabaticas.
4. Termoquimica (aplicacdo da primeira Lei da Termodinamica)

Introducao;

VariacOes de entalpia padrao

Entalpias padrao de formacao.

A formacdo de um composto idnico sélido.

5. Segunda e Terceira Leis da Termodinamica.

Introducao.

Entropia

Variacao de entropia em alguns processos
A terceira lei da termodinamica

As energias de Helmholtz e de Gibbs
Energia de Gibbs molar padrao

6. Equilibrio e cinética

Termodinamica do equilibrio quimico
Equilibrio em células eletroliticas
Cinética Quimica e fatores que afetam a velocidade da reacdo. Catdlise

7. Transformacoes fisicas de substancias puras

Introducao

Diagramas de fase

A dependéncia entre a estabilidade e as condicdes do sistema
A localizacdo das curvas de equilibrio.

8. As propriedades das Misturas

Introducao

Medidas de concentragao
Grandezas parciais molares

A termodinamica das misturas
Solucdes ideais



Solucdes diluidas ideais
Propriedades coligativas
Solucdes reais (atividades)

9. FenOGmenos de superficie

6. METODOLOGIA

No primeiro semestre de 2022 as aulas serdo todas presenciais. As aulas tedricas ocorrerdo em
salas de aula nas dependéncias do UNIPAM das 09:50 as 12:20 nas sextas-feiras. As aulas
praticas ocorrerao nas quartas-feiras nas mesmas dependéncias do UNIPAM das 08:50 as 09:40
(turma UA) e das 09:50 as 10:40 (turma UB). Sera passada lista de presenga impressa para todos
os discentes. Um (1) exercicio referente ao contetido da aula teérica sera apresentado ao final
desta mesma aula para que os alunos possam responder valendo parte da pontuagao do
semestre. Todas as aulas tedricas (slides dos powerpoint), roteiros de aulas praticas, listas de
exercicio e notas serdo divulgados via Microsoft Teams (link para participar da equipe:
https://teams.microsoft.com/lteam/19%3a66d87df73f9a42fab061be8e3a5b7d17%40thread.tacv2/conversations?
groupld=6f4f5aef-ccc1-42e2-9245-2a6dd2eda532&tenantld=cd5e6d23-cb99-4189-88ab-
1a9021a0c451). O atendimento ao discente sera realizado nas segundas-feiras das 13:00 as
14:00 horas. O cronograma a seguir contém os dados da disciplina:

SemanaData Teoria (sextas-feiras) - 3 horarios Data Pratica (quartas-feiras) - 1 horario

1 30/09Lei zero 28/09Seguranga e divisao de grupos de laboratério
2 07/1012Lei — parte 1 05/10Pratica introdutéria

3 14/1012 Lei — parte 2 19/10Construgao calorimetro

4 21/101%Lei — parte 3 26/10Entalpia de neutralizagéo

5 04/1112 Prova Teodrica 05/1112 Prova Pratica (apresentada em um sabado visto que no dia 02/11 é feriado)
6 11/11Gases — parte 1 09/11Entalpia de lei limite

7 18/11Gases — parte 2 16/11Gases ideais

8 25/1128Lei — parte 1 23/11Bebedouro de Torricelli

9 02/1222Lei — parte 2 30/11Entropia

10 09/12Equilibrio 07/12pKa

11 16/1222 Prova 14/122% Prova

12 19/12Cinética 21/12Cinética — parte 1 (pratica)

13 06/01T. Fisicas 04/01Cinética — parte 2 (tedrica)

14 13/01 Superficie 11/01Tenséo superficial

15 20/01Misturas 18/01Volume parcial molar

16 27/01P. coligativas 25/01Osmose

17 03/0232 Prova 01/0232 Prova

18 06/02Prova substitutiva 02/02Avaliagao projeto - PBG - aulas praticas



7. AVALIACAO

/Avaliagao \Valor Data

12 Prova Teorica 15,0 04/11/2022
12 Prova Pratica 5,0 04/11/2022
22 Prova Teodrica 15,0 16/12/2022
22 Prova Pratica 5,0 14/12/2022
32 prova Teodrica 15,0 03/02/2023
32 Prova Pratica 5,0 01/02/2023
Exercicios a serem entregues nos horarios 14,0 i
assincronos

Pontos a serem distribuidos nas aulas praticas*  [26,0 -

Total 100,0 -

*26,0 pontos serao distribuidos como avaliagédo da eficiéncia dos discentes durante a execugao
das praticas de laboratério. Os pontos seréo distribuidos de acordo com a seguinte distribuigao:

Aula Pratica : 0,25 (COM) + 0,25 (SEG) + 0,50 (QUANT)
ou 0,25 (COM) + 0,25(SEG) + 0,50(QUALI)
ou 0,20(COM) + 0,20(SEG) + 0,30(QUANT) + 0,30(QUALI)

Comportamento (COM) em grupo. Como os membros de cada grupo irdo se comportar frente as
adversidades, como discutirdo os problemas (de forma harménica ou ndo), como realizardo os
célculos e experimentos (em grupo, que é desejado, ou individualmente, deixando membros sem
atividades), efc;

Compromisso com seguranga (SEG) de laboratério (uso correto e completo dos EPls, sem
celulares, sem alimentos ou bebidas, sem conversas paralelas), etc;

Praticas quantitativas (QUANT): serdo considerados os valores apresentados na lousa por cada
grupo apés o fim do tempo pré-estabelecido da pratica;

Praticas (QUALI): serédo considerados os produtos com qualidade esperada especificamente por
cada roteiro apresentados apés o fim do tempo pré-estabelecido da pratica.

Cada aula pratica tera o valor total de 1,0 ponto. A soma de todos os itens, quando houver, (COM,
SEG, QUANT e QUALI) valerdo 1,0 ponto. Os grupos ganharado 1 ou 0 nesses quesitos baseados
nas seguintes intepretacdes:

a. Os grupos que ndo se comprometerem ao final da pratica, nem que seja por um Unico
integrante com COM e com SEG receberdo notas zero nesses quesitos;

b. Oresultado QUANT igual ao esperado ou com x5 % de desvio do valor desejado receberdo
a nota. Valores acima ou abaixo de 5 % néo serao pontuados;

c. Os resultados QUALI na média ou acima do esperado pelo especificado pelo roteiro
receberao a nota. Abaixo da média desejada ndo serdo pontuados.

As provas tedricas e praticas serao apresentadas em um unico documento e entregues no mesmo
dia e na mesma hora. As provas serao realizadas de forma individual. Alunos com notas acima de
60 pontos e frequéncia acima de 75 % serdo aprovados na disciplina.

Alunos que perderem alguma das avaliagdes nas datas acima ou também ndo comparecer em
ocasiao de datas alteradas mediantes a aprovagao de todos os discentes da disciplina e da
Coordenacgao de Curso, a data da(s) prova(s) perdida(s) sera no dia 06/02/2023, das 07:10 as
10:30 em local ainda a ser determinado. Esta data sera a mesma para todos os discentes (que
tiverem comprovado através de documentagéo para o Colegiado do Curso a justificativa da
auséncia) e nesta data ocorrerdo todas as avaliagbes em que o discente esteve ausente,
independentemente da quantidade de avaliagdes. Este tipo de avaliagao esta de acordo com o



proposto na Resolucéo 46/2022 do Conselho de Graduagao, Titulo VI, Capitulo I, Secéo Il, Artigo
140.

De acordo com o Artigo. 140 da Resolugdo 46/2022 do Conselho de Graduag&o: "E obrigatério
ter ao menos 1 atividade de recuperagéo para quem tem 75% de presenga e ndo atingiu a média.
E necessario constar no plano de ensino.", incluo uma avaliagdo com o conteudo de todo o
semestre para os discentes que se enquadrarem nessa situagéo no dia 06/02/2023 das 13:10 as
16:30 em local ainda a ser determinado.

e

BIBLIOGRAFIA
Basica

ATKINS, P.; PAULA, J. Fisico-quimica. Trad. Edilson Clemente da Silva et. al. 8. Ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientfficos S.A., 2010.

CHANG, R. Fisico-quimica para ciéncias quimicas e biol6gicas. 3. Ed. Trad. Elizabeth P. G.
Areas e Fernando R. Ornellas. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2010.

MOORE, W.J. Fisico-quimica. 42 Ed.Vol. 1 e 2. Trad. Helena Li Chun, Ivo Jordan e Milton Caetano
Ferreroni. Sdo Paulo: Blusher, 1976. 112 Reimpressao — 2011.

Complementar

ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente. Trad. Ignes Caracelli et al. Sdo Paulo: Bookman, 2002.

BALL, W. D. Fisico-quimica. Trad. Ana Maron Vichi. Vol. 1. Sdo Paulo: Pioneira Thomson
Learning Ltda, 2005.

CENGEL, Y. A,; BOLES, M. A. Termodinamica. 5. Ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2007.

HALPERN, A. M. Experimental physical chemistry: a laboratory text book. 3. Ed. New York:
Prentice Hall, 1997 e 2006.

RANGEL, R. N. Praticas de fisico-quimica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2006.

Obs.: Material de apoio também estard disponivel na plataforma digital Microsoft
teams, disciplina de Fisico-Quimica, acessada esclusivamente pelos discentes
inscritos neste semestre.

Direitos autorais

Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos
de voz, etc., estd protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei n® 9.610, de 19 de
fevereiro de 1998), pela qual fica vetado o uso indevido e a reproducao nao
autorizada de material autoral por terceiros cabendo, aos responsaveis pela
reproducao ou uso indevido do material de autoria dos docentes, as sangoes
administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais

9. APROVACAO

Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: / /2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduagao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n? 23117.057532/2022-21 SEI n2 3825704
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Av. Major Gote, n.° 808 - Bloco M - Sala 109, Patos de Minas-MG, CEP 38700-001
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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Tecnologia de Alimentos

UNIDADE OFERTANTE: Faculdade de Engenharia Quimica (FEQUI)

cODIGO: GBT547 |PERIODO/SERIE: 5° TURMA: U
periodo

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: | PRATICA: | TOTAL: —

45 hs 15 hs 60 hs (O)'?’)“GATOR'A' OPTATIVA: ( )

PROFESSOR(A): Flavia de Santana Magalhaes ANO/SEMESTRE: 2022/1

OBSERVACAO:

2. EMENTA

Constituicao dos alimentos; valor nutritivo; causas de deterioracao de alimentos;
microbiologia de alimentos; envenenamento de origem alimentar; embalagens para
alimentos; conservacao de alimentos pelo uso de altas temperaturas; conservacao
por refrigeracao e por congelamento; conservacao pelo uso de secagem;
conservacao por concentracao; conservacao por fermentacao; conservacao de
alimentos pelo uso de radiacdes; conservacao de alimentos pelo uso de aditivos.

3. JUSTIFICATIVA

A disciplina de Tecnologia de Alimentos no curso de Biotecnologia é importante para
ampliar o conhecimento do aluno, que tem a oportunidade de conhecer, de maneira
sucinta, as principais matérias-primas utilizadas pela inddstria de alimentos e como
conserva-las por mais tempo.

4. OBJETIVO
Objetivo Geral:

Apresentacao dos métodos e técnicas para 0 preparo, armazenamento,
processamento, embalagem, controle de qualidade, distribuicao e utilizacao dos
alimentos.

Objetivos Especificos:
- ldentificar as possiveis causas de deterioracao de um produto alimenticio;




- Especificar uma embalagem adequada a conservacao de um determinado alimento;

- Especificar o método de conservacao mais adequado a um dado produto alimenticio
(calor, frio, secagem, irradiacao, salga, aditivos).

5. PROGRAMA

Unidade | - INTRODUCAO

Definicao de Ciéncia e Engenharia de Alimentos
Importancia da Tecnologia de Alimentos

Bases da Ciéncia e Tecnologia de Alimentos

Unidade Il - CAUSAS DE DETERIORACAO DE ALIMENTOS
Introducao

Classificacao dos alimentos quanto a sua perecibilidade;
Principais causas de alteracao de alimentos;

Estudo das alteracdes devido a:

- contaminacgao microbiana;

- infestacao de insetos e roedores;

- reacbes quimicas nao enzimdticas: oxidacdao de pigmentos e gorduras e
escurecimento nao enzimatico;

- acao de enzimas naturais dos alimentos

- ganho e perda de umidade

- atividade de agua

- causas fisicas, tais como temperaturas altas e baixas e devido a desidratacao.
- Micro-organismos;

Micro-organismos importantes na Tecnologia de Alimentos.

Unidade 11l - METODOS DE CONSERVACAO DE ALIMENTOS:
Aspectos gerais das principais técnicas de conservacao de alimentos:
- pelo uso de calor

- pelo uso do frio

- por reducao de umidade

- pelo uso de radiacdes

- pela adicao de soluto

Unidade IV - USO DE ADITIVOS EM ALIMENTOS:
Introducao

Principais classes de aditivos

Aspectos legais do uso de aditivos no Brasil

Unidade V- EMBALAGENS PARA ALIMENTOS



Finalidades e requisitos das embalagens (Embalagens metadlicas, Embalagens flexiveis)
Embalagens ativas
Embalagem com atmosfera modificada

Unidade VI - PROCESSAMENTO DE CARNE, LEITE, OVOS E PESCADOS

Unidade VII - PROCESSAMENTO DE VEGETAIS

6. METODOLOGIA
6.1. Disponibilizagao de materiais e dinamica da disciplina:

As aulas acontecerao de forma presencial e atividades assincrona. As aulas presenciais serao
realizadas todas as tergas (07:10 as 8:50) e quartas-feiras (07:10 as 08:50) nas salas do bloco G
do UNIPAM. As aulas e ou atividades assincronas serao disponibilizados pelo ambiente virtual de
aprendizagem (AVA) oficial da UFU: o Moodle (www.moodle.ufu.br).

Nome da Disciplina: Tecnologia de Alimentos (Tecnologia de Alimentos PM)
Chave de Inscricao: Alim2022

ATENDIMENTO AOS ALUNQOS: O atendimento aos alunos da disciplina sera realizado nos
Pavonianos, Sala 10, de acordo com o seguinte planejamento: ter¢cas-feiras de 14 as 15:00 ou
outro dia e horario, desde que agendados com o professor com antecedéncia.

O Quadro 1 mostra o cronograma previsto para o desenvolvimento das atividades propostas para
0 1°semestre de 2022 e o Quadro 2 mostra as atividades extras a serem desenvolvidas no
semestre em questao.

Quadro 1: Cronograma de desenvolvimento das atividades propostas para a disciplina.

. nma Semanalintervalo - .
Dia/Més semana Matéria a ser lecionada
Apresentagcédo do programa da disciplina, sistemas
27/09 - . )
’ de avaliagao e horario de atendimento.
25/09a01/10 Definicado de Ciéncia e Engenharia de Alimentos;
28/09 AR : )
Importancia da Tecnologia de Alimentos
04/10 > Bases da Ciéncia e Tecnologia de Alimentos;
0510 02/10.a 0810 Causas de deterioracao de alimentos: Introdugao
Classificagao dos alimentos quanto a sua
11/10 I )
3 perecibilidade;
09/10 a 15/10
12/10 Feriado N. Sra. Aparecida



http://www.moodle.ufu.br

Principais causas de alteragdo de alimentos

18/10
4
16/10 a 22/10 Estudo das alteracdes devido a: contaminacéao
19/10 microbiana e infestacédo de insetos e roedores.
25/10 Avaliagao: Prova 1
5
23/10 a 29/10 R_eagc")es quimicas nao enzimétiqas: oxidggéo de
26/10 pigmentos e gorduras e escurecimento nao
enzimatico;
01/11 6 Acéao de enzimas naturais dos alimentos;
02/11 307102 05/11 Feriado Finados
08/11 Acéao de enzimas naturais dos alimentos
7
06/11 a12/11 Aula pratica: Escurecimento enzimatico e reagao de
09/11 )
Maillard
15/11 Feriado Proclamagao da Republica
8
Estudo das alteragdes devido a: Ganho e perda de
16/11 13/11 a 19/11 umidade; Principais causas de alteragao de
alimentos: Causas fisicas, tais como temperaturas
altas e baixas;
2211 9 Atividade de agua;
2311 20/11 2 26/11 Aula Pratica: Branqueamento de vegetais
2911 Avaliagao 2: Prova 2
10 Principais causas de alteragao de alimentos: Micro-
organismos;
30/11 27/11 a03/12

Micro-organismos importantes na Tecnologia de
Alimentos;

Aspectos gerais das principais técnicas de
conservacgao de alimentos:




pelo uso de calor

pelo uso do frio

06/12
1 por reducédo de umidade
0471221012 pelo uso de radiacdes;
por adi¢ao de soluto
Aula pratica: Altera¢des nos alimentos pelo
07/12 )
frio/congelamento
Uso de aditivos em alimentos
Introdugao;
13/12
12 Principais classes de aditivos;
1MN12a17/12 Aspectos legais do uso de aditivos no Brasil;
Embalagens metalicas; Embalagens flexiveis;
14/12 oo g
Finalidades e requisitos das embalagens
Embalagens para alimentos: Embalagens ativas;
2012 13
Embalagem com atmosfera modificada
18/12 a 24/12
2112 Processamento de carne;
27/12 Recesso de final de ano
25/12a 3112
28/12 Recesso de final de ano
03/01 14 Recesso de final de ano
04/01 01/01 a 07/01 Processamento de leite; ovos e pescados
10/01 15 Processamento de vegetais
11/01 08/01 a 14/01 Aula pratica: Conservacgao de alimentos pelo calor
17/01 16 Processamento de vegetais
18/01 15/01 2 21/01 Processamento de vegetais

DAINA

AN AvAamnAantAaARA AA CAarmiinAvia




P4 JAVA 17 ApIEdCIlIldLdU Ut oclliiiaiiv

25/01 22/01 a 28/01 Apresentacdo de Seminario

31/01 Avaliagao 3: Prova 3

01/02 Prova de Recuperagao
18

02/02 Reposicéo de aula de quarta-feira em todos os
29/01 a 04/02 campi - Vista de Notas e discusséo dos Relatorios

Reposicéo de aula de terca-feira em todos os
04/02 campi - Langamento de Notas e fechamento da
disciplina

Conteudo Programatico para Atividades Extras

Quadro 2. Cronograma de atividades extras

Horas
Data [Conteudo complementares
extras

Leitura de artigos, resolugédo de exercicios,

Ao longo do semestre e o
preparo de relatorios, preparo do seminario

4 horas/ aula

7. AVALIACAO

Seréao aplicadas 3 (trés) provas atribuindo um valor de 100 pontos a cada uma dessas avaliagdes.
Somadas, a média das provas corresponderao a 60% do total da nota da disciplina. Sera
realizada uma média aritmética com a nota obtida nos relatérios, cada um valendo 15% da nota.
Os demais 25% serao distribuidos por meio de Trabalhos/Seminarios. Ademais, sera aplicada a
avaliagao de recuperacdo. No quadro a seguir é apresentado o planejamento das atividades
avaliativas.

Quadro: Cronograma das atividades avaliativas e distribuicdo da pontuagao

Quadro 3: Tipo de avalicado e sua respectiva pontuacao.

AVALIAGAO DATA PONTOS

1° Avaliagéo (Prova 1) 25/10 (100.0,60)/3
2° Avaliagao (Prova 2) 29/11 (100.0,60)/3
3° Avaliagéo (Prova 3) 31/01 (100.0,60)/3




Média dos Relatérios EHuEYa 1u Ulds apus aadid - 1100.0,15
pratica o
Seminarios 18/01 e 24/01 100.0,25
Prova de Recuperagao 01/02 100*
Total 100,00

*A prova de recuperagao somente sera aplicada aquele estudante que nao atingir o desempenho
minimo para aprovagao e com frequéncia minima de 75% no componente curricular, de acordo
Resolugdo do CONGRAD (N° 30/2022). Nesta prova sera cobrado todo conteudo programatico da
disciplina ministrado ao longo do semestre e ela valera 100 pontos. A partir da nota alcangada
pelo discente nesta avaliacdo de recuperacgao, sera realizada a média aritmética com a nota final
tida ao longo do semestre (antes da recuperacéo), sendo que o discente sera considerado
aprovado com uma média maior ou igual a 60 pontos. Entretanto, um valor dessa média acima de
60 pontos sera desconsiderado no langamento da nota final apds a recuperagao, ou seja, 0
estudante que realizar a prova de recuperagao tera como nota maxima na disciplina 60 pontos.

¢ A frequéncia sera verificada por chamada durante a aula.

¢ Os resultados das avaliagdes serao divulgados na internet, por meio do Moodle, e também
na sala do professor, momento no qual sera agendada a vista de prova que ocorrera
somente de forma presencial.

e E importante ressaltar que todas as atividades avaliativas s&o previsbes e caso alguma
destas ndo possa ser disponibilizada aos alunos, poderao sofrer ajustes conforme a
necessidade.

e Entregas de atividades idénticas (ou com muita similaridade) entre alunos, serao zeradas.

8. BIBLIOGRAFIA
Basica
GAVA, A.]. Tecnologia de Alimentos: Principios e Aplicacdes. Sao Paulo: Nobel, 2008.

ORDONEZ, J. A. Tecnologia de alimentos: componentes dos alimentos e processos.
Porto Alegre: Artmed, 2005. 1v.

ORDONEZ PEREDA, J. A. Tecnologia dos alimentos: alimentos de origem animal. Porto
Alegre: Artmed, 2005. 2v.

Complementar
EVANGELISTA, J. Tecnologia de alimentos. 2. ed. Sao Paulo: Editora Ateneu, 2001.

FELLOWS, P. J. Tecnologia do processamento de alimentos. 2. ed. Porto Alegre:
Artmed, 2006.

JAY, J. M. Microbiologia de alimentos. 6. ed. Porto Alegre: Artmed, 2005.

NESPOLO, C.R. et al. Praticas em Tecnologia de Alimentos. Porto Alegre: Artmed,
2015. 205 p.

DAMODARAN, S.; PARKIN, K.L.: FENNEMA, O.R. Quimica de Alimentos de Fennema.
4.ed. Porto Alegre: Artmed, 2010. 900 p.

Material de apoio também estara disponivel na plataforma Moodle.



Direitos Autorais: Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos,
textos, arquivos de voz, etc., esta protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei n®
9.610, de 19 de fevereiro de 1998), pela qual fica vetado o uso indevido e a
reproducao nao autorizada de material autoral por terceiros cabendo, aos
responsaveis pela reproducao ou uso indevido do material de autoria dos docentes,
as sanc¢des administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

0. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: [ [2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n?2 23117.057532/2022-21 SEI n2 3825705
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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICAGCAO

COMPONENTE CURRICULAR: Biotecnologia de Produtos Naturais

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

CcoDIGO: GBT526 | PERIODO/SERIE: 5° TURMA: U
periodo

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: | PRATICA: | TOTAL: A

30hs 15hs 45hs ?X'%R'GATOR'A' OPTATIVA: ( )

PROFESSOR(A): Enyara Rezende Morais ANO/SEMESTRE: 2022/1

OBSERVACAO:

2. EMENTA

Importancia econdmica e ambiental; sistemas de producao, extracao e
processamento; propriedades fisico-quimicas, composicao quimica. Conceitos.
Cultivo celular como fonte de farmacos. Estudo e conhecimento de alguns
metabdlitos secundarios provenientes de espécies vegetais, que possuem atividades
biolégicas e farmacolégicas, abordando as principais sequéncias metabdlicas para
sua formacdo, quimiossistematica, sintese e a correlacdo estrutura-atividade.
Principais rotas biossintéticas destes metabdlitos, metabolismo secundario. Farmacos
com &cidos organicos, 6leos fixos, déleos volateis, resinas, carboidratos, taninos e
glicosideos: flavondides, cumarinas, antraquinonas, saponinas, cardiotdnicos e
esteroides. Importancia no bioma vegetal (alelopatia, antimicrobiano, inseticida, etc) e
importancia para o ser humano (antimicrobiano, antitumoral, antioxidante,
estrogénico, etc). Fitoterapia.

3. JUSTIFICATIVA

A Biotecnologia é o conjunto de conhecimentos que permite a utilizacdo de agentes
biolégicos (organismos, células, organelas, moléculas) para obter bens ou assegurar
servicos. Os produtos naturais sao utilizados pela humanidade desde a antiguidade e
existe uma vasta gama destes compostos que sao biologicamente ativos. Os
produtos naturais sdo usados tanto na terapéutica médica, para prevenir ou curar
doencas, como nas indUstrias de cosméticos e alimentos. Portanto, a disciplina de
Biotecnologia de Produtos Naturais tem como finalidade demonstrar a importancia
dos produtos naturais e suas principais aplicacdes.

4. OBJETIVO




Objetivo Geral: oferecer conhecimentos que possibilitem ao aluno reconhecer a
importancia dos produtos naturais e suas principais aplicacdes, além disso, despertar
a busca por novos aprendizados que consolidem sua formacao.

Objetivos Especificos:

N o O bk

10.

11.

6.

Estudar a importancia econémica e ambiental dos sistemas de producdo e
processamento de produtos naturais;

Estudar os processos e principios ativos relacionados a quimica de produtos
naturais;

Estudo de alguns grupos de substancias de estrutura quimica conhecida.

PROGRAMA

Introducao e histérico da tecnologia de produtos naturais
Importancia econbmica e ambiental de substancias quimicas isoladas de plantas

Métodos espectrométricos IR, EM, RMN1H e RMN13C para determinacao
estrutural de produtos naturais.

Processos metabdlicos primarios.
Principais rotas biossintéticas.
Mecanismo das reacdes biossintéticas.

Variacao estrutural de policetideos, terpendides, esterdides, cumarinas,
ligndides, flavondides e alcalbides.

Estudo de alguns grupos de substancias de estruturas quimicas conhecidas
(terpenos, sesquiterpenos, alcaldides) que sao extraidos de plantas e usados
como medicamentos, 6leos essenciais e repelentes.

Estudo de algumas substancias de estrutura quimica conhecida (feromonios,
glicosideos, cianogéncios, glicosinolatos, glicoalcaldides, aflatoxina) que sao de
interesse em agroecologia.

Prospeccao e reconhecimento de seres vivos com finalidade da diagnose de
produtos naturais.

Aplicacao e utilizacao de modelos experimentais in vitro e in vivo para estimar e
quantificar a atividade biolégica de compostos bioativos em diferentes alvos
moleculares, enzimaticos e celulares, através de bioensaios.

METODOLOGIA

As aulas tedricas serao realizadas as quintas-feiras das 08h as 09h50min, no Bloco G
da UNIPAM, sala 305, praticas das 09h50min as 10h40min. O ambiente virtual de
aprendizagem Moodle serd utilizado para material de apoio e entrega das atividades.

Link

para 0 ambiente da disciplina no Moodle:

https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=2621
Senha de acesso: GBT526

Aulas | Data Conteudo

01-02

29/09/2022 | Apresentacao do programa da disciplina, bibliografia e sistema
(T) de avaliacao.




03 29/09/2022 | Apresentacao do roteiro de aulas praticas e definicdo de
(P) seminarios.

04-05 06/10/2022 | Processos metabdlicos primarios. Principais rotas
(T) biossintéticas.

06 ?3/10/2022 Grupo de discussao.

07-08 (1_%/10/2022 Mecanismos das reacdes biossintéticas.

09 (13)/ 10/2022 | £<tudo dirigido.

10-11 | Aula extra | Variacao estrutural e funcao de Flavonoides.

12 Aula extra | Grupo de discussdo. Entrega dos artigos dos seminarios

13-14 (2.8/10/2022 Compostos fendlicos simples e Heterosideos.

15 (2;))/10/2022 Escolha da espécie para producao dos extratos.

16-17 | 21192022 | 12 pROVA

18 | 2/192922 |12 pROVA

19-20 03/11/2022 | Entrega da planta, producao das excicatas, preparacao dos
(T) extratos (secagem)

21 833)/11/2022 Apresentacao de seminario.

22-23 (1_3/11/2022 Oleos volateis.

24 (1F?)/11/2022 Apresentacdo de seminario.

25-26 (1_|_7)/11/2022 Variacao estrutural e funcao de Antraquinonas.

27 (1P7)/11/2022 Apresentacao de seminario.

28-29 (2#)/11/2022 Variacao estrutural e funcao de Alcaloides

30 (2;')/11/2022 Apresentacao de seminario.

31-32 01/12/2022 22 PROVA

(T)

N1 /1D /MNHNNN




VUlL/l1lL/£LVLL

33 22 PROVA
(P)
08/12/2022 | Preparacao dos extratos (solventes),
34-35 . et
(T rotaevaporacao/liofilizacao
36 08/12/2022 | Preparacao dos extratos (solventes),
(P) rotaevaporacao/liofilizacao
37-38 (11:5)/12/2022 Ensaio de fendis totais nos extratos produzidos.
39 (1PS)/12/2022 Ensaio de fendis totais nos extratos produzidos.
Métodos espectrométricos para determinagao estrutural de
40-41 22/12/2022 | produtos naturais. Modelos experimentais in vitro e in vivo
(T) para estimar e quantificar atividade bioldgica de produtos
naturais.
42 (2F’2)/12/2022 Grupo de discussao.
43-44 ?1_5)/01/2023 Entrega do relatério de aula préatica.
45 85’)/01/2023 Entrega do relatério de aula préatica.
46-47 (1T2)/°1/2°23 32 PROVA
48 (1P2)/01/2023 32 PROVA
49-50 (1T9)/ 0172023 | prOVA SUBSTITUTIVA**,
51 (13)/ 0172023 | prOVA SUBSTITUTIVA**,
52-53 (2.8/01/2023 Avaliacao de recuperacao*.
54 (2P6)/01/2023 Avaliacao de recuperacao*.

O atendimento aos alunos da disciplina serd realizado as quintas-feiras entre
14h00min e 14h50min, ou outro dia desde que agendado por email institucional
(ermorais@ufu.br) com o professor com antecedéncia. A participacdo no
atendimento é opcional.

7. AVALIACAO

Avaliacao Valor | Data



mailto:ermorais@ufu.br

Descritas
Trés provas tedricas dissertativas e objetivas individuais sem 60.0 no
consulta, com o valor de 20,0 pontos cada. ' quadro
acima
Participacdo e relatério de aula prética, sendo 3,0 pontos de Descritas
participacao em cada pratica (Total 9,0 pontos) e 11,0 pontos de 20.0 no
redacdao correta do relatério seguindo a linguagem culta e ' quadro
Normas ABNT e internas. acima
Descritas
no
Apresentacao de semindrios; sendo que os alunos serao quadro
avaliados individualmente quanto ao conhecimento do assunto acima
em questao (4 pontos), forma de apresentacao (4 pontos), | 15,0 (ordem e
capacidade de responder aos questionamentos propostos (3 grupos
pontos) e participacao em todas as apresentacdes (4 pontos). definidos
por
sorteio)
Descritas
Grupos de discussao, atividades relacionadas ao conteldo e 50 no
participacao ' quadro
acima
Total 100,0 | -
Descrita
-~ < % no
Avaliacao de recuperacao 70,0 quadro
acima

* A avaliacdo de recuperacao podera ser realizada pelo discente que nao obtiver 60,0
(sessenta) pontos e se obtiver no minimo 75 % (setenta e cinco por cento) de
frequéncia no componente curricular, como previsto na Resolucdo do CONGRAD
(N246/2022). A nota da avaliacdo de recuperacao é de 70,0 (setenta) pontos,
referente a soma das notas das trés atividades avaliativas. O conteldo da avaliacao
de recuperacao sera referente a todo o conteldo ministrado e discutido no
semestre.

Sera realizada uma soma do total de cada discente nas avaliagcbes descritas no
quadro acima. O aluno que obtiver sessenta (60) pontos ou mais e que tenha
frequéncia minima de 75% na disciplina sera aprovado na disciplina. A frequéncia sera
verificada pela presenca do aluno em sala de aula e pela realizacao e entrega das
atividades previstas.

Os resultados das avaliacdes serao divulgados no Moodle, sendo que as notas serao
apresentadas pelos nimeros de matricula dos alunos.

Observacoes:
NAO serdo aceitas atividades propostas entregues APOS a data marcada.

NAO haverd reposicdo de avaliacdo das atividades e dos seminérios, salvo os casos
previstos nas Normas Gerais de Graduacao. O aluno que nao estiver presente na




data estipulada para a apresentacao ficard sem a nota total da tarefa, salvo os casos
previstos nas Normas Gerais de Graduacao para a reposicao das atividades
avaliativas.

Os semindrios serao apresentados seguindo a ordem estabelecida, sorteio realizado
e em grupos definidos no primeiro dia de aula.

**A prova substitutiva sera aplicada em uma data agendada com os alunos que
perderem uma ou duas provas nas datas previamente definidas e somente
acontecera mediante justificativa aceita pela UFU. Caso o aluno tenha perdido as trés
provas e tenha frequéncia minima de 75%, ele fard a avaliacao de recuperacao
conforme o cronograma.

8. BIBLIOGRAFIA

Basica
1. CHAWLA, H.S. Introduction to Plant Biotechnology. 3th ed. Science Publishers,
20009.

2. SIMOES, C.M.O.; SCHENKEL, E.P.; GOSMANN, G.; MELLO, J.C.P.; MENTZ, L.A,;
PETROVICK, P.R. Farmacognosia: da planta ao medicamento. 62 ed. Porto
Alegre - Florianépolis: Editora da UFSC e UFRGS Editora, 2007.

3. SLATER, A.; SCOTT N. W.; FOWLER M.R. Plant Biotechnology: The Genetic
Manipulation of Plants. 2th ed. Oxford University Press, 2008.

Complementar

1. CHAWLA H. S. Plant Biotechnology: A Practical Approach. Science Publishers,
2004.

2. CUNHA A. P. Farmacognosia e Fitoquimica. 32 ed. Fundacao Calouste
Gulbenkian, 2010.

3. CUNHA A. P; SILVA A.P.; ROQUE O.R. Plantas e Produtos Vegetais em
Fitoterapia. 42 ed. Fundacao Calouste Gulbenkian, 2012.

4. ROBBERS, J.E.; SPEEDIE, M.K., TYLER, V.E. Farmacognosia e
Farmacobiotecnologia. Editorial premier, 1997.

5. YUNES, R. A.; FILHO, V. C. Quimica de Produtos Naturais, Novos Farmacos,
Moderna Farmacognosia. 22 ed. Univali, 2009.

9. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: [/ [2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021
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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Farmacologia

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

cobiGo: GBT538 | PERIODO/SERIE: 5° TURMA: U
periodo

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: | PRATICA: | TOTAL: —

45hs 15hs 60hs ?X"‘)R'GATOR'A' OPTATIVA: ( )

PROFESSOR(A): Julia Ariana de Souza

Gomes Lenzi ANO/SEMESTRE: 2022/1

OBSERVACAO:

2. EMENTA

A Farmacologia fornece ensinamentos basicos sobre mecanismos de agao de drogas, relagao
entre estrutura e atividade dos grupos de substancias, bem como os principios da utilizagao
terapéutica dessas. Além disso, atua como elo entre as disciplinas do Ciclo Basico e aquelas de
aplicagao pratica. Objetiva-se, com o seu oferecimento, fornecer ao futuro Biotecndlogo, as bases
fisioldgicas da agcéo das drogas para o entendimento dos efeitos dos farmacos no organismo e
propiciar o didlogo com profissionais da area de saude e a atuag&o na area de pesquisa
biolbgica e médica.

3. JUSTIFICATIVA

A Biotecnologia € o conjunto de conhecimentos que permite a utilizagdo de agentes bioldgicos
(organismos, células, organelas, moléculas) para obter bens ou assegurar servigos. A
farmacologia foi certamente uma das areas mais beneficiadas pelos constantes desenvolvimentos
da biotecnologia, exemplificada pela possibilidade de produzir medicamentos mais eficientes e
personalizados. Por isso, faz-se necessario aprender conhecimentos gerais de Farmacocinética
(principios que regem absorgéo, distribuicdo, metabolizagao e eliminagdo de farmacos) e de
Farmacodinamica, assim como a Farmacologia de alguns sistemas fisiolégicos.

4. OBJETIVO

A Farmacologia fornece ensinamentos basicos sobre mecanismos de agao de drogas, relagao
entre estrutura e atividade dos grupos de substancias, bem como os principios da utilizacao



terapéutica dessas. Além disso, atua como elo entre as disciplinas do Ciclo Basico e aquelas de
aplicagao pratica. Objetiva-se, com o seu oferecimento, fornecer ao futuro Biotecndlogo, as bases
fisiolbgicas da acéo das drogas para o entendimento dos efeitos dos farmacos no organismo e
propiciar o dialogo com profissionais da area de saude e ampliar seu campo de atuagao na area
de pesquisa biolégica, farmacoldgica e médica.

Objetivos Especificos:

5.

Compreender os principios gerais que regem as agdes do organismo sobre as drogas e as
acgdes das drogas sobre o organismo. Procurar desenvolver o raciocinio a partir de
fundamentos fisiolégicos e fisiopatolégicos para melhor compreender o mecanismo de
acao, efeitos, indicagdes, contraindicagdes e reagdes adversas dos principais farmacos
utilizados no tratamento, profilaxia e diagnéstico de doencgas.

Estimular o aluno a compreensao sobre o uso racional de medicamentos, relacionando
eficacia, objetivos do tratamento, segurancga, conforto para o paciente, tratamento ndo
farmacoldgico e custo financeiro do tratamento medicamentoso.

Promover, através do ensino de farmacologia baseada em problemas e em evidéncias
clinicas, dindmicas relacionadas com situacdes cotidianas.

Propiciar aos alunos conhecerem uma nova area de atuagao dentro da industria
farmacéutica conhecendo para isto, os medicamentos e suas agdes.

PROGRAMA

1- Introdugao a farmacologia:

» Farmacodinamica.

* Farmacocinética.

2- Farmacologia do Sistema Neural Autonomo e Somatico:

* Neurotransmissao.

« Sistema colinérgico.

« Sistema adrenérgico.

3- Farmacologia do Sistema Neural Central:

* Neurotransmissao.

* Depressores.

« Excitantes.

* Anestésicos gerais.

4. - Farmacologia cardiovascular:

* Inotropicas positivas.

» Antiarritmicos.

* Vasodilatadores.

* Antihipertensivos.

* Choque vascular.

* Fluidoterapia.



5- Farmacologia renal:

* Diuréticos.

6- Farmacologia do sangue:

* Anticoagulantes.

* Hemostaticos.

7- Farmacologia do trato gastrointestinal:
* Antidiarreicos.

* Laxantes.

* Antihelminticos.

8- Farmacologia respiratéria:

* Broncodilatadores.

* Antiinflamatorios.

* Descongestionantes.

9 - Farmacologia da dor, febre, alergia e inflamagao:
*» Analgésicos opioides.

+ Antiinflamatorios esteroidais.

* Analgésicos nao esteroidais.

* Antihistaminicos.

10 - Farmacologia dos antimicrobianos:
* Antibacterianos.

* Antifungicos.

* Antiprotozoarios.

* Antivirais.

6. METODOLOGIA

- As aulas tedricas serao dialogadas e sera utilizado lousa para exposig¢ao de esquemas e figuras
referentes ao conteudo;

- As aulas praticas serao realizadas a partir de estudos de caso, experimentos e discussao de
artigos cientificos com o objetivo de integragédo com o conteudo visto nas aulas teéricas;

- O google classroom sera utilizado para acesso as atividades da disciplina;

- O atendimento aos discentes sera as quartas-feiras de 13:30 as 14:30 no Unipam, em local a ser
definido;

- As aulas presenciais serdo realizadas as quartas-feiras, de 08:50 as 12:20 na Sala 305, Bloco
G, Unipam.

Data Conteudo




28/09/2022 Apresentacido do Plano de Ensino da Disciplina
05/10/2022 Estudo dirigido e atividade pratica farmacocinética
12/10/2022 FERIADO
19/10/2022 Estudo dirigido e atividade pratica farmacocinética
56/10/2022 Revisao sc_)bﬂre _conceitos sobre Farmacocinética e
Farmacodinamica
02/11/2022 FERIADO
09/11/2022 Farmacologia do Sistema Nervoso
16/11/2022 Farmacologia do Sistema Nervoso
23/11/2022 PROVA1
30/11/2022 Farmacologia da Inflamagéao
07/12/2022 Farmacologia do Sistema Respiratorio
14/12/2022 Farmacologia do Sistema Gastrointestinal
21/12/2022 PROVA 2
11/01/2023 Farmacologia do Sistema Cardiovascular
18/01/2023 Farmacologia do Sistema Renal
25/01/2023 Farmacologia do Sistema Enddcrino
01/02/2023 PROVA3
Avaliagdo de Recuperagao *
02/02/2023
Encerramento do Semestre letivo

* Para avaliagao de recuperacgao, o discente podera realiza-la quando nao obtiver 60,0 (sessenta)
pontos e tiver no minimo 75 % (setenta e cinco por cento) de frequéncia no componente curricular,
como previsto na Resolugdo do CONGRAD (N°46/2022).



7. AVALIACAO

Atividade Avaliativa |Critérios adotados para avaliagao Valor

A avaliacédo sera formulada com questbes
Prova 1 dissertativas e serdo pontuadas as respostas com
descricao correta e critica das questdes formuladas [25

A avaliacado sera formulada com questdes
Prova 2 dissertativas e serdo pontuadas as respostas com
descri¢ao correta e critica das questdes formuladas [25

A avaliacédo sera formulada com questbes
Prova 3 dissertativas e serdo pontuadas as respostas com
descricao correta e critica das questdes formuladas |25

Sera avaliada a participacao do discente nas
Atividades praticas discussdes e a capacidade de reflexao a respeito
das questdes propostas 15

Sera avaliada a presencga e participagao do

Estudos Dirigidos discente durante as aulas e realizacao dos estudos

dirigidos 10

Total 100 100

- Para aprovagéo, o rendimento do aluno devera ser igual ou superior a 60. Os resultados das
avaliagdes serao divulgados por e-mail. A vista de prova sera marcada com os alunos, a partir da
data de divulgagao das notas.

8. BIBLIOGRAFIA
Basica

1. BRUNTON, L. L. (Ed.). Goodman & Gilman: as bases farmacolégicas da terapéutica. 122 ed.
Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 2012. 2112 p.

2. GUYTON, A.C.; HALL, J. E. Tratado de fisiologia médica. 122 ed. Rio de Janeiro: Elsevier,
2011.1216p.

3. SILVA, P. Farmacologia. 82 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2010. 1352 p.

Complementar

1. HARVEY, R. A.; MYCEK, M. J. Farmacologia ilustrada. 5% ed. Artmed, 2013. 551 p.
2. KATZUNG, B. G. Farmacologia basica e clinica. 122 ed. Mcgraw-hill Interamericana, 2014.



1242 p.

3. MINNEMAN, K. P.; WECKER, L. (eds.). Brody: Farmacologia humana. 42 ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2006. 744 p.

4. RANG, H. P.; etal. Rang & Dale: Farmacologia. 72 ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012. 808 p.

5. TORTORA, G. J. Corpo Humano: Fundamentos de Anatomia e Fisiologia, 8% ed. Artmed,
2012.718p.

OBS: AS BIBLIOGRAFIAS ONLINE SERAO TAMBEM DISPONIBILIZADOS CONFORME O
CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES.

Bases de dados indicados:

Scielo: https://scielo.org/

Google académico: https://scholar.google.com.br/?hl=pt

Periédicos CAPES: https://www.periodicos.capes.gov.br/

National Center for Biotechnology information: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/

9 DIREITOS AUTORAIS

Todo o material produzido e divulgado pelo(a) docente, como videos, textos,
arquivos de voz, etc., esta protegido pela Lei de Direitos Autorais, a saber, a lei n®
9.610, de 19 de fevereiro de 1998, pela qual fica vetado o uso indevido e a
reproducao nao autorizada de material autoral por terceiros. Os responsaveis pela
reproducao ou uso indevido do material de autoria dos(as) docentes ficam sujeitos as
sancdes administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

10 APROVAGAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /2022

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n? 23117.057532/2022-21 SEI n2 3825707
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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Metodologia Cientifica

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

copIGO: GBT532  |PERIODO/SERIE: 2° TURMA: U
periodo

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: | PRATICA: | TOTAL: <

30 hs | e 30 hs ?XB)R'GATOR'A' OPTATIVA: ( )

PROFESSOR(A): Enyara Rezende Morais ANO/SEMESTRE: 2022/1

OBSERVACAO:

2. EMENTA

Ciéncia e Filosofia. A pesquisa como forma de saber. Objetivos e metodologia da
investigagao cientifica.

Orgaos de fomento a pesquisa e formas de captacéo de recursos. Elaboracdo de um
projeto de pesquisa.

3. JUSTIFICATIVA

Os estudos sobre ciéncia e metodologia do trabalho cientifico sdo de fundamental
importancia para o desenvolvimento de competéncias necessarias as atividades
académicas e atitudes e habilidades voltadas para o aprender a pesquisar. Os alunos
de biotecnologia necessitam de conhecimentos do método cientifico para auxilia-los
na formulacao de projetos de pesquisa, bem como na execucao de experimentos,
aquisicdo e interpretacao dos resultados e divulgacao cientifica.

4. OBJETIVO

Adquirir nocdes basicas sobre os principais pontos e etapas que devem ser
observados para o desenvolvimento e a aplicacdao do método cientifico.

5. PROGRAMA

Pesquisa cientffica: o conhecimento e seus niveis, ciéncia e os tipos de pesquisa;
Exigéncias académicas: pesquisa bibliografica, resumo, semindrio e relatdrio;
Publicacdes cientificas: resenha, artigo cientifico, monografia, dissertacao e tese;
Projeto de pesquisa: etapas da elaboracao e estrutura; Representacao grafica da
pesquisa: normas e configuracdes, estrutura do trabalho cientifico, elementos pré-
textuais, elementos textuais, elementos pds-textuais.




6. METODOLOGIA

As aulas presenciais serao realizadas as tercas-feiras de 10h40min as 12h20min no
bloco G do UNIPAM, sala 302. O ambiente virtual de aprendizagem Moodle serd

utilizado para material de apoio e entrega das atividades.

Link

para

o) ambiente da

disciplina no Moodle:

https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=3113
Senha de acesso: GBT532

Cronograma:

Aulas | Data Conteudo
27/09/2022 | Apresentacao do programa da disciplina, bibliografia e sistema
01-02 o SR A s
(T) de avaliacao. Importancia da Ciéncia.
04/10/2022 | Método cientifico e Exigéncias académicas. Fake news. Divisao
03-04 o
(T) dos temas dos seminarios.
05-06 (1_|_1)/10/2022 Projetos de Pesquisa. Problemas e hipdteses de pesquisa
07-08 | Aula extra | Busca bibliografica (Atividade).
09-10 (115_3)/10/2022 Normas da ABNT. Atividades complementares.
11-12 | 25/10/2022 | Discussao sobre Plagio Académico - roda de conversa
(T (Atividade).
01/11/2022 | Seminario 1 - Pesquisa na UFU: PROPP, PROEX, CEUA, CEP e
13-14 ” N
(T) Pés-graduacao.
08/11/2022 | Seminario 2 - Investimento e Fontes de fomento de pesquisa
15-16 = .
(T) cientifica no Brasil.
22/11/2022 | Seminario 3 - Investimento e Fontes de fomento de pesquisa
17-18 o
(T) cientifica no Mundo.
Plano de Trabalho - Discussao dos Temas de Pesquisa,
19-20 (2_?)/11/2022 Problema e Hipétese (Atividade).
Plano de Trabalho - redacao
06/12/2022 | Seminario 4 - Inovacao e captacao alternativa de recursos -
21-22 ,
(T) Brasil e Mundo
Seminario 5 - Divulgacao de Pesquisas: Artigos cientificos,
13/12/2022 relatérios parcial e final, dissertacdo e tese, Qualis CAPES,
23-24 Ry Fator de Impacto e como Publicar um artigo cientifico (passo a
passo, valores, etc). Patente, cultivar, softwares e produtos
tecnoldgicos.
20/12/2022 | Plano de Trabalho - redacao - Introducao e objetivos.
25-26 . N
(T) Discussao.




>7.2g | 10/01/2023 | Apresentacao dos Planos de Trabalho. Entrega dos Planos de
(T) Trabalho (Atividade).

29-30 (1T7)/ 01/2023 | prova TEORICA

31-32 (2{‘;/ 01/2023 | provA SUBSTITUTIVA**

33-34 ?%/01/2023 Avaliacao de recuperacao*

35-36 ?16;/02/2023 Notas finais, avaliacao da disciplina e encerramento

O atendimento aos alunos da disciplina serd realizado as quintas-feiras entre
14h50min e 15h40min, ou outro dia desde que agendado por email institucional
(ermorais@ufu.br) com o professor com antecedéncia. A participacao no
atendimento é opcional.

7. AVALIACAO
Avaliacao Valor | Data
Descritas
Realizacdo das atividades propostas considerando a data de 100 no
entrega. ' quadro
acima
Descritas
Seminarios: os alunos serao avaliados individualmente quanto ao ngadro
conhecimento do assunto em questao (8 pontos), forma de gcima
apresentacao (8 pontos), capacidade de responder aos 200 (ordem e
questionamentos propostos (4 pontos) e participacao conferida ! FUDOS
através da efetiva participacao e relato do seminario (5 pontos gefi?midos
por dia de apresentacdes de seminarios). oor
sorteio)
Plagio: os alunos serdo avaliados quanto a participacao na Descrita

discussao (2 pontos), ao aprendizado do conteldo (3 pontos), 150 no

redacao da tarefa considerando as normas da ABNT e quadro
linguagem formal (10 pontos). acima
Redacao e apresentacao do Plano de Trabalho: os alunos serao :

) . Descrita
avaliados quanto uso da linguagem culta e uso das Normas da no
ABNT (20 pontos), tema e assunto escolhidos (5 pontos), | 30,0

, quadro
metodologia a ser empregada (10 pontos) e acima
qualidade/quantidade de referéncias (5 pontos).

Descrita
L no
Prova Teorica 25,0
quadro

acima




Total 100,0 | -

Descrita
no
quadro
acima

Avaliacao de recuperacao* 70,00

* A avaliacao de recuperacao podera ser realizada pelo discente que nao obtiver 60,0
(sessenta) pontos e se obtiver no minimo 75 % (setenta e cinco por cento) de
frequéncia no componente curricular, como previsto na Resolucao do CONGRAD
(N246/2022). A nota da avaliacao de recuperacao é de 70,0 (setenta) pontos,
referente a soma das notas das trés atividades avaliativas (prova tedrica, plano de
trabalho e seminario). O contelido da avaliagao de recuperacao sera referente a todo
o conteldo ministrado e discutido no semestre.

Sera realizada uma soma do total de cada discente nas avaliacdes descritas no
quadro acima. O aluno que obtiver sessenta (60) pontos ou mais e que tenha
frequéncia minima de 75% na disciplina seréd aprovado na disciplina. A frequéncia sera
verificada pela presenca nas aulas e pela realizacao e entrega das atividades.

Os resultados das avaliacdes serao divulgados na plataforma Moodle. As notas serao
apresentadas pelos nimeros de matricula dos alunos.

Observacoes:
NAO ser&o aceitas atividades propostas entregues APOS a data marcada.

NAO haverd reposicdo de avaliacdo das atividades, dos semindrios ou plano de
trabalho. O aluno que nao estiver presente na data estipulada para a apresentacao
ficard sem a nota total da tarefa.

Os seminarios serao apresentados seguindo a ordem estabelecida, sorteio realizado
e em grupos definidos no primeiro dia de aula.

**A prova substitutiva serd aplicada aos alunos que perderem a Prova Teérica na
data previamente definida e somente acontecera mediante justificativa aceita pela
UFU. O conteldo da prova sera referente a TODO o conteldo ministrado e discutido
no semestre.

8. BIBLIOGRAFIA

Basica

1. FUCHS, A. M. S.; FRANCA, M. N.; PINHEIRO, M. S. F. Guia para normalizacao de
trabalhos técnicocientificos. Uberlandia: Edufu, 2013.

2. MARCONI, M. A.; LAKATOS, E.M. Metodologia cientifica: ciéncia e conhecimento
cientifico; métodos cinetificos; teoria; hipéteses e varidveis; metodologia juridica.
6 ed. rev. e ampl. Sao Paulo: Atlas, 2011.

3. SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 23 ed. Sao Paulo: Cortez,
2007.

Complementar

1. ANDRADE, M. M. Introducao a metodologia do trabalho cientffico: elaboracdo de
trabalhos na graduacao. 8 ed. Sao Paulo: Atlas, 2007.

ECO, U. Como se faz uma tese. 23 ed. Sao Paulo: Perspectiva, 2010.
GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 5 ed. Sao Paulo: Atlas, 2010.




4. INACIO FILHO, G. A monografia na universidade. Campinas, SP: Papirus, 2005.

5. LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Fundamentos de metodologia cientifica. 7 ed.
Sao Paulo: Atlas, 2010

Observacoes:

e As Dbibliografias basicas e complementares poderao ser substituidas,
considerando o momento atual de emergéncia em salde publica, por e-books,
livros com acesso integralmente online, e disponibilizados pela Universidade
Federal de Uberlandia no link https://www.bibliotecas.ufu.br/portal-da-
pesquisa/livros-eletronicos e também acesso a literatura cientifica através dos
websites: Pubmed, Scielo, Portal de Periddicos da CAPES e Google académico.

e Material de apoio também estara disponivel na pdgina da disciplina no Moodle e
Microsoft Teams.

Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos
de voz, etc., esta protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei n? 9.610, de 19 de
fevereiro de 1998), pela qual fica vetado o uso indevido e a reproducao nao
autorizada de material autoral por terceiros cabendo, aos responsaveis pela
reproducao ou uso indevido do material de autoria dos docentes, as sancdes
administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

8. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n223117.057532/2022-21 SEIn? 3825708


https://www.bibliotecas.ufu.br/portal-da-pesquisa/livros-eletronicos

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
Colegiado do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de

Minas
Av. Major Gote, n.° 808 - Bloco M - Sala 109 , Patos de Minas-MG, CEP 38700-001
Telefone: (34) 3821-0588 - biotecpatos@ibtec.ufu.br

b

PLANO DE ENSINO

1. DENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Biologia Celular

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

coDpIGO: GBT502  |PERIODO/SERIE: 12 | ypma: U
periodo
CARGA HORARIA NATUREZA
TEORICA: | PRATICA: | TOTAL: ——
45 hs 14 hs 60 hs ?XB')“GATOR'A' OPTATIVA: ( )
PROFESSOR(A): Joyce Ferreira da Costa Guerra | ANO/SEMESTRE: 2022/1
OBSERVACAO:
2. EMENTA

Introducao a Biologia Celular, organizacdo da célula e métodos de estudo.
Organizacao molecular da célula. Superficie celular. Nucleo, cromatina e
cromossomas. Sistema de endomembranas. Maquinaria para sintese proteica e
sintese de proteinas. Organelas transdutoras de energia. Ciclo celular. Diferenciacao
celular. Métodos de estudos de células e tecidos. Trocas entre a célula e o meio.
Armazenamento e transmissao da informacdo genética. Formacao e armazenamento
de energia. Processos de Sintese na Célula. Digestao intracelular. Citoesqueleto e
movimentos celulares. Regulacao dos processos, fisioldgicos celulares. Sistemas
celulares com analise morfoldgicas.

3. JUSTIFICATIVA

Essa componente curricular é de fundamental importancia para que os alunos
adquiram conhecimento basico sobre o funcionamento de células procariontes e
eucariontes, suas estruturas e organelas. A compreensao dos mecanismos
moleculares que controlam o funcionamento celular contribuirdo para um melhor
entendimento sobre a participacao dos tecidos e érgaos que compde 0s seres Vvivos.
Além disso, entender a organizacao celular é essencial para que os alunos possam
compreender disciplinas futuras, como genética, bioquimica, cultura de células e
tecidos animais e vegetais etc.

4. OBJETIVO

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de identificar as funcdes das
organelas citoplasmaticas e conhecer as principais ferramentas atualmente
empregadas no campo da biologia celular e molecular que servem de substrato para




interrelacionar os conhecimentos com outras areas como as disciplinas, bioquimica,
genética, imunologia e microbiologia.

5. PROGRAMA

Distribuicdo do material/Uso e manutencao do microscépio éptico;
2. Métodos de estudo;

Estrutura geral da célula animal e vegetal. Organizacdo génica de procariotos e
eucariotos;

4. Trocas entre a célula e o meio;
5. Replicacao, transcricao e traducao da informacao génica;
6. Armazenamento e transmissao da informacdo genética.
7. Regulacao do ciclo celular;
8. Formacao e armazenamento de energia;
9. Mitocbndria e Respiracdo celular;
10. Processos de sintese na célula;
11. Digestao intracelular. Lisossomos e degradacao de macromoléculas;
12. Citoesqueleto e movimentos celulares;
13. Diferenciacao celular.

6. METODOLOGIA

As aulas tedricas serao realizadas as tercas-feiras, de 8:00 as 10:40h no bloco G do UNIPAM. As
aulas praticas serao realizadas no Laboratério de Microscopia (LAMIC), sala 204 no Prédio de
Laboratérios da Major Jerénimo.

O ambiente virtual de aprendizagem Moodle sera utilizado para material de apoio e entrega das
atividades.

Link para o ambiente da disciplina no Moodle: https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=4304

Senha de acesso: GBT502

Aulas | Data Conteudo

01- 27/09/2022 Aprgseptagéo do programa da disciplina, bibliografia e sistema de
04 avaliacao.

05- 04/10/2022 Introducao a Biologia Celular. Divisdo dos temas para seminario. Aula
08 pratica: O uso do microscépio ptico (M.O.)

gg 11/10/2022 | Organizacao geral das células.

12 18/10/2022 | Composicdo quimica da célula.

%(7) 25/10/2022 | Aula pratica: Visualizacao de diferentes tipos de célula ao M.O.
%}1 01/11/2022 | Estrutura e funcao da membrana plasmatica.

gg 08/11/2022 | Especializacdes e transporte de membrana.

gg‘ 22/11/2022 | Estudo dirigido |

227 |29/11/2022 | Atividade avaliativa 1



https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=4304

Z(') 06/12/2022 | Estrutura e funcio do citoesqueleto.

j}l 13/12/2022 | Sistemas de endomembranas.

jg 20/12/2022 Iz\teiv;dade avaliativa 2. Apresentacdes de seminarios dos grupos 1,
49- Nucleo interfasico e processos de sintese na célula. Apresentacao de
52 10/01/2023 Seminario: Grupos 4, 5 e 6.

53- 17/01/2023 D|V|sao.celular: Mlt.ose e Meiose. Aula pratica: Observacao de laminas
56 do meristema radicular de cebola.

207 |24/01/2023 | Atividade avaliativa 3

g}l 31/01/2022 | Avaliacao de recuperacao

gg 04/02/2022 | Revisao de Provas e encerramento da disciplina.

Atendimento aos alunos

O atendimento aos alunos da disciplina sera realizado as tercas-feiras das 14:00 as 15:00 na sala
501 do Prédio de Laboratérios da Major Jerénimo.

7. AVALIACAO

Avaliacao Valor | Data
Atividade avaliativa 1 20,0 |29/11/2022
Atividade avaliativa 2 25,0 [20/12/2022
Atividade avaliativa 3 25,0 |24/01/2023
Seminarios 15,0 |-

Atividades e participacao 15,0 |-

Total 100,0 | -
Avaliacao de recuperacao*|70,0 |(31/01/2022

* A avaliagao de recuperagao podera ser realizada pelo discente que nao obtiver 60,0
(sessenta) pontos se obtiver no minimo 75 % (setenta e cinco por cento) de frequéncia no
componente curricular, como previsto na Resolugdo do CONGRAD (N°46/2022).

Observagoes importantes:

8.

Os resultados das avaliacdes serao divulgados, na plataforma Moodle, 15
(quinze) dias Uteis apds a data de realizacao da avaliagcdo, como previsto na
Resolucao do CONGRAD (N246/2022);

A composicao da nota de atividades e participacao refere-se a presenca,
pontualidade, participacao nas aulas e a entrega das atividades, relatérios e
estudos dirigidos;

Os Seminarios serao realizados em grupo e as outras atividades serao avaliadas
individualmente;

O discente para ser aprovado no componente curricular terd que obter nota
igual ou superior a 60,0 pontos e frequéncia minima de 75 % (setenta e cinco

por cento);

A nota obtida na avaliacdo de recuperacao substituird a soma das notas das
atividades avaliativas 1, 2 e 3. Em caso de aprovacdo apds a avaliacdo de
recuperagao, a nota do discente sera de 60 pontos.

BIBLIOGRAFIA
Obs.: Material de apoio estard disponivel no Moodle.

Basica




JUNQUEIRA L.C.U.; CARNEIRO J. Biologia Celular e Molecular. 9. ed. Rio de Janeiro:
Editora Guanabara Koogan, 2012.

ALBERTS, B; BRAY, D; LEWIS, J; RAFF, M: ROBERTS, K E WATSON, D. J. Biologia
Molecular da célula. 5. ed. Editora Artes Médicas, 2010.

COOPER, G.M. A célula: uma abordagem molecular. 3 ed. Porto Alegre: Editora
ArtMed, 2007.

Complementar

ALBERTS, B.; JOHNSON, A., LEWIS, J., RAFF, M.; ROBERTS, K.; WALTER, P. Molecular
Biology of the Cell. 5 ed. Editora Garland, 2007.

DE ROBERTIS, E.M.F; HIB, J.; PONZIO, R. Biologia Celular e Molecular. 14 ed. Rio de
Janeiro: Editora Guanabara Koogan, 2003.

LODISH, H.; BERK, A.; MATSUDAIRA, P.; KAISER, C.A.; KRIEGER, M.; SCOTT, M.P,;
ZIPURSKY, L.; DARNELL, J. Biologia Celular e Molecular. 5 Ed. Porto Alegre: Artmed,
2005.

DI FIORI, M. S. H. Atlas de Histologia. 7 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1984.

DE ROBERTIS, E.J.H.B. Bases da Biologia Celular e Molecular. 9 ed. Rio de Janeiro:
Editora Guanabara Koogan, 2012.

Q. APROVACAO

Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: / 12022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n? 23117.057532/2022-21 SEIn¢ 3825709



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
Colegiado do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de

Minas
Av. Major Gote, n.° 808 - Bloco M - Sala 109, Patos de Minas-MG, CEP 38700-001
Telefone: (34) 3821-0588 - biotecpatos@ibtec.ufu.br

b

PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Cultura de tecidos vegetais

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

CODIGO: INGEB39005 [ PERIODO/SERIE: 52 periodo | TURMA: U

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: |PRATICA: |[TOTAL: ]

30 hs 15 hs 45 hs OBRIGATORIA: ( X ) |OPTATIVA: ( )
PROFESSOR(A): Aulus Estevao Anjos de Deus Barbosa | ANO/SEMESTRE: 2022/1

OBSERVACAO:

2. EMENTA

Conceitos basicos e histérico da cultura de tecidos vegetais. Nocdes de limpeza,
assepsia e cuidados necessarios em laboratérios de cultura de tecidos vegetais.
Organizacao e infra-estrutura dos laboratérios de cultura de tecidos. Técnicas
basicas de cultura de tecidos vegetais. Aplicacbes da cultura de tecidos vegetais no
mercado.

3. JUSTIFICATIVA

Essa componente curricular pretende proporcionar aos alunos conhecimentos
basicos e avancados a respeito das técnicas e principios fisiolégicos do cultivo in
vitro. Esta técnica é extremamente importante na formacao do biotecnélogo pois
possui diversas aplicacdes praticas no melhoramento genético vegetal, bem como na
conservacao, uso e manejo sustentavel das espécies vegetais.

4. OBJETIVO
Objetivo geral:

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de fornecer fundamentos teérico-
praticos que permitam que o aluno de biotecnologia adquira conhecimentos basicos e
aplicados das diferentes técnicas de Cultura de Tecidos Vegetais e suas aplicacdes na
propagacao e no melhoramento de plantas, com o objetivo de capacitar estes
profissionais para o manuseio e conducao de qualguer uma das técnicas em um
laboratério de cultura de tecidos.

Objetivos especificos:

* Entender os principios e aplicacdes da cultura de tecidos vegetais;

e Compreender a infraestrutura e organizacao de um laboratério de cultura de
tecidos vegetal;

* Nocdes basicas de assepsia e esterilizacdo de materiais e reagentes utilizados na
cultura de tecidos;

* Compreender mecanismos de controle do crescimento e desenvolvimento vegetal
in vitro;




* Dominio tedrico/pratico das técnicas basicas de cultura de tecido vegetal;
» Diferenciar organogénese e embriogénese somatica;
* Conhecer os diferentes meios de cultura vegetal.

PROGRAMA
Introducdo, conceitos, histérico da Cultura de Tecidos e aplicagcdes;
Implantacao e equipamentos de laboratério de Cultura de Tecidos;
Assepsia e Esterilizacao;
Composicao e preparo dos principais meios de cultura;
Micropropagacao: Cultura de gemas, apices, segmentos nodais e raiz;
Cultura de meristemas e microenxertia;
Embriogénese somatica;
Cultura de calos e suspensao de células;

© e N ULk WDNEO

Inducao de mutacdes e variacao somaclonal;

|
o

Cultura de embrides;

=
=

Cultura e fusao de protoplastos;

=
N

Obtencao de plantas hapléides: Cultura de anteras, graos-de-pdlen e ovario;

=
w

Intercambio e preservacao de germoplasma in vitro;

=
o

AplicacOes na transformacao genética de plantas.

6. METODOLOGIA

As aulas serao realizadas as sextas-feiras das 9h50min as 12h20min,
presencioalmente na Unipam, ou no Laboratério da Major Jerdnimo quando forem
praticas.

Aulas | Data Conteudo
Apresentacao do programa da disciplina, bibliografia e sistema de
avaliacao;

01 30/09/2022 | Divisao dos temas para seminarios;

Conceitos de biologia celular e fisiologia vegetal importantes para a
cultura de tecidos vegetais.

02 07/10/2022 Implantacao e equipamentos de laboratério de Cultura de Tecidos;
Assepsia e Esterilizacao.

03 14/10/2022 C(_)mposigao e Prgparo dos principais rpe_ios de cultura; _ )
Micropropagacao: Cultura de gemas, apices, segmentos nodais e raiz.

Cultura de calos e suspensao de células;
04 21/10/2022 |Inducao de mutacdes e variacao somaclonal.
Intercambio e preservacao de germoplasma in vitro

SEMINARIO 1: artigo sobre cultivo de células vegetais em suspensao e
05 04/11/2022 | biorreatores.
SEMINARIO 2: Artigo mutacoes e variacdes somaclonais.

06 11/11/2022 | Avaliacao 1.

07 18/11/2022 Aula Pratlca 1: Assepsia e esterilizacao, Preparo e esterilizacao
do meio de cultura.

08 25/11/2022 Aula, p_ratica 2: Germinacao in vitro (Trazer sementes de 1
espécie vegetal).

09 02/12/2022 | Aula pratica 3: Cultura de dpices caulinares e gemas apicais.

Cultura de meristemas e microenxertia; Embriogénese somatica
(capitulo 3);




10 09/12/2022 | Cultura de embrides; Cultura e fusdo de protoplastos (capitulo 10).
Obtencao de plantas hapldides: Cultura de anteras, graos-de-pdlen e
ovario.

11 16/12/2022 Aul§ pratica 4: _Observagéo dos resultados da cultura de
tecidos vegetais.

SEMINARIO 3: Artigo sobre embriogénese somatica e sementes
12 06/01/2023 | artificiais.
SEMINARIO 4: Artigos sobre utilizacao de cultura de protoplastos.

13 13/01/2023 | Aplicacdes da cultura de tecidos na transformacao genética de plantas

SEMINARIO 5: Artigos sobre preservacao de germoplasma x Cultura

de tecidos.
14 20/01/2023 SEMINARIO 6: Artigos sobre manipulacdo cromossdmica vegetal x

cultura de tecidos.

15 27/01/2023 | Avaliacdo 2 e entrega dos relatérios de aulas praticas.

16 03/02/2023 | Avaliacao de recuperacao, Encerramento da disciplina.

a) Fonte do material de apoio: na pagina da disciplina no Microsoft Teams.
b) Horario de atendimento: quartas-feiras, de 13 as 15 horas.
7. AVALIACAO

Avaliacao |Valor |Data

Avaliacao 1/30,0 |11/11/2022

Avaliacao 2(30,0 |27/01/2023

Seminario |20,0

Relatério 20,0 |20/01/2023

Total 100,0 | -
8. BIBLIOGRAFIA
Basica :

TORRES, A.C.; CALDAS, L.S.; BUSO, J.A. Cultura de tecidos e transformacao genética
de plantas. EMBRAPA: Brasilia. v.1. 1998. 509p.

TORRES, A.C.; CALDAS, L.S.; BUSO, J.A. Cultura de tecidos e transformacao genética
de plantas. EMBRAPA: Brasilia. v.2. 1998. 864p.

TRIGIANO, R.N.; GRAY, D.J. Plant Tissue Culture, Development, and Biotechnology.
2010. 608p.

Complementar:

TRIGIANO, R.N.; GRAY, D.J. Plant Tissue Culture Concepts and Laboratory Exercises.
CRC Press. 1996. 373p.

PULLAIAH, T. Plant tissue culture: emerging trends. Regency Publications . 2012. 244
p.

SMITH, R. H. Plant tissue culture: techniques and experiments. . 32 Edition: Academic
Press. 2012. 208p.

WHITE, P. R. A handbook of plant tissue culture. Ulan Press. 2012. 298 p.

SOUZA, A.S. & JUNGHANS, T.G. Introducao a micropropagacao de plantas. Embrapa
Mandioca e Fruticultura Tropical, Cruz das Almas. 152p. 2006.

Obs: O material de apoio estard disponivel na pagina na disciplina no Microsoft
Teams.

) APROVACAO




Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em / /2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n? 23117.057532/2022-21 SEIn¢ 3825710



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

Colegiado do Curso de Graduag&o em Biotecnologia - Patos de r
Minas }

Av. Major Gote, n.° 808 - Bloco M - Sala 109 , Patos de Minas-MG, CEP 38700-001
Telefone: (34) 3821-0588 - biotecpatos@ibtec.ufu.br

PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Genética |

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

CODIGO: GBT503  |PERIODO/SERIE: 12 |4;pmp; |
periodo
CARGA HORARIA NATUREZA
TEORICA: | PRATICA: [ TOTAL: A
45 hs e |45 hs ?BR'GATOR'A' OPTATIVA: ( )
;ROFESSJR(A): Aulus Estevao Anjos de Deus ANO/SEMESTRE: 2022/1
arbosa
OBSERVAGAO:
2. EMENTA

Aspectos gerais da Teoria e do Processo evolutivo. Evolugdo e Biotecnologia.
Evolugdo Humana. Evolugdo e Genética, Transposons, Determinagdo de sexo.
Citogenética e suas aplicagdes. Genética Mendeliana. Herangas Monoibrida e Diibrida.

3. JUSTIFICATIVA

Essa componente curricular contribuird para que o aluno seja capaz de transitar
entre tdpicos especificos de genética e evolugdo, que sdo a base para a
compreensédo da biotecnologia moderna.

4. OBJETIVO

Ao final do curso o estudante deverd ser capaz de entender os aspectos basicos da
Evolugdo e da Genética, sua inter-relagdo e os mecanismos genético-evolutivos que
explicam os processos biolégicos, a origem dos individuos e que permitem a sua
sobrevivéncia bem como a biologia dos organismos e os aspectos relacionados com
0s processos Biotecnolégicos.

5. PROGRAMA
1. Evolugdo Geral e Humana
2. Evolucéo e Biotecnologia
3. Genética e Evolugéo
4. Transposons
5. Leis de Mendel
6. Heranga Monohibrida Relagées Dominancia
7. Heranga Dihibrida
8. Nogoes de Probabilidade e Anélise Genética pelo Chi-Quadrado
9. Alelos Mdltiplos
10. Epistasia
11. Mecanismos de Determinacao Sexual e Heranga e Sexo
12. Linkage - Ligagdo Génica
13. Heranga Quantitativa
14. Herdabilidade e Selegao
15. Genética de Populagdes
6. METODOLOGIA
Aulas | Data Contetido

Introducado e histérico da genética e evolugéo.

01 28/09/2022 | Leis de Mendel, heranca monohibrida, relacdes de dominancia
e heranga diibrida.

Alelos Mtltiplos e Epistasia.

02 05/10/2022 . N L L .
Nocgdes de Probabilidade e analise genética pelo chi-Quadrado.

Mecanismos de Determinagdo Sexual e heranca ligada ao

03 19/10/2022
sexo.

04 26/10/2022 | Aula de revisdo

05 09/11/2022 | Avaliagao |

06 16/11/2022 | Linkage - Ligagdo Génica

07 23/11/2022 | Citogenética e Mutagdes cromossdmicas.

08 30/11/2022 | Genética de Populacdes

09 07/12/2022 | Avaliacéo Il

10 14/12/2022 | Evolugéo Geral e Documentério sobre evolugéo.

11 21/12/2022 | Evidéncias da evolugdo.

12 04/01/2023 | Evolugdo, genética e biotecnologia.

13 11/01/2023 | Evolugdo Humana e Documentério sobre evolugdo humana

14 18/01/2023 | Avaliagéo Il

15 25/01/2023 | Avaliag&o de recuperagao.

a) Horarios das aulas: as quarta-feira, de 8:50 as 11:30, seguindo o cronograma da
disciplina.
b) Fonte do material de apoio: na pagina da disciplina no Microsoft Teams.

C) Horaério de atendimento: quartas-feiras, de 13 as 15 horas.




7. AVALIACAO

a) Datas e horarios da avaliagdo: 09/11/2022, 07/12/2022, 18/01/2023 no horério da
aula.

b) As duas primeiras avaliagdes valem 35 pontos e a terceira avaliagdo vale 30
pontos. A nota final da disciplina é o somatério final das notas das avaliagdes.

8. BIBLIOGRAFIA

Basica

BURNS, G. W.; BOTINO, P. ). Genética. 6. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
1991.

https://www.extra.com.br/livros/livrodecienciasbiologicas/genetica/genetica-george-w-
burns-e-paul-j-bottino-256976.html

FUTUYMA, D. ). Biologia evolutiva. 3. ed. Ribeirdo Preto: FUNPEC, 2009.
https://www.saraiva.com.br/biologia-evolutiva-3-ed-2009-3047385/p

PIERCE, B.A. Genética: um enforque conceitual. 3. ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2011.

https://www.americanas.com.br/produto/127366317/livro-genetica-um-enfoque-

conceitual?
WT.srch=1&acc=e789ea56094489dffd798f86ff51c7a9&epar=bp_pl 00_go_liv_todas_geral gmvé&gclid=CjOKCQjwvITSBRCgARISAAWWD-
SwVsvt-

nySINOpqi9v1bECjno219HgqCHPbbwPhfaiveXiddCbuVo8aAsSmEALwW_wcB&i=5612cbed6ed24cafb5cae011&0=57b71082eec3dfb1f851fb23&0opn=YSMESP&sellerid=02
Complementar

DARWIN, C. A origem das espécies. Rio de Janiero: J. Zahar, 2007.

WT. srch léacc e789e'aSGO.94489dffd798f86ff51c7a9&§Lr bp_pl 00_go_liv_ t(l)das _geral_gmvé&gclid=CjoKCQjwvITSBRCgARISAAwWwD-
RGXBT9p3UhL|ziCCG4XbaG21Bhel80Z AL9kPAUSaY6Bp34vj7hprYaAJInNEALW_wcB&i=582544eeeec3dfb1f80ebeab&o=55cedbf19c3238c7d1b8ed57&0pn=YSMESP&sellerid=7293372000100

GRIFFITHS, A. J. F. et al. Introdugédo a genética. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2009.

https://www.submarino.com.br,

roduto/128437341/livro-introducao-a-genetica?

WT.srch=1&acc=d47a04c6f99456bc289220d5d0ff208d&epar=bp_pl 00_go_
SulpgF4JM8kR57Aj8W DRbi84aNSP9fy7igbNrsuD1Sx541NkP3iRUaAwMEALwW_wcB&i=561e53416ed24cafb5322074&0=57d734c4eec3dfb1f81eb23d&opn=XMLGOOGLES&sellerid=03

JORDE, L. B. et al. Genética médica. 2ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2004.

https://www.submarino.com.br/produto/132380703/livro-genetica-medica?
WT.srch=1&acc=d47a04c6f99456bc289220d5d0ff208d&epar=bp_pl 00_go_g35177&gclid=Cj0KCQjwvITSBRCgARISAAWWD-
%seStmhifleYOrfouaSGWth2bH5EeaEer_XQREOv_SvaZSsaAquqEALw_WcB&i=561e53416ed24cafb5322074&0=599dae7ceec3dfb1f80b112d&onn=XMLGOOGLE&seIIerid=03
KREBS, J. E. et al. Lewin’s Genes X. 10ed. London: United Kingdon, 2011.

https://www.amazon.com.br/Lewins-GENES-X-Jocelyn-Krebs/dp/0763766321

RAMALHO, M. A. P. Genética na agropecuaria. 5 ed. Lavras: UFLA, 2012.

http://www.livraria.editora.ufla.br/catalogsearch/result/?
=RAMALHO%2C+M.A.P.%3B+SANTOS%2C+].B.%3B+PINTO%2C+C.A.B..+Gen%C3%A9tica+na+agropecu%C3%Alria.

9. APROVACAO
Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: /___/2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduagdo em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021
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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Genética Il

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

copIGO: GBT508 | PERIODO/SERIE: 2¢ TURMA: U
periodo
CARGA HORARIA NATUREZA
TEORICA: | PRATICA: | TOTAL: —
45hs | e 45 hs ?XB;“GATOR'A' OPTATIVA: ( )
PROFESSOR(A): Cristine Chaves Barreto ANO/SEMESTRE: 2022/1

OBSERVACAO:

2. EMENTA

Estrutura, funcdo e propriedades do material genético. Amplificacdo do material
genético in vivo e in vitro. Transcricdo do material genético e sua regulacdo. RNA e
seu potencial como molécula regulatéria. Estrutura dos Genes: sequéncias
codificantes, nao codificantes e regulatérias. Mecanismos de regulacdo da expressao
génica em procariotos e eucariotos. Expressao de genes em procariotos e
eucariotos. Tecnologia do DNA recombinante. Organismos Geneticamente
Modificados e Organismos Transgénicos. Melhoramento Genético Classico X GMs.
Alimentos geneticamente modificados e alimentos funcionais. Biotecnologia e suas
aplicacbes. Conteldos bésicos da Genética Classica e reinterpretacao a luz da
Biologia Molecular e Biotecnologia.

3. JUSTIFICATIVA

Essa componente curricular contribuird para capacitar o aluno a compreender e
aplicar os conhecimentos da genética molecular, dando-lhe condicdées de um melhor
aprendizado e aproveitamento nas disciplinas de engenharia genética, bioinformatica,
melhoramento animal e vegetal, o que culminard com conhecimentos essenciais na
area de Biotecnologia.

4. OBJETIVO

Ao final do curso o estudante deverd ser capaz de entender a estrutura dos acidos
nucléicos e aspectos relacionados a sua organizacao e funcionalidade, tanto em
células procariéticas, como em células eucariéticas.

5. PROGRAMA




11.
12.

13.
14.

6.

© N o g s wh =

Histérico da biologia molecular;

Evolucao do conceito de gene;

A estrutura de acidos nucléicos;

Replicacao do DNA,;

Organizacao génica em procariotos e em eucariotos;
Transcricao e processamento de RNA;

Cddigo genético;

Sintese de proteinas;

Controle da expressao génica em eucariotos e procariotos;
Mecanismo de reparo do DNA;

Bancos de genes (construcao e aplicacdes);

Técnicas de marcadores moleculares de (RFLP e PCR, fundamentos e
aplicacdes);

Técnica de sequenciamento do DNA,;
Nocdes basicas sobre Gendmica, Transcriptdmica, Protedmica e Interatoma.

METODOLOGIA

Serao realizadas aulas expositivas dialogadas, utilizando-se o Datashow para a apresentagao de
slides com esquemas e figuras. O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA/Moodle) sera utilizado
como recurso didatico para disponibilizacdo de conteudo de suporte para a disciplina: como plano
de ensino, exercicios, textos e videos selecionados. O AVA também sera utilizado para entrega
das atividades avaliativas, quando necessario. Atividades em grupos serao realizadas em forma
de pesquisa sobre temas relacionados ao conteudo da disciplina e posterior apresentacao oral.

As aulas expositivas serao realizadas as quartas-feiras, das 09:50 as 12:20h, presencialmente,
segundo o seguinte cronograma:

ENCONTROS |DATA |ATVIDADE

Apresentacéo do programa da disciplina, bibliografia e sistema de

1 98/09 avaliacao.

Aula expositiva: Historico da biologia molecular.

Aula expositiva: A estrutura e fungédo de acidos nucléicos.
2 05/10

Divisdo dos grupos para seminario

12/10  |Feriado — n&o havera encontro

3 19/10  |Aula expositiva: Organizagao génica em procariotos e eucariotos.
4 26/10 Aula expositiva: Replicagdo do DNA e Reac&o em cadeia da

polimerase (PCR)

02/11 Feriado — ndo havera encontro




5 09/11 Avaliacao tedrica 1.

6 16/11 Aula expositiva: Mutagdes e Mecanismo de reparo do DNA

7 23/11 Aula expositiva: Técnicas de sequenciamento de DNA

8 30/11 Aula expositiva: Transcricao e processamento de RNA.

9 07/12  |Aula expositiva: Cédigo genético e sintese de proteinas.

10 14/12  |Avaliagao tedrica 2.

11 01/12 Aula e>_<positiva: Controle da expressao génica em eucariotos e
procariotos

12 04/01 Apresentacdo dos seminarios

13 11/01  |Aula expositiva: Tecnologia do DNA recombinante

14 18/01  |Aula expositiva: As tecnologias “6micas”. Bancos de dados

15 25/01 Avaliagao tedrica 3.

16 01/02 |Avaliagao de recuperagao

17 02/02 Fechamento da disciplina. Discussao geral sobre a disciplina.

Encontro extra* A combinar

* Sera realizado um encontro extra, conforme o art. 2° da Resolugdo Congrad n° 56/22.

O atendimento aos alunos sera realizado as tergas-feiras das 15:00 as 16:00, no predio Palacio
dos Cristais — sala 207. Caso necessite, 0 aluno podera agendar outro horario para atendimento,
desde que marcado com antecedéncia, via mensagens pelo Moodle.

7. AVALIACAO

Serao aplicadas 3 avaliagdes tedricas, individuais, sem consulta constando de questoes
objetivas e/ou discursivas. Cada avaliagao correspondera a 20% da nota final. Sera também
avaliado 1 seminario realizado em grupo, exigindo pesquisa prévia e apresentagao oral. A
atividade seminario corresponde a 20% da nota final. Exercicios serao realizados ao longo do
semestre no AVA/Moodle e correspondem a 20% da nota final. Exercicios ndo serao aceitos em
data posterior aquela determinada no cronograma. As atividades avaliativas ndo estao sujeitas a
reposicao, salvo os casos previstos nas Normas Gerais de Graduacao.

AVALIACAO NOTAS (Pontos) |Data
Avaliacao tedrica 1 20 09/11
Avaliacao tedrica 2 20 14/12




Avaliacao tedrica 3 20 25/01

Exercicios do Moodle |20 Ao longo do semestre
Seminario 20 04/01

TOTAL 100

Critério para aprovacao do aluno na disciplina: O aluno que obter um aproveitamento maior que
60% na disciplina E frequéncia minima de 75% estara aprovado.

Avaliagao de recuperagao: Os estudantes que ndo obtiverem o rendimento minimo para
aprovacgao (60,0 pontos) E que possuem frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) no
componente curricular, podem realizar uma Avaliagao de Recuperagao no dia 01/02/2023
(Resolugao CONGRAD n. 46 de 28 de margo de 2022). Na Avaliagao de Recuperagao sera
exigido todo conteudo ministrado no semestre. O aluno que obter um rendimento igual ou maior
que 60% estara aprovado com nota 6 na disciplina. O aluno que obter um rendimento menor que
60% estara reprovado com a nota da prova final.

8. BIBLIOGRAFIA
Obs.: Material de apoio estara disponivel no Moodle.
Basica

GRIFFITHS, A.J.F. et al. Introducao a Genética. 72 ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2002.

THOMPSON, M.W.; R.R. MCINNES & H.F. WILLARD. Genética Médica. 52 ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan. 1991.

BURNS, G.W. & P.J. BOTINO. Genética. 62 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan.
1991.

Complementar

GELEHRTER, T.D. & F.S. COLLINS. Fundamentos de Genética Médica. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan. 1992.

NORA, J.J. & F.C. FRASER. Genética Médica. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan. 1991.
STRICKBERGER, M.W. Genetics. MacMillan Publishing Company. 1990.

SNUSTAD, D.P.; SIMMONS, M.J. Fundamentos de Genética. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan. 2013

ALBERTS, B.;; BRAY, D. e LEWIS, J. Biologia Molecular da Célula. Porto Alegre: ArtMed,
20009.

9. DIREITOS AUTORAIS

Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos
de voz, etc., esta protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei n® 9.610, de 19 de
fevereiro de 1998), pela qual fica vetado o uso indevido e a reproducao nao
autorizada de material autoral por terceiros.

10. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021
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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Introdugdo a Biotecnologia

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

CODIGO: GBT504 | PERIODO/SERIE: 1° periodo | TURMA: U

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: | PRATICA: [ TOTAL: P
30hs | 30 he :)BRIGATORIA. (X | opTATIVA: ( )

PROFESSOR(A): Guilherme Ramos Oliveira e Freitas | ANO/SEMESTRE: 2022/1

OBSERVACAO: Disciplina ofertada no formato presencial conforme definido no art. 22 da
Resolucdo N2 25/2020 do Conselho de Graduacgdo e Resolucdo CONGRAD n? 32/2021, de 07 de
outubro de 2021.

2. EMENTA

Conceito amplo e restrito da Biotecnologia. Biotecnologia cldssica e moderna. As
fases do processo biotecnoldgico. As novas tecnologias: transposons, tecnologia do
DNA recombinante, fusdo de protoplastos, cultura de tecidos vegetais e animais e
outras tecnologias. Aplicacdes nas diversas é&reas. Importancia da genética e
citogenética na Biotecnologia. A Biotecnologia no Brasil e no mundo. Situagdo atual e
perspectivas. Analise do curso e grade curricular.

3. JUSTIFICATIVA

Essa componente curricular visa desenvolver uma visdo ampla sobre as diversas
areas da Biotecnologia, a qual pode ser apontada como um campo estratégico e
promissor no tocante a competitividade cientifica e tecnoldgica do Pais, ndo sé pelo
potencial de conservacao e utilizacao da biodiversidade, como também por abranger
varios setores da economia, como os agronegdcios e a indUstria farmacéutica. A
disciplina busca a interacdo dos alunos com profissionais das diversas areas da
Biotecnologia e, neste sentido, visa estimular o interesse pelas disciplinas do curso,
despertar estimulos com relacdo a pesquisa, além de demonstrar a necessidade da
procura por novas tecnologias.

4. OBJETIVO

Objetivo geral: Ao final do curso os alunos deverdo compreender que a
Biotecnologia representa o conjunto de métodos aplicdveis as atividades que
associam a complexidade dos organismos e seus derivados, conciliadas as
constantes inovacdes tecnoldgicas, as quais podem revolucionar diversos aspectos
da vida e das relacdes com a natureza.

Objetivos especificos:

. Demonstrar aos alunos a potencialidade de um biotecnélogo em
desenvolver e realizar pesquisas para geracao de processos e produtos
biotecnoldégicos capazes de agregar valores econdmicos e sociais em diferentes
setores como agricultura, medicina, veterinéria, indUstrias e outros;

. Possibilitar a interacdo dos alunos com profissionais atuantes nas diversas
areas da Biotecnologia.

5. PROGRAMA

Genética e citogenética na Biotecnologia
Bioinformatica e dmicas

Biotécnicas e bioprocessos
Biotecnologia e 0 meio ambiente
Biotecnologia na producao de alimentos
Biotecnologia na producao vegetal
Biotecnologia na produgao animal

© N Ok wDdbd=

Biotecnologias farmacéuticas

6. METODOLOGIA

- Serdo realizados aulas presenciais durante disciplina, sendo compostas por aulas
expositivas, discussdes sobre o contelldo do componente curricular, 0s quais sdo
imprescindiveis para a compreensao e fixacdo de conceitos basicos da disciplina.

- Recursos didaticos: A plataforma Microsft Teams serd utilizada como recurso




didatico para disponibilizagdo de contelido de suporte para a disciplina como plano de
ensino, listas de exercicios, estudos dirigidos, textos, videos selecionados e outros.
Outras plataformas virtuais (MConf-RNP, Moodle e Google Meeting) poderao ser
utilizadas em comum acordo com os discentes.

Todo o material didatico de apoio estara disponivel na equipe da disciplina no
Microsoft Teams.

Link de acesso a equipe no Microsoft Teams:

https://teams.microsoft.com/l/team/19%3aMalLGUZAKuog1XQiMyaAdbNMLve9rBTVbMBykkV7MDwU1%40thread.tacv2/conversations?

groupld=6bel12fc-02cb-4f61-85b3-60c9d10e275f&tenantid=cd5e6d23-ch99-4189-
88ab-1a9021a0c451

- Atencdo: A inscricdo para acesso a disciplina, via Microsoft Teams, é obrigatéria;

- CRONOGRAMA PREVISTO:

As aulas serao realizadas as segundas-feiras, de 07h e 10min as 08h e 50min,
segundo o seguinte planejamento:

Horas

Semana | Data aula/semanal Conteudo
-Apresentacao do plano de ensino, cronograma,
1 26/09 2h/a metodologias de ava!ia(;ép, recursos e fgrramentas;
-Conhecendo as motivagbes e expectativas dos
alunos.
03/10 2h/a -Apresentacéo do Curso de Biotecnologia, da UFU
campus Patos de Minas.
3 10/10 2h/a -Pesquisa e Iniciacdo Cientifica.
-A PROAE e os Editais de Auxilios da Assisténcia
4 17/10 2h/a Estudantil -Assistente Social Carolina;
-Saude do estudante -Psicéloga Daniela
5 24/10 2h/a -Extensdo Universitaria
6 31/10 2h/a -Biotecnologia e lgualdade Racial
-Histérico da Biotecnologia e as cores da
7 07/11 2h/a Biotecnologia. §
8 14/11 2h/a -Biotecnologia Vermelha -Saude.
9 21/11 2h/a -Biotecnologia Azul -Marinha.
10 28/11 2h/a -Biotecnologia Amarela -Producdo de alimentos.
-Biotecnologia Verde -Agricola.
11 05/12 2h/a -Entrega dags Atividadesgl, 2e3
12 12/12 2h/a -Biotgcpologia Marrom -Ambientes desérticos e
semiaridos.
- 19/12 - Reposicao de sexta-feira
13 09/01 2h/a —Biotecnolpgia Preta —Bioterrqrismo e
desenvolvimento de armas biotecnoldgicas.
-Seminario 1: Biotecnologia Branca -Industrial;
14 16/01 2h/a -Entrega das Atividades ?I 5e6
15 23/01 2h/a -Seminé[io 2: Biotecnologia Roxa - Patentes e
Publicacdes.
16 30/01 2h/a -Semindrio 3: Biotecnologia Cinza - Ambiental;
-Seminario 4: Biotecnologia Dourada -Bioinformatica
17 06/02 2h/a e Nanotecnologia. ?
Aula
extra -Avaliacdo de Recuperagao;
18 (a 2h/a -Fecha(f;nento da digcipli(ria.
combinar)

- Atendimento ao aluno: Quinta-feira das 09:00 as 10:30h. Caso necessite, o aluno
poderd agendar outro horario para atendimento, desde que marcado com
antecedéncia. Também podera ser feito de forma assincrona (via mensagens pelo
Microsoft Teams ou pelo e-mail grofreitas@ufu.br)

7. AVALIACAO

Método de avaliacdo Nota (pontos) | Data
Atividade 1 (Biotecnologia Vermelha) (0 - 10,0 05/12
Atividade 2 (Biotecnologia Azul) 0-10,0 05/12
Atividade 3 (Biotecnologia Amarela) |0 -10,0 05/12
Atividade 4 (Biotecnologia Verde) 0-10,0 16/01
Atividade 5 (Biotecnologia Marrom) |0 -10,0 16/01
Atividade 6 (Biotecnologia Preta) 0-10,0 16/01
Seminério (Temas 1, 2, 3 ou 4) 0-40,0 16/01 a 06/02

As atividades poderdo ser realizadas por grupos de até 3 discentes. O discente
utilizard a plataforma Microsoft Teams para o envio das atividades avaliativas.
Entregas de atividades idénticas (ou com muita similaridade) entre grupos e a textos
da internet serdo ZERADAS.


https://teams.microsoft.com/l/team/19%3aMaLGUZAKuog1XQiMyaAdbNMLve9rBTVbMBykkV7MDwU1%40thread.tacv2/conversations?groupId=6be112fc-02cb-4f61-85b3-60c9d10e275f&tenantId=cd5e6d23-cb99-4189-88ab-1a9021a0c451
mailto:grofreitas@ufu.br

Os resultados das atividades avaliativas serdo divulgados na equipe do Microsoft
Teams, em até 15 (quinze) dias Uteis apds a realizacdo, como previsto na Resolugcdo
do CONGRAD (N946/2022). As notas serdao apresentadas pelos nimeros de
matricula dos alunos.

Observacao:

1. O aluno que ndo encaminhar as atividades na data estipulada para a avaliacao,
sem justificativa plausivel, ficard sem essa nota.

2. O envio de atividade por e-mail (grofreitas@ufu.br) serad solictado APENAS
quando ocorrer algum impedimento no Microsoft Teams.

- Para ser aprovado, o estudante deverd obter, no minimo, 60 (sessenta) pontos de
aproveitamento académico e 75% (setenta e cinco por cento) de frequéncia
(presenca) nas atividades académicas.

- Avaliacdo de Recuperacdo: Os estudantes que nao obtiverem o rendimento minimo
para aprovacao (60,0 pontos) E que tiverem a frequéncia minima de 75% (setenta e
cinco por cento) no componente curricular, serd aplicada uma Avaliacdo de
Recuperacdo em data a combinar (na Ultima semana letiva). A avaliagdo de
Recuperacdo compreenderd todo o conteldo ministrado durante o semestre letivo,
valendo 100,0 (cem) pontos. A nota final da disciplina serd a média entre as notas da
Avaliagdo de Recuperacao e as notas das atividades anteriores (atividades 1 a 6 e
seminarios).

8. BIBLIOGRAFIA

Obs.: Fonte do material de apoio também estarda disponivel na plataforma Microsoft
Teams

Bibliografia Basica:

BAINS, W. Biotechnology from A to Z. 2rd ed. Oxford: Oxford University Press,
2004.

GLICK, B.R.; PASTERNAK, J. Molecular biotechnology: principles and Applications of
Recombinant DNA. 4th ed. ASM Press, Washington, DC, 2010.

VIDEIRA, A. Engenharia genética: principios e aplicagdes. Lisboa: Lidel, 2001.

Bibliografia Complementar:
ALBERTS, B. Biologia molecular da célula. 5. ed. Porto Alegre: Artmed, 2010.

KREBS, J. E. Lewin’s Genes X. 10. ed. London: Bartlett Publishers International, 2011.
BORZANI, W. et al. Biotecnologia industrial. Sao Paulo: E. Blicher, 2001.

BOREM, A.; VIEIRA, M.L.C. Glossario de Biotecnologia. Vicosa, MG: Ed. dos Autores,
2005.

COSTA, N. M. B. C.; BOREM, A. (Coord.). Biotecnologia e nutricdo: saiba como o DNA
pode enriquecer a qualidade dos alimentos. Sao Paulo: Nobel, 2003.

9. DIREITOS AUTORAIS

Todo o material produzido e divulgado pelo(a) docente, como videos, textos,
arquivos de voz, etc., estd protegido pela Lei de Direitos Autorais, a saber, a lei n?
9.610, de 19 de fevereiro de 1998, pela qual fica vetado o uso indevido e a
reproducdo ndo autorizada de material autoral por terceiros. Os responsdaveis pela
reproducdo ou uso indevido do material de autoria dos(as) docentes ficam sujeitos as
sancdes administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

10. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em /__ [2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n? 23117.057532/2022-21 SEln? 3825713
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PLANO DE ENSINO
1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Morfologia e Fisiologia Vegetal

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

CcODIGO: GBT524 |PERIODO/SERIE: 3° TURMA: U
periodo
CARGA HORARIA NATUREZA
TEORICA: | PRATICA: [ TOTAL: ——
45 hs 15 hs 60 hs Q%R'GATOR'A'( OPTATIVA: ( )
PROFESSOR(A): Aulus Estevao Anjos de Deus
Barbosa ANO/SEMESTRE: 2022/1
OBSERVACAO:
2. EMENTA

A célula vegetal. Tecidos vegetais. Morfologia externa e anatomia de raiz, caule, folha,
flores, frutos e sementes. Importancia da agua para as plantas. Nutricao mineral.
Fotossintese e Respiracdo. Absorcao, utiizacdo e translocacdao de solutos.
Hormonios. Germinacdo, dorméncia e senescéncia. Fatores ambientais que
influenciam o crescimento da planta. A planta sob estresse.

3. JUSTIFICATIVA

Essa componente curricular sera importante para que o0s alunos tenham
conhecimento béasico sobre morfologia e fisiologia vegetal. Dentro desse
conhecimento incluem a organizacao interna e externa das plantas e o seu
funcionamento. Assim, o conteddo ministrado na disciplina proporcionara ao aluno
conhecimento para o estudo e utilizacao das plantas na drea de biotecnologia.

4. OBJETIVO
Ao final do curso o estudante devera ser capaz de:

* Conhecer a importancia da Botanica como integradora dos conhecimentos em
Morfologia e a Fisiologia das Plantas;

* Mostrar ao aluno a organizacao interna e externa das fanerégamas;

* Mostrar ao aluno as adaptacdes morfo-anatémicas das fanerégamas as diversas
condicdes do meio ambiente, identificando suas funcoes;

 Compreender os processos fundamentais que mantém os vegetais desde sua
economia hidrica, nutricao mineral, fotossintese, translocacao organica até o controle
do desenvolvimento.

5. PROGRAMA
1. Célula Vegetal;
2. Tecidos meristematicos;




© 0N U AW

10.

Parénquima, colénquima e esclerénquima;
Epiderme e periderme;
Tecidos: xilema e floema;
Morfologia externa e anatomia de érgaos vegetativos: raiz, caule e folha;
Morfologia externa e anatomia de érgaos reprodutores;
Adaptacdes anatdmicas ao meio ambiente;
Relacdes hidricas: movimento de dgua nas plantas;
Importancia da nutricao mineral no desenvolvimento vegetal: enfoque para

o metabolismo do nitrogénio;

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
6.

As aulas
UNIPAM.

Fotossintese: aspectos fotoquimicos, aspectos bioquimicos e ecolégicos;
Respiracao;
Translocacao de fotoassimilados;
Padrdes de crescimento e desenvolvimento;
Fotomorfogénese e fitocromo;
Juvenilidade, maturidade, floracao, frutificacdo e senescéncia;
Germinacao e dorméncia de sementes.
METODOLOGIA

tedricas serdo realizadas as sextas-feiras das 7:10 as 9:40, no Bloco G da
E as aulas préticas serao nas quintas-feiras 8:50 min as 10:40min no

Laboratério de Microscopia da Major Jer6nimo.

Aulas | Tipo Data Conteudo
‘s Apresentacao do programa da disciplina, bibliografia
01 Teorica | 30/09/2022 e sistema de avaliacdo. Unidade | - Célula Vegetal.
02 Pratica | 06/10/2022 | Cortes a mao livre e observagao de célula vegetal.
Unidade Il - Tecido Vegetal:
2.1 Meristema;
03 Tedrica | 07/10/2022 | 2.2 Sistema Fundamental: parénquima, colénquima e
esclerénquima
2.3 Sistema Dérmico: epiderme e periderme
04 Pratica | 13/10/2022 | Observacao de parénquima, colénquima.
2.4 Sistema Vascular:
05 Tedrica | 14/10/2022 | a) Xilema
b)Floema
06 Pratica | 20/10/2022 | Observacao de xilema, floema e epiderme.
Avaliacao 1
Unidade Il - Morfologia externa e anatomia de
07 Tedrica | 21/10/2022 | Orgaos vegetativos
3.1 Raiz;
3.2 Caule;




08 Pratica | 27/10/2022 | Morfologia interna e externa de raiz e caule.

09 Tedrica | 04/11/2022 | 3.3 Folha e 4.1 Flor

10 Pratica | 10/11/2022 | Morfologia interna e externa de folha e flor.

11 Tebrica | 11/11/2022 | 4.2 Fruto; 4.3 Semente.

12 Pratica | 17/11/2022 | Morfologia externa de fruto e semente.
Avaliacao 2

13 Tedrica | 18/11/2022 | ynidade V - Relacbes hidricas: movimento de dgua
nas plantas

14 Prética | 24/11/2022 Determlnagao d9 potencial os,rrjotlco de tecidos
vegetais pelo método plasmolitico.
Unidade VII - Importancia da nutricao mineral no

15 Tebrica | 25/11/2022 | desenvolvimento vegetal: enfoque para o
metabolismo do nitrogénio

16 Prética | 1/12/2022 Extracao de pigmentos lipossoluveis e hidrossolluveis
em folhas.

17 Teérica | 2/12/2022 Unidade VI - FoFossmtese: a§pgctos fotoquimicos,
aspectos bioquimicos e ecoldgicos.

18 Tedrica | 08/12/2022 | Unidade VIII - Translocacao de fotoassimilados.

L Avaliacao 3

19 Teorica | 09/12/2022 . . .

Unidade IX - Fotomorfogénese e fitocromo.
- Reversao do efeito de escuro pelo vermelho em

20 Pratica | 15/12/2022 plantulas de Sinapis alba L. (mostarda).

21 Tebrica | 16/12/2022 | Unidade X - Hormonios vegetais
Analise dos resultados da pratica sobre a reversao

22 Pratica | 22/12/2022 | do efeito de escuro pelo vermelho em plantulas
de Sinapis alba L. (mostarda).
Efeito do arilo de sementes de mamao (Carica

23 Pratica | 05/01/2023 | papaya L.) na germinagao de sementes de alface
(Lactuca sativa L).

24 Tedrica | 06/01/2023 | Unidade XI - Crescimento e desenvolvimento
Analise dos resultados da prética sobre efeito do arilo

25 Pratica | 12/01/2023 | de sementes de mamao (Carica papaya L.) na
germinacao de sementes de alface (Lactuca sativa L).

26 Tedrica | 13/01/2023 | Unidade Xll - Germinacao e dorméncia de sementes.

27 Pratica | 19/01/2023 | Entrega de relatdrios

28 Tebrica | 20/01/2023 | Avaliacao 4




29 26/01/2023

30 Tedrica | 27/01/2023 | Prova de reposicao.

a)O atendimento aos alunos da disciplina sera realizado no Prédio de Laboratérios na
Rua Major Jerdénimo, de acordo com o seguinte planejamento: as quartas-feiras entre
13h e 15h40min.

b) Fonte do material de apoio: na pagina da disciplina no Microsoft Teams.
7. AVALIACAO

Avaliacao |Valor |Data

Avaliacao 1/20,0 |21/10/2022

Avaliacao 2(20,0 |18/11/2022

Avaliacao 3|20,0 |9/012/2022

Avaliacao 4|20,0 |20/01/2023

Relatérios 20,0 ]19/01/2023

Total 100,0| -

Os resultados das avaliacbes serao divulgados na pagina do Microsoft Teams da
disciplina. A vista de prova sera marcada com os alunos, a partir da data de
divulgacao das notas, respeitando-se o prazo de 10 dias previsto na Resolucao do
CONGRAD (N915/2011).

8. BIBLIOGRAFIA
Basica:

CUTTER, E.C. Anatomia vegetal: parte 1 células e tecidos. 22 Ed. Sao Paulo: Rocca,
2010.

CUTTER, E.C. Anatomia vegetal: parte 2 6rgaos. Sao Paulo: Rocca, 2010.

RAVEN, P.H.; EVERT, R.F; EICHHORNS, S. Biologia vegetal. 5 ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2008.

TAIZ, L.; ZIEGER, E. Fisiologia vegetal.4 ed. Porto Alegre: Artmed, 2009.
Complementar:

APPEZZATO-DA-GLORIA, B.; CARMELLO-GUERREIRO, S.M. Anatomia Vegetal. 3 ed.
Vicosa: Editora UFV, 2006.

CASTRO, E.M.; PAIVA, F.J.P. Histologia vegetal. Lavras: Editora UFLA, 2009.

CUTLER ,D. F. ; BOTHA, T. ; STEVENSON, D. W. Anatomia Vegetal: uma abordagem
aplicada. Porto Alegre: Artmed, 2011.

KERBAUY, G. B. Fisiologia vegetal. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2004.

OLIVEIRA, F; AKISUE, G. Fundamentos de farmacobotanica e de morfologia vegetal.
Rio de Janeiro: Editora Atheneu, 2010.

Obs: 0 material de apoio esta disponivel na pagina da disciplina no Microsoft Teams.
Q. APROVACAO

Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em / /2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
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PLANO DE ENSINO

s IDENTIFICAGAO

COMPONENTE CURRICULAR: Matemética

UNIDADE OFERTANTE: Faculdade de Matematica (FAMAT)

CODIGO: GBT500 | PERIODO/SERIE: 1° periodo | TURMA: U

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: | PRATICA: | TOTAL: | 0BRIGATORIA: ( x ) [OPTATIVA: ( )
PROFESSOR(A): Karine de Almeida Santos ANO/SEMESTRE: 2022/1
OBSERVACAO:

2 EMENTA

Fungdes, limites, derivadas, integrais, introducao as equacdes diferenciais ordinarias
de primeira ordem.

3. JUSTIFICATIVA

Quando tratamos do problema de modelar um fenémeno ou experimento, a fim de
resolver problemas de natureza fisica, geométrica, etc. quase sempre obtemos
equacdes que envolvem as “variacOes” das varidveis presentes e consideradas
essenciais para o modelo. Diante disso, este curso propiciard aos alunos de
Biotecnologia oportunidade de construir uma base matemadtica tedrica e pratica para
o desenvolvimento de métodos matematicos aplicados ao seu Curso, bem como,
ferramentas de destreza em célculo de limites, derivadas, integrais e suas diversas
aplicacdes em problemas praticos presentes em tal Curso de Graduagao.

4. OBJETIVO

Familiarizar o aluno com a linguagem, conceitos e ideias relacionadas ao estudo de
funcdes de varidveis reais e suas aplicacdes. Propiciar a estruturacao légico-dedutiva
que a Matemética exige tanto na formulacao quanto resolucéo de problemas.

5. PROGRAMA

1- FUNCOES
1.1- O conceito de fungao.
1.2- Funcoes reais de uma variavel real:
1.2.1- Dominios;
1.2.2- raizes;
1.2.3- crescimento e decrescimento;
1.2.4- pontos de méximo e pontos de minimo;
1.2.5 - estudo de sinais.
1.3 - Principais fungdes elementares e propriedades:
1.3.1- fungao linear;
1.3.2- fungao quadrética;
1.3.3 - fungao polinomial;
1.3.4- fungao racional;
1.3.5- funcao poténcia;
1.3.6- funcdo exponencial;
1.3.7- funcao logaritmica;
1.3.8- fungOes trigonométricas.
1.4-Aplicagdes de fungdes nas Ciéncias Biomédicas.
2- LIMITES DE FUNCOES
2.1- Operacdes com limites.
2.2- Formas indeterminadas.
2.3- Limites infinitos.
2.4- Limites nos extremos do dominio.



2.5- Assintotas verticais e horizontais.

2.6- Limites fundamentais.

2.7- Continuidade de uma funcao.

2.8- Aplicacbes de limites nas Ciéncias Biomédicas.

3- DERIVADAS

3.1- O conceito de derivada.

3.2- Derivada das principais fungbes elementares.

3.3- Propriedades operatorias.

3.4- Fungao composta - Regra da Cadeia.

3.5- Funcao inversa.

3.6- Interpretacao cinematica e geométrica da derivada.

3.7- Derivadas sucessivas.

3.8- Aplicacdes de derivadas no estudo de funcoes
3.8.1- crescimento e decrescimento de fungoes;
3.8.2- concavidade e pontos de inflexao;

3.8.3- maximos e minimos.
3.9- Aplicagdes de derivadas nas Ciéncias Biomédicas.
4 - INTEGRAIS

4.1- Integral indefinida.

4.2- Integral definida.

4.3- Técnicas de integragao:

4.3.1- integragao por substituicdo;
4.3.2- integragao por partes.
4.4- AplicagOes de integrais nas Ciéncias Biomédicas.

5 - INTRODUGAO AS EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS DE PRIMEIRA
ORDEM

5.1- Equagdes com varidveis separaveis.
5.2- Equacdes homogéneas.

5.3- Equagdes exatas.

5.4- Equagoes lineares.

5.5- Aplicacées de equaclOes diferenciais ordindrias de primeira ordem nas
Ciéncias Biomédicas.

6. METODOLOGIA

As aulas serdo presenciais e perfazem uma carga horaria de 60 horas/aulas.
Estas ocorrerdao as segundas-feiras de 08:50 as 10:40 e sextas-feiras de 09:50 as
11:30 na sala 301 do bloco G do UNIPAM. Além das aulas, os discentes poderao
participar dos atendimentos realizados semanalmente de forma presencial no bloco G
do UNIPAM em horério e sala a serem estabelecidos em comum acordo conforme a
disponibilidade entre discentes e docente. O intuito do atendimento é sanar duvidas
sobre o conteldo e/ou exercicios. Além disso, também utilizaremos o seguinte canal
no Microsoft
Teams https://teams.microsoft.com/l/team/19%3awyZ GrEuJW p1DZkvw9ZjRu545FTf1K6xRn_bYEqmMVABA1%40thread.tacv2/conversations?

groupld=9989dbb3-6b2a-4c75-93fa-01f3bcf46553&tenantld=cd5e6d23-cb99-4189-
88ab-1a9021a0c451 que serd utilizado para disponibilizacdo de materiais de estudo,

lista de exercicios, resultado de atividades avaliativas, videos, além de ser o principal
meio de comunicacdo fora da sala de aula, seja por postagens ou chats. O ingresso
na equipe pode ser feito como descrito abaixo.

Procedimentos para ingressar na equipe da disciplina pelo Microsoft Teams:

» faga seu cadastro no Office 365 usando o seu e-mail @ufu, para isto siga as

instrucdes dadas pela
pagina: https://www.wiki.ufu.br/index.php/Acesso_ao_Office Education_365: Estudante e
_Professor

» faga o login na conta do Office e procure o app MICROSOFT TEAMS
¢ Clique no botao "Criar uma equipe ou ingressar nela"
* na opgao "ingressar em uma equipe com cédigo" digite o cddigo: v1j3r7g

Conteudo programatico

Aulas | Data Contetdo
Apresentagdo do plano de ensino e da metodologia de avaliagdo.
1-2 |26/09 = .
Semana de recepcdo aos ingressantes.
3-4 |30/09 | Revisdo de fracdes, potenciacao e radiciacdo.
5-6 |03/10 | Definicdo de fungdo. Dominio, imagem, propriedades.
Fungdes polinomiais (afim, quadratica, etc), exponencial, logaritmica.
7-8 |07/10 : > VA P . el o
Propriedades, dominio, imagem, raizes (polinomiais), graficos.
9-10 |10/10 | Trigonometria no ciclo trigonométrico e funcdes trigonométricas.
11- Definicao intuitiva de limites
12 14710 Limites laterais

13_ 171N LimiFAc nAa infinikA



https://teams.microsoft.com/l/team/19%3awyZGrEuJWp1DZkvw9ZjRu545FTf1K6xRn_bYEqmVABA1%40thread.tacv2/conversations?groupId=9989dbb3-6b2a-4c75-93fa-01f3bcf46553&tenantId=cd5e6d23-cb99-4189-88ab-1a9021a0c451
https://www.wiki.ufu.br/index.php/Acesso_ao_Office_Education_365:_Estudante_e _Professor

14 L /771U [ LITHLED 1V By

1156 21/10 | Continuidade da fungdo em um ponto € em um intervalo.
17- 24/10 Limites infinitos. Indeterminagdes.

18 Limites fundamentais.

19-

20

2212 31/10 |Revisdo e tirar dividas.

23" |0a/11|12 Avaliaso

24- 07/11 Derivadas: definicao, significados geométrico e fisico.

25 Regras de derivacao (soma e diferenca)

226; 11/11 | Regras de derivagao (produto e quociente)

28- 14/11 A derivada como taxa de variagao instantanea.
29 Regra da cadeia. Derivada de funcdo inversa.

3301 18/11 | Equagdes das retas tangente e normal.
32- 21/11 Diferenciabilidade e continuidade.
33 Derivadas de ordem superior e funcdes de classe C"

Determinagdo de extremos de fungdes definidas em conjuntos fechados e
34- 25/11 limitados.

35 Teoremas: do valor extremo (Weierstrass), de Rolle e do Valor Médio.
Funcbes crescentes/decrescentes, teste da derivada primeira.

36- 28/11 Obtencdo de maximos e minimos de funcées em intervalos abertos.
37 Concavidade, ponto de inflexao e teste da derivada segunda.

38- 02/12 Assintotas verticais e horizontais.

39 Esbocos de graficos de fungoes.

‘:ﬁ 05/12 | Aplicacdes de otimizacao voltados para Ciéncias Biomédicas.

%5 |09/12|22 Avaliagso

44- Integral indefinida: definicdo e integrais imediatas.

12/12 . i o

45 Integrais por substituicdo algébrica.

167 16/12 | Integragao por partes.

48-

49

55(;_ 23/12 | Integrais por substituicdes trigonométricas.

5523 06/01 | Integrais Definidas: significado geométrico, area de figuras planas.
55‘; 09/01 | Area de regides entre curvas e/ou retas.

5567 13/01 | Introdugao as equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem (EDO).
5589 16/01 | Equacdes com varidveis separaveis.

%(;_ 20/01 | Equacdes lineares.

%23 23/01 |Equagcdes homogéneas e exatas.

64- Aplicacdes de equacdes diferenciais ordinarias de primeira ordem nas

27/01 | S5 % =

65 Ciéncias Biomédicas.

80" |30/01 |32 Avaliaso

%% 31/01 | Vista de prova e entrega de resultados

77(;_ 06/02 | Prova Substitutiva

7723 08/02 | Vista de provas e entrega dos resultados
7. AVALIACAO

A disciplina serd avaliada em trés provas de 25 pontos cada e trabalhos cuja
soma totalizam 25 pontos. As provas serao tedricas, escritas e individuais. Os
trabalhos consistem na entrega individual da resolucdo das listas de
exercicios semanais referentes ao conteldo que estiver sendo ministrado. O prazo
de entrega serd estipulado junto com a divulgacdo da lista, e caso o(a) aluna(o)
atrase na entrega da resolucdo da lista, a mesma passard a valer a metade de sua
pontuagdo para cada semana em atraso.

Os resultados dos trabalhos e os das avaliacOes serao divulgados na equipe do curso
conforme os nlimeros de matricula de cada um(a) dos(as) alunos(as). A divulgacdo
das notas deve acontecer em até 15 dias apds a sua realizacdo, em acordo com o
Art. 131, e a vista de prova serd marcada e realizada com os alunos no prazo
maximo de 5 dias Uteis, a partir da data de divulgacdo das notas, respeitando-se
o Art. 131 da Resolucao do CONGRAD (46/2022).

A frequéncia serd aferida por meio de chamada oral ou lista de assinaturas ao longo
das aulas. Nas datas em que houver realizacdo de prova, esta sera utilizada como
verificacao de frequéncia.

A aprovacao do(a) aluno(a) se dard com 75% de frequéncia junto ao cumprimento de
um dos quesitos abaixo:

e valor minimo de 65% em cada uma das trés provas, caso o(a) aluno opte por
nao entregar as listas de exercicios;




¢ média minima de 60% resultantes da pontuacao de provas e trabalhos.

A(o) aluna(o) que nado atingir a pontuacdo minima e possuir 75% de frequéncia serd
aplicada uma prova substitutiva cuja nota iré substituir a menor nota obtida dentre as
4 provas anteriores. O conteldo desta prova serd o mesmo daquela (ou daquelas,
caso hajam mais de uma) em que o(a) aluno(a) ndo tiver obtido pontuagdo minima.
Neste caso, mesmo que aprovado esse aluno(a) terd pontuacdo maxima de 60%.
Esse tépico obedece a regulamentacdo da resolucdo 46/2022 do CONGRAD.

Avaliacao |Valor Data
12
Avaliacdo 25,0 04/11
2a
Avaliacao 25,0 09/12
32
Avaliacao 25,0 30/01
Trabalhos 25 ao longo do
semestre
Substitutiva | 25,0 06/02
8. BIBLIOGRAFIA

Bdsica
AGUIAR, A. F A., XAVIER, A. . S. & RODRIGUES, ). E. M. Calculo para Ciéncias
Médicas e Bioldgicas. Sdo Paulo: Editora Harbra. 1988.

STEWART, J. Calculo. Vol. 1, 4a. ed. Sao Paulo: Editora Pioneira - Thomson Learning.
2001. (2 volumes)

THOMAS, G. B. Calculo. Sao Paulo: Editora Pearson Education, 2002.

LIMA, E. L. et. al. A Matematica do Ensino Médio. Vol. 1, 6a. ed. Rio de Janeiro:
SBM - Sociedade Brasileira de Matemadtica. (3 volumes)

MORETTIN, P. A., BUSSAB, W. O. & HAZZAN, S. Calculo de Uma e de Vdrias
Variaveis. Sao Paulo: Editora Saraiva. 2003.

ZILL, D. G. & CULLEN, M. S. Equag0es Diferenciais. Vol. 1, 3a. ed. Sdo Paulo: Makron
Books. 2000. (2 volumes)

FLEMMING, D. M. e GONCALVES, M. B. Célculo A. 6 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2007.

Complementar
BASSANEZI, R. C. Ensino-Aprendizagem com Modelagem Matematica. Sdo
Paulo: Editora Contexto. 2002.

BATSCHELET, E. Introducao a Matemadtica para Biocientistas. Rio de Janeiro:
Editoria Interciéncia. 1978.

IEZZI, G. & MURAKAMI, C. Fundamentos de Matematica Elementar. Vol 1
(Conjuntos e Fungdes), 8a. ed. Sdo Paulo: Atual Editora. 2004. (11 volumes)

GUIDORIZZI, H.L. Um curso de calculo. 4 vols. Rio de Janeiro: LTC, 2001.Material de
apoio também estard disponivel em: https://www.youtube.com/ogeogebra
Material de apoio: https://portaldacbmep.impa.br/index.php/modulo/index?a=1

9. DIREITOS AUTORAIS

Todo o material produzido e divulgado pelo(a) docente, como videos, textos,
arquivos de voz, etc., estd protegido pela Lei de Direitos Autorais, a saber, a lei n®
9.610, de 19 de fevereiro de 1998, pela qual fica vetado o uso indevido e a
reproducao ndo autorizada de material autoral por terceiros. Os responsdveis pela
reproducado ou uso indevido do material de autoria dos(as) docentes ficam sujeitos as
sancdes administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

10. APROVACAO

Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: /___]2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduagdo em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021


https://www.youtube.com/ogeogebra
https://portaldaobmep.impa.br/index.php/modulo/index?a=1

Referéncia: Processo n? 23117.057532/2022-21 SEIn? 3825715
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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Analise e Modelagem Biomolecular

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

CODIGO: PERIODO/SERIE: 4° .

INGEB39004 periodo TURMA: U

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: | PRATICA: | TOTAL: —

30 hs 30 hs 60 hs ?)'?R)'GATOR'A' OPTATIVA: ( )
PROFESSOR(A): Matheus de Souza Gomes ANO/SEMESTRE: 2022/1
OBSERVACOES:

2. EMENTA

Nocbdes de bioinformatica e biologia molecular. Andlise de estrutura e funcao de
acidos nucléicos e proteinas e de ferramentas computacionais que possam auxiliar
nestas andlises. Nocbes de métodos de sequenciamento, de desenho de sondas e
primers e de modelagem molecular. Buscas em bancos de dados

3. JUSTIFICATIVA

Oferecer aos alunos nogdes basicas em bioinformatica e biologia molecular.
Apresentar ferramentas computacionais que auxiliem nas andlises e bancos de dados
como fonte de informacodes.

4. OBJETIVO

Ao final do curso o estudante deverd ser capaz de apresentar nocdes basicas em
bioinformatica e biologia molecular, conhecer os avancos no campo da bioinformatica
e biologia molecular, e suas aplicacdes na area de biotecnologia.

5. PROGRAMA
1. Potencialidades, origem e aplicacdes da bioinformatica;

2. Busca e andlise de informacdes em bancos de dados bioldgicos de dominio
publico;




. Sequenciamento de DNA;

. Desenho de sondas e primers;

. Pequenos RNAs;

. Andlise da estrutura de proteinas;

. Programas de modelagem molecular;

. Andlise funcional de acidos nucleicos e de proteinas;

O© 00 N O U1 b~ W

. Busca de identidade e de similaridade de sequéncias.

o

METODOLOGIA

Conteudo programatico tedrico/pratico, no formato presencial - aulas presenciais tedrico/praticas
serao realizadas as quintas-feiras no UNIPAM.

Data Atividade |Assunto

29/09/2022 |AT Introducdo a Analise e Modelagem Biomolecular

06/10/2022 |[ED/AP |Potencialidades, origem e aplicagdes da Bioinformatica

13/10/2022 |AT [Historico da Bioinformatica, background

Analise de genomas e transcriptomas Banco de dados.
20/10/2022 |AT |Ferramentas de analises. NCBI, UCSC Genome Browser,
Table Browser, Galaxy (Cloud), Pequenos RNAs

Analise de genomas e transcriptomas Banco de dados.
27/10/2022 |[ED/AP |Ferramentas de analises. NCBI, UCSC Genome Browser,
Table Browser, Galaxy (Cloud), Pequenos RNAs

. Analise de genomas e transcriptomas Banco de dados.
A combinar |ED/AP |Ferramentas de analises. NCBI, UCSC Genome Browser,
Table Browser, Galaxy (Cloud), Pequenos RNAs

03/11/2022 |ED/AP Seminarios

10/11/2022 |Prova 12Prova

|[Busca de identidade e de similaridade de sequéncias,
17/11/2022 |AT Alinhamento de sequéncias (local, global, simples, multiplo)
e ferramentas de alinhamento.




|Busca de identidade e de similaridade de sequéncias,
24/11/2022 |[ED/AP Alinhamento de sequéncias (local, global, simples, multiplo)
e ferramentas de alinhamento.

01/12/2022 |ED/AP Analise funcional de acidos nucleicos e de proteinas.

08/12/2022 |AT |lLinguagens computacionais e Aplicagdes na bioinformatica.
15/12/2022 |ED/AP |lLinguagens computacionais e Aplicagdes na bioinformatica.
22/12/2022 |AT |[Linguagens computacionais e Aplicagdes na bioinformatica.

05/01/2023 |[ED/AP |[Filogenia e Analise da estrutura de proteinas.

12/01/2023 |[ED/AP Seminarios

19/01/2023 |Prova 2 @Prova

26/01/2023  |Prova Prova final (Atividade de recuperacgao)

ED: Estudo dirigido
AT: Aula Tedrica
AP: Aula Pratica

O atendimento aos alunos da disciplina sera realizado das 14:30 as 16:00 horas toda segunda-
feira ou agendado com o professor com antecedéncia. O antendimento sera realizado na sala 207
Palacio dos Cristais.

7. AVALIACAO

A avaliagao sera composta por 2 provas dissertativas, individuais e sem consulta. O peso de cada
prova sera 25% dos pontos totais da disciplina. Além das provas sera realizado seminarios sobre
temas especificos da area e atribuido 25% do total da nota final da disciplina.

Os alunos terao 25 % distribuidos em notas de exercicios e participagao nos grupos de discussao,
aulas tedricas e apresentagao e discussao de perguntas e temas das aulas em sala. Desta forma
a média final do aluno sera calculada somando as notas das provas dissertativas, do seminario,
exercicios e participacao. As notas de cada aluno seréo divulgadas no Moodle e/ou Microsoft
Teams.

Critério para aprovagao do aluno na disciplina:

O aluno que obter um aproveitamento maior que 60% na disciplina estara aprovado.

O aluno que obter um aproveitamento menor que 60% tera direito a realizar a prova final (Atividade



de recuperacgao) seguindo a Resolugdo do CONGRAD - N°46/2022.

**A prova final valera 100% sendo exigido todo conteudo ministrado no semestre. O aluno que
obter um rendimento igual ou maior que 60% estara aprovado com 60% na disciplina. O aluno que
obter um rendimento menor que 60% estara reprovado com a nota da prova final.

Observacgoes:
NAO serdo aceitas atividades propostas entregues APOS a data marcada.

NAO havera reposicéo de avaliacéo das atividades e dos seminarios, salvo 0s casos previstos
nas Normas Gerais de Graduacao. O aluno que nao estiver presente na data estipulada para a
apresentacao ficara sem a nota total da tarefa, salvo os casos previstos nas Normas Gerais de
Graduacgao para a reposi¢ao das atividades avaliativas.

Os seminarios serao apresentados seguindo a ordem estabelecida, sorteio realizado e em grupos
definidos no primeiro dia de aula.

8. BIBLIOGRAFIA

Basica
CAMPBELL, A. M.; HEYER, L. J. Discovering genomics, proteomics, and
bioinformatics. San Francisco: Benjamin Cummings, 2007.

MOUNT, D. W. Bioinformatics: sequence and genome analysis. 2th ed. New York:
Cold Spring Harbor,2004.

WATSON, J. D. et al. DNA Recombinante: genes e genomas. Porto Alegre: Artmed,
20009.

Complementar

GRIFFITHS, A. J. F. et al. Introducao a genética. 9ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2009.

LODISH et al. Molecular Cell Biology. 7th ed. WH Freeman, 2012.

MOUNT, D. W. Bioinformatics: sequence and genome analysis. 2nd ed. Cold Spring
Harbor, N.Y: Cold Spring Harbor Laboratory Press, 2004.

PEVSNER, ]. Bioinformatics and functional genomics. 2nd ed. Hoboken, N.J.:
Wiley-Liss, 2003.

ZEIGER, M. Essentials of writing biomedical research papers. 2nd ed. New
York: McGraw Hill, 2000.

Observacgoes:

¢ As bibliografias basicas e complementares poderao ser substituidas, considerando o
momento atual de emergéncia em saude publica, por e-books, livros com acesso
integralmente online, e disponibilizados pela Universidade Federal de Uberlandia no
link https://www.bibliotecas.ufu.br/portal-da-pesquisal/livros-eletronicos e também acesso a
literatura cientifica através dos websites: Pubmed, Scielo, Portal de Periédicos da CAPES e
Google académico.

e Material de apoio também estara disponivel na pagina da disciplina no Moodle e Microsoft
Teams.

Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos de voz, etc.,


https://www.bibliotecas.ufu.br/portal-da-pesquisa/livros-eletronicos

esta protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei n°9.610, de 19 de fevereiro de 1998), pela qual
fica vetado o uso indevido e a reprodugao nio autorizada de material autoral por terceiros
cabendo, aos responsaveis pela reproducio ou uso indevido do material de autoria dos docentes,
as sancdes administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

Disciplina ofertada de forma remota no segundo periodo letivo de 2020 seguindo a Resolugao
25/2020, CONGRAD, de 12 de julho a 06 de novembro de 2021.

Q. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n? 23117.057532/2022-21 SEI n2 3825716
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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Anatomia e Fisiologia Humana

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

CODIGO: PERIODO/SERIE: 32 .
INGEB39006 PERIODO TURMA: U
CARGA HORARIA NATUREZA
: . TOTAL:
TEORICA: | PRATICA: . .
45 hs 15 hs e 60 ?XB)R'GATOR'A' OPTATIVA: ( )
PROFESSOR(A): ANO/SEMESTRE: 2022/1
Julia Ariana de Souza Gomes Lenzi
OBSERVACAO
2. EMENTA

Estudo descritivo e funcional da organizacao macroscépica e topografica dos
sistemas organicos do homem e consideracdes morfofisioldgicas. Fisiologia basica.
Anatomia bdésica. Sistema osteo-articular. Sistema muscular. Sistema nervoso.
Sistema digestdrio. Sistema urinario. Sistema cardio-circulatério. Sistema respiratério.
Sistema genital masculino. Sistema genital feminino. Sistema enddcrino. Sistema
sensorial. Sistema tegumentar.

3. JUSTIFICATIVA

De maneira breve, a Biotecnologia objetiva a resolucao de problemas e a criacao de
produtos nas dareas farmacéutica, energética e tecnoldgica, visando, entre outros
aspectos, a melhoria da vida das pessoas. Nesse sentido, torna-se imprescindivel o
conhecimento do funcionamento do corpo humano. As relacbes entre forma e
funcao, trazidas pelo conjunto de conhecimentos que constituem as disciplinas de
Anatomia e Fisiologia Humana, sao necessdrias para a proposicao de novos produtos
€ processos que cooperem para o bom funcionamento dos organismos ou para o
tratamento de suas patologias. Adicionalmente, o estudo da Anatomia e da Fisiologia
auxilia no aproveitamento de disciplinas correlatas, como Farmacologia, Bioquimica e
Enzimologia, por exemplo, contribuindo para o entendimento integral da
Biotecnologia.

4. OBJETIVO

Ao final do curso, o aluno devera demonstrar o conhecimento de tépicos basicos da
Anatomia e Fisiologia Humana, no que se refere a descricdo macroscépica, bem




como as caracteristicas funcionais dos distintos sistemas organicos do homem.
Dessa forma, a disciplina visa fornecer aos alunos conhecimentos que possibilitem
identificar as relagdes entre forma e funcdo de érgdos e sistemas, bem como sua
integracao para o adequado funcionamento do organismo. Ainda, o curso pretende
propiciar aos estudantes conhecimentos suficientes para o reconhecimento de
condicdes patolégicas decorrentes do mau funcionamento do organismo.

5.

PROGRAMA

- Planos e Eixos em Anatomia

- Definicao de Homeostasia e Meio Interno

- Mecanismos de Controle do Meio Interno

- Bioeletrogénese

- Bases Anatomicas e Fisioldgicas do Sistema Osteo-articular

- Bases Anatdmicas e Fisioldgicas da Miologia

- Bases Anatomicas e Fisioldégicas do Sistema Nervoso

- Bases Anatdmicas e Fisioldégicas do Sistema Digestério

- Bases Anatdmicas e Fisiolégicas do Sistema Urinario

- Bases Anatomicas e Fisiolégicas do Sistema Circulatério

- Bases Anatomicas e Fisioldégicas do Sistema Respiratdrio

- Bases Anatomicas e Fisioldgicas do Sistema Genital Masculino

- Bases Anatomicas e Fisiolégicas do Sistema Genital Feminino

- Bases Anatomicas e Fisioldgicas do Sistema Endécrino

6.

METODOLOGIA

- As aulas tedricas serao dialogadas e sera utilizada a lousa para exposi¢ao de esquemas e
figuras referentes ao conteudo;

- As aulas praticas serao realizadas a partir de estudos de caso, experimentos e discussao de
artigos cientificos com o objetivo de integracdo com o conteudo visto nas aulas teéricas;

- O google classroom sera utilizado para acesso as atividades da disciplina;

- O atendimento aos discentes sera as quartas-feiras de 13:30 as 14:30 no Unipam, em local a ser

definido;

- As aulas presenciais serao realizadas as tercas e quartas-feiras, de 07:10 as 08:50, na Sala
303, Bloco G, Unipam.

Data

Conteldo

27/09/2022

Apresentacédo do Plano de Ensino da Disciplina

Introdugédo a Anatomia e Fisiologia

Definicdo de Homeostasia e Meio Interno




28/09/2022

Mecanismos de Controle do Meio Interno

Transporte Através da Membrana Plasmatica

04/10/2022 Bases Anatomicas e Fisioldgicas do Sistema Enddcrino
05/10/2022 Bases Anatomicas e Fisioldgicas do Sistema Enddcrino
11/10/2022 Bases Anatomicas e Fisioldgicas do Sistema Enddcrino
12/10/2022 Feriado

18/10/2022 Bases Anatdmicas e Fisioldégicas do Sistema Enddocrino
19/10/2022 PROVA 1

25/10/2022 Bases Anatdmicas e Fisiolégicas do Sistema Nervoso
26/10/2022 Bases Anatdmicas e Fisiolégicas do Sistema Nervoso
01/11/2022 Bases Anatdmicas e Fisiolégicas do Sistema Nervoso
02/11/2022 Feriado

08/11/2022 Bases Anatdmicas e Fisioldgicas do Sistema Nervoso
09/11/2022 Bases Anatdmicas e Fisioldgicas do Sistema Muscular
15/11/2022 Feriado

16/11/2022 Bases Anatdmicas e Fisioldgicas do Sistema Muscular
22/11/2022 PROVA 2

23/11/2022 Bases Anatémicas e Fisiolégicas do Sistema Osseo-articular
29/11/2022 Bases Anatdmicas e Fisiolégicas do Sistema Osseo-articular
30/11/2022 Bases Anatdmicas e Fisioldgicas do Sistema Respiratério
06/12/2022 Bases Anatdmicas e Fisioldgicas do Sistema Respiratério




07/12/2022 Bases Anatomicas e Fisioldgicas do Sistema Respiratério
13/12/2022 Bases Anatdmicas e Fisiolégicas do Sistema Digestoério
14/12/2022 Bases Anatdmicas e Fisiolégicas do Sistema Digestoério
20/12/2022 Bases Anatdmicas e Fisiolégicas do Sistema Digestoério
21/12/2022 PROVA3

04/01/2023 Bases Anatdmicas e Fisiolégicas do Sistema Cardiovascular
10/01/2023 Bases Anatdmicas e Fisiolégicas do Sistema Cardiovascular
11/01/2023 Bases Anatdmicas e Fisiolégicas do Sistema Cardiovascular
17/01/2023 Bases Anatdmicas e Fisiolégicas do Sistema Renal
18/01/2023 Bases Anatdmicas e Fisiolégicas do Sistema Renal
24/01/2023 Bases Anatdmicas e Fisiologicas do Sistema Genital Feminino
25/01/2023 Bases Anatdmicas e Fisiolégicas do Sistema Genital Masculino
31/01/2023 PROVA 4

01/02/2023 *Prova de recuperagao

02/02/2023 Encerramento do semestre

* Para avaliagéo de recuperacéo, o discente podera realiza-la quando ndo obtiver 60,0 (sessenta)
pontos e tiver no minimo 75 % (setenta e cinco por cento) de frequéncia no componente curricular,
como previsto na Resolugao do CONGRAD (N°46/2022).

7. AVALIACAO

Atividade Avaliativa [Critérios adotados para avaliagao Valor




A avaliacado sera formulada com questdes
Prova 1 dissertativas e serdo pontuadas as respostas com |20
descri¢ao correta e critica das questbes formuladas

A avaliacédo sera formulada com questbes
Prova 2 dissertativas e serdo pontuadas as respostas com |20
descri¢ao correta e critica das questdes formuladas

A avaliacado sera formulada com questbes
Prova 3 dissertativas e serdo pontuadas as respostas com |20
descri¢ao correta e critica das questdes formuladas

A avaliacado sera formulada com questdes
Prova 4 dissertativas e serdo pontuadas as respostas com |20
descri¢ao correta e critica das questbes formuladas

Sera avaliado a participagao do discente nas
Atividades praticas discussodes e a capacidade de reflexdo a respeito 10
das questbes propostas

Sera avaliado a participagao do discente nas
Estudos Dirigidos discussdes e a capacidade de reflexao a respeito 10
das questbes propostas

Total 100 100

Para aprovagéao, o rendimento do aluno devera ser igual ou superior a 60. Os resultados das
avaliagcbes serao divulgados por e-mail. A vista de prova sera marcada com os alunos, a partir da
data de divulgacao das notas.

8. BIBLIOGRAFIA
Basica

DANGELO, J.G.; FATTINI, C.A. Anatomia humana sistémica e segmentar. 3. ed. Sao
Paulo: Atheneu, 2007.

AIRES, M.M. Fisiologia. 3. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2008.
GUYTON, A.C.; HALL, R. Tratado de fisiologia médica. Rio de Janeiro: Elsevier, 2006.

Complementar

MOORE, K.L.; DALLEY, A.F. Anatomia orientada para a clinica. 5. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2007.

VAN DE GRAAFF, K.M. Anatomia humana. 6. ed. Barueri: Manole, 2003.

SOBOTTA, J. Atlas de anatomia humana. 22. ed. Rio de Janeiro: Gauanabara Koogan,
v.l e 2, 2006.

DOUGLAS, C.R. Tratado de fisiologia aplicada as ciéncias da salde. Sdo Paulo: Robe,
2002.




SEELEY, R.R.; STEPHENS, T.B.; TATE, T. Anatomia e fisiologia. Lisboa: Lusodidata,
1997.

Bibliografia online para acesso assincrono

De anatomia, introducao ao estudo. Apostila de anatomia humana. Disponivel em:<
http://files.anatomofisiologiahumana.webnode.com/200000085-
46cb747c56/Apostila% 20de%20Anatomia %20pronta.doc>. Acesso em: 20 few.
2021.

Oliveira, Aline de Albuguerque. Anatomia e fisiologia: a incrivel maquina do corpo
humano / Aline de Albuquerque Oliveira, Francisco Herculano Campos Neto. -
Fortaleza: EJUECE, 2015. 183 p.; l. Disponivel
em:<https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/432728/2/Livro_Anat omia%20e
%?20Fisiologia%20Humana.PDF>. Acesso em: 20 fev. 2021.

Fisiologia humana. - Brasilia: Fundacdo Vale, UNESCO, 2013.54 p. Disponivel em:<
https://unesdoc.unesco.org/ark :/48223/pf0000224985>. Acesso em: 20 fev. 2021.

Anatomia e etc. com Natalia Reinecke. Disponivel em:<
https://www.youtube.com/c/Anatomiaeetcco mNataliaReinecke/videos>. Acesso em:
Acesso em: 20 fev. 2021.

Anatomia do sistema esquelético de primatas. Disponivel  em:<
http://eskeletons.org/boneview er/nid/12539/region/lower_limb/bone/femur>. Acesso
em: 20 fev. 2021.

Anatomia humana 3D online. Disponivel
em:<https://www.zygotebody.com/#nav=5.79,160.33,31.07,0,0,
0,0&sel=p:;h:;5:1954;c:-0.6;0:0.75&layers=1,1,957>. Acesso em: 20 fev. 2021.

OBS: AS BIBLIOGRAFIAS ONLINE SERAO TAMBEM DISPONIBILIZADAS CONFORME O
CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES.

Bases de dados indicados:

Scielo: https://scielo.org/

Google académico: https://scholar.google.com.br/?hl=pt

Periddicos CAPES: https://www.periodicos.capes.gov.br/

National Center for Biotechnology information: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/

9. DIREITOS AUTORAIS

Todo o material produzido e divulgado pelo(a) docente, como videos, textos, arquivos de voz, etc.,
esta protegido pela Lei de Direitos Autorais, a saber, a lei n°9.610, de 19 de fevereiro de 1998,
pela qual fica vetado o uso indevido e a reproducao nao autorizada de material autoral por
terceiros. Os responsaveis pela reprodugao ou uso indevido do material de autoria dos(as)
docentes ficam sujeitos as san¢gées administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

10. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: /[ [2022.
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PLANO DE ENSINO
1. IDENTIFICAGAO

COMPONENTE CURRICULAR: Biotecnologia Farmacéutica

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

CODIGO: PERIODO/SERIE: 6° .

INGEB39511 periodo TURMA: U

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: | PRATICA: |TOTAL: .

30 hs 15 hs 45 hs ?;R;GATOR'A' OPTATIVA: ( )
PROFESSOR(A): Daiane Silva Resende ANO/SEMESTRE: 2022/1

OBSERVACAO: Disciplina ofertada no formato presencial conforme definido no art. 22 da
Resolucdo N2 25/2020 do Conselho de Graduacdo e Resolucdo CONGRAD n? 32/2021, de 07
de outubro de 2021.

2. EMENTA

Conduzir os alunos a obterem conhecimentos sobre os fundamentos basicos das
Biotecnologias Classica e Moderna de microrganismos, plantas e animais e suas
aplicacdes para pesquisa de novos farmacos, producdo de insumos farmacéuticos e
producao de vacinas.

3. JUSTIFICATIVA

Apresentar atualidades, aplicacbes e aspectos cientificos referentes a producdo de
biofarmacos, soro e vacinas. Oferecer aos alunos conhecimentos bdasicos em
biotecnologia farmacéutica.

4, OBJETIVO

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de definir as principais etapas do
desenvolvimento da Biotecnologia Farmacéutica. Capaz de distinguir as etapas
envolvidas em processos biotecnoldgicos e a sua integracao para o desenvolvimento
de novos produtos farmacéuticos. Possibilitar a compreensdo e aplicacdo da
Biotecnologia no desenvolvimento de Biofdrmacos. Estudar os principais mecanismos
de obtencdo de produtos biotecnolégicos com potencial farmacoldégico e para
producao de vacinas.

5. PROGRAMA
1. Terminologia empregadas no desenvolvimento e producéo de biofarmacos.
2. Conceituacao de antigeno, anticorpo, soro e vacinas.

3. Desenvolvimento, producao, controle, acondicionamento e conservacao de
biofdrmacos e vacinas.

4. Producao de vacinas sintéticas por engenharia genética.

5. Legislacdo para o trabalho com microrganismos patogénicos, assepsia e
tratamento de efluentes.

6. Cédigo de propriedade industrial pertinente a biotecnologia.
7. Introducdo ao metabolismo secundario vegetal.

8. Biotecnologia para a obtencao de moléculas: técnicas de secagem, estoque,
controle de qualidade, extracdo e screening farmacolégico.

9. Oleos essenciais: composicdo quimica, métodos de isolamento e propriedades
bioldgicas.




10. Metabdlitos secunddérios de fungos e animais.

6. METODOLOGIA

- Serao realizados aulas presenciais e atividades assincronas durante disciplina. Nas aulas
presenciais serdo realizadas aulas expositivas, discutido o contelldo do componente
curricular, os quais sao imprescindiveis para a compreensao e fixacdo de conceitos basicos
da disciplina. Também, serdo realizadas discussdes sobre os temas abordados nas
atividades assincronas. Poderdo fazer parte do contelddo assincrono videos, documentarios,
videoaulas e atividades relativas aos conteddos ministrados.

- Recursos didaticos: A plataforma Microsft Teams serd utilizada como recurso didatico
para disponibilizacdo de conteldo de suporte para a disciplina como plano de ensino, listas
de exercicios, estudos dirigidos, textos, videos selecionados e outros. Outras plataformas
virtuais (MConf-RNP, Moodle e Google Meeting) poderao ser utilizadas em comum acordo
com os discentes.

Todo o material didatico de apoio estara disponivel na equipe da disciplina no Microsoft
Teams.

Link de acesso a equipe no Microsoft Teams:

https://teams.microsoft.com/l/channel/19%3aRoX317_ T0Y94s53Yn38GauCpgavcZBLrMmtX]cjZPSM1%40thread.tacv2/Geral?
groupld=ec1b42ea-b803-4b77-bfc2-074e0b246177 &tenantld=cd5e6d23-cb99-4189-
88ab-1a9021a0c451

- Aulas presenciais:
As aulas serdo realizadas as sextas-feiras, de 09:50 as 12:20h

- Atividades assincronas:

Estudo de slides comentados, videoaulas, videos, documentarios e atividades e outros
conteldos disponibilizados na plataforma Microsoft Teams. As atividades assincronas
totalizardo 6 h/aula da disciplina.

- Atencao:

Para cursar a disciplina obrigatoriamente o aluno deve ter acesso: a computador, tablet ou
smartphone;

conexdo com a Internet que permita visualizar videos, baixar PDFs e enviar atividades;

A inscricdo para acesso a disciplina, via Microsoft Teams, é obrigatéria;

Outras plataformas poderao ser utilizadas caso necessério e as informagdes serdo enviadas
antecipadamente para os alunos.

O atendimento aos discentes também podera ser feito de forma assincrona (via
mensagens pelo Microsoft Teams ou pelo e-mail daiane.resende@ufu.br).

Carga horaria: Tedrica | Pratica | Total

Conteldo Assincrono |6 h/a 3 h/a 11 h/a
Aulas Sincronas 34h/a 17 h/a |51 h/a
Total 40 h/a |20 h/a |62 h/a

- CRONOGRAMA PREVISTO:
As aulas serdo realizadas as sextas-feiras, das 9:50h as 12h e 20min, segundo o seguinte

planejamento:
Aula Sincrona Tedrico/ Praticas Conteudo Assincrono
Semana | Data Horas . Contetudo Horas Contetdo
aula/seminal aula/semanal

- Apresentacgdo da
disciplina

1 30/09 3h/a -Introducdo a - -
Biotecnologia
Farmacéutica

-Desenvolvimento,
producao, controle,

2 07/10 acondicionamento e
conservacgao de
biofdrmacos e vacinas

- Desenvolvimento,
producao, controle,
3 17/10 3h/a acondicionamento e - -
conservacgao de

biofdrmacos e vacinas

- Conceituacao de

4 21/10 3h/a antigeno, anticorpo, soro |- -
e vacinas
5 A 3h/a - Producao de Soro - -

combinar



https://teams.microsoft.com/l/channel/19%3aRoX317_T0Y94s53Yn38GauCpqgvcZBLrMmtXJcjZPSM1%40thread.tacv2/Geral?groupId=ec1b42ea-b803-4b77-bfc2-074e0b246177&tenantId=cd5e6d23-cb99-4189-88ab-1a9021a0c451

- Avaliacao 1 (35,0 - Entrega
28/10 3h/a pontos) 3h/a do ED 1
7 04/11 3h/a - Vacinas - -
- Producao de vacinas
8 11/11 3h/a sintéticas por engenharia |- -
genética
9 18/11 3h/a - Producdo de anticorpos | _ )
monoclonais
10 25/11 3h/a - Terapia génica - -
- Avaliacao 2 (35,0 - Entrega
11 02/12 3h/a pontos)9 3h/a 4o ED >
-Metabdlitos secundérios
12 09/12 3h/a de fungos: producao de |- -
antibidticos
-.Introducao ao
13 16/12 3h/a metabolismo secundario |- -
vegetal
- Oleos essenciais:
14 06/01 3h/a composicao quimica, )

métodos de isolamento e
propriedades bioldgicas

- Seminarios- Legislacao
para o trabalho com

15 13/01 3h/a microrganismos - -
patogénicos, assepsia e
tratamento de efluentes

- Seminarios -Cddigo de
16 20/01 3h/a propriedade industrial - -
pertinente a biotecnologia

- Avaliacao de
Recuperacao e

17 27/01 3hva fechamento da

disciplina

- Atendimento ao aluno: Quarta-feira das 14:00 as 15:00 Caso necessite, o aluno poderd
agendar outro horario para atendimento, desde que marcado com antecedéncia. Também
podera ser feito de forma assincrona (via mensagens pelo Microsoft Teams ou pelo e-mail
daiane.resende@ufu.br)

AVALIACAO

Método de avaliacdo | Nota (pontos) | Data
Avaliacdo 1 0-35,0 28/10
Avaliacdo 2 0-35,0 02/12
Seminarios 0-20,0 13/01 e 20/01
Estudos dirigidos 0-10,0 Cronograma

O discente utilizara a plataforma Microsoft Teams para o envio das atividades avaliativas.
Entregas de atividades idénticas (ou com muita similaridade) entre alunos ou a conteldos
da internet, serdo ZERADAS.

As atividades poderdo ser realizadas por grupos de até 2 discentes. O discente utilizard a
plataforma Microsoft Teams para o envio das atividades avaliativas. Entregas de atividades
idénticas (ou com muita similaridade) entre grupos e a textos da internet serdo ZERADAS.
Observacao:

1. Nao havera reposicao de avaliacao. O aluno que ndo comparecer na data estipulada
para a avaliacdo, sem justificativa plausivel, ficard sem essa nota.

2. Nao serao aceitos trabalhos entregues apds a data marcada.

3. O envio de atividade por e-mail (daiane.resende@ufu.br) seré solicitado “apenas”
quando ocorrer algum impedimento no Microsoft Teams.

1. AvaliacOes:

e Serdo aplicadas ao longo da disciplina duas avaliacbes com questdes dissertativas e
objetivas abrangendo os temas abordados nas aulas .
Avaliacao individual;
Serd avaliada a capacidade de dissertacdo do aluno, rigor cientifico e capacidade de
sintese.

* As avaliacdes fazem parte das atividades sincronas e serdo aplicadas em data e
hordrio de acordo com o cronograma da disciplina.

2. Seminéarios

e Os trabalhos serao realizados por grupos de até 3 alunos;



mailto:daiane.resende@ufu.br

1. Cada grupo apresentard um dos seguintes temas:

2. Legislacdo para o trabalho com microrganismos patogénicos, assepsia e tratamento
de efluentes

3. Codigo de propriedade industrial pertinente a biotecnologia

* Para a preparacdo do semindrio, os grupos poderao utilizar trabalhos cientificos
publicados em revistas especializadas no tema. Cuidado com a fonte da informacado
utilizada! Atualmente, existe muito contelddo sendo produzido, entretanto nem tudo é
verdadeiro.

e Cada trabalho devera ter o tempo minimo de apresentacao de 20 minutos e maximo
de 30 minutos;

e Qutras informacobes serao repassadas ao longo da disciplina.

3. Estudos dirigidos:

Poderdo ser realizados por grupos de 3 alunos;
Resposta a questdes referentes ao conteddo semanal disponibilizado na plataforma
Microsoft Teams e entregues de acordo com o cronograma da disciplina.

- A frequéncia dos discentes sera aferida por meio da entrega das respectivas atividades
avaliativas até a data limite de cada unidade (conforme estabelecido no cronograma e
no corpo das respectivas atividades) ou pela lista de presenca nos momentos
sincronos. E necessario obter ao menos 75% de presenca na disciplina para aprovacao.

Os resultados das atividades avaliativas serao divulgados na equipe do Microsoft Teams,
em até 15 (quinze) dias Uteis apds a realizacdo, como previsto na Resolucdo do CONGRAD
(N246/2022). As notas serdo apresentadas pelos nimeros de matricula dos alunos.

- Para ser aprovado, o estudante devera obter, no minimo, 60 (sessenta) pontos de
aproveitamento académico e 75% (setenta e cinco por cento) de frequéncia (presenca) nas
atividades académicas.

- Avaliacdo de Recuperacao: Os estudantes que nao obtiverem o rendimento minimo para
aprovacado (60,0 pontos) E que tiverem a frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por
cento) no componente curricular, serd aplicada uma Avaliacdao de Recuperacao no dia
27/01 (dltimo dia letivo da disciplina). A avaliacdo de Recuperagao compreendera todo o
contelido ministrado durante o semestre letivo e ird substituir a atividade de menor nota.

7. BIBLIOGRAFIA

Basica

AQUARONE, E.; SCHMIDELL, W.; LIMA, U. A. Biotecnologia industrial. S3o Paulo:
Edgard Blucher, 2001.

FERRARA, M. A.; CORVO, M. L. Enzimas em biotecnologia: producao, aplicacées
e mercado.Rio de Janeiro:Interciéncia, 2008.

POSSAS, M. L.; SALLES FILHO, S. L. M.; MELLO, A. L. A. O processo de
regulamentacao da biotecnologia: as inovacdes na agricultura e na produgao
agroalimentar. Brasilia:IPEA, 1994.

RODNEY J. Y. HO Biotechnology and Biopharmaceuticals: Transforming
Proteins and Genes into Drugs. Wiley-Liss; 1 edition, 2003.

Complementar

GLICK, B. R.; PASTERNAK, J. J. PATTEN, C. L. Molecular biotechnology:principles
and applications of recombinant DNA. 4 ed. Washington, D.C.: ASM Press, 2010.

PESSOA JUNIOR, A.; KILIKIAN, B. V. Purificacdo de produtos biotecnolégicos.
Baruei: Manole, 2005.

QUEIROZ, ). F; CASABONA, R.; MARIA, C. Biotecnologia e suas implicacdes
ético-juridicas.Belo Horizonte: DEL REY, 2005.

ULRICH, H.; TRUJILLO, C. A.Bases moleculares da biotecnologia. Sao
Paulo:ROCA, 2008.



ULRICH STORZ, WOLFGANG F Intellectual Property Issues: Therapeutics,
Vaccines and Molecular Diagnostics (SpringerBriefs in Biotech Patents), 2012.

Bibliografia online para acesso assincrono

PERES, L. E. P. Metabolismo Secundario. Disponivel em: <http://files.farmacia-unig-
20160.webnode.com/200000038-
10ef411e95/ce5449dfcf0e02f741a5af86c3c5ae9a.pdf>. Acesso em: 20 fev. 2020.

DIDIER, Caroline; MOREIRA, Sérgio Luiz. Biofarmacos: do desenvolvimento a

producdo industrial. MENSAGEM DA PRESIDENTE, p. 18, 2016. Disponivel em:<
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4318065/mod_resource/content/1/rebeq2016 JULHO O1lL.pdf#page=18.>.
Acesso em: 20 fev. 2021.

Monaco, Luciana M. "Soros e vacinas do Butantan." (2018). Disponivel em:<
https://repositorio .butantan.gov.br/bitstream/butantan/3394/1/soros_vacinas.pdf.>.
Acesso em: 20 fev. 2021.

SENNA, José Procépio Moreno; MULLER, Rodrigo. Biosseguranca no desenvolvimento
de vacinas biofdrmacos e kits de diagnéstico. Brazilian Journal of Animal and
Environmental Research, v. 3, n. 3, p. 1464-1470, 2020. Disponivel em:<
https://www.brazilianjournals.com/index.php/BJAER/article/view/14519>. Acesso em:
20 fev. 2021.

QUINTELLA, Cristina M. et al. Vacinas para Coronavirus (COVID-19; SARS-COV-2):
mapeamento preliminar de artigos, patentes, testes clinicos e mercado. Cadernos
de Prospeccao, v. 13, n. 1, p. 3, 2020. Disponivel em:<
https://periodicos.ufba.br/index.php/nit/article/view/35871 >. Acesso em: 20 fev.

2021.
LIPPSTEIN, Daniela et al. A propriedade intelectual da biotecnologia em alimentos
funcionais. 2020. Disponivel em:<

https://repositorio.ufsc.br/handle/123456789/219407>. Acesso em: 20 fev. 2021.

MACHADO, Bruna Fernanda Murbach Teles; JUNIOR, Ary Fernandes. Oleos
essenciais: aspectos gerais e usos em terapias naturais. Cadernos académicos, v.
3,n.2,p. 105-127, 2011. Disponivel em:<

www.portaldeperiodicos.unisul.br/index.php/Cadernos_Academicos/article/view/718/>.
Acesso em: 20 fev. 2020.

ALVES, Luis Filpe Feio. Os organismos marinhos como fonte de compostos
bioativos. 2014. Tese de Doutorado. [sn]. Disponivel em:<
https://bdigital.ufp.pt/handle/10284/4850>. Acesso em: 20 fev. 2020.

CECHINEL FILHO, Valdir; YUNES, Rosendo A. Estratégias para a obtencdo de
compostos farmacologicamente ativos a partir de plantas medicinais: conceitos sobre
modificacdo estrutural para otimizacao da atividade. Quimica nova, v. 21, n. 1, p.
99-105, 1998. Disponivel em:< https://www.scielo.br/scielo.php?pid=50100-
40421998000100015&script=sci_arttext&tlng=pt>. Acesso em: 20 fev. 2020.

OBS: AS BIBLIOGRAFIAS ONLINE SERAO TAMBEM DISPONIBILIZADOS VIA MOODLE
CONFORME O CRONOGRAMA DAS ATIVIDADES.

Bases de dados indicados:

Scielo: https://scielo.org/

Google académico: https://scholar.google.com.br/?hl=pt

Periédicos CAPES: https://www.periodicos.capes.gov.br/

National Center for Biotechnology information: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Bromatologia

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

CODIGO: INGEB39503 |PERIODO/SERIE: 42 PERIODO TURMA: U

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: |PRATICA: |TOTAL: ]

45 hs 15 hs 60 hs | OBRIGATORIA: (X) OPTATIVA: ( )
PROFESSOR(A): Joyce Ferreira da Costa Guerra ANO/SEMESTRE: 2022/1

OBSERVACAO:

2. EMENTA

Introducao a ciéncia dos alimentos e principios gerais da Bromatologia. Classificagdo
dos alimentos. Estudo bromatolégico dos componentes alimentares de acordo com
seu grupo nutricional e seu papel no metabolismo. Andlise qualitativa e quantitativa
dos alimentos. Alimentos funcionais e suplementos alimentares. Controle de
gualidade em alimentos. Piramide Alimentar. Guia Alimentar da Populacao Brasileira.
Legislacao vigente sobre rotulagem e padrao de qualidade e identidade de alimentos.

3. JUSTIFICATIVA

De maneira breve, a Biotecnologia objetiva a resolucao de problemas e a criacao de
produtos nas dareas farmacéutica, energética e tecnoldgica. Os conhecimentos de
Bromatologia sao indispensaveis para os segmentos envolvidos no controle de
qualidade, no processamento e no armazenamento de alimentos, 0s quais sao
atividades que também competem ao profissional da Biotecnologia. Adicionalmente, o
estudo da Bromatologia auxilia no aproveitamento de disciplinas correlatas,
contribuindo para o entendimento integral da Biotecnologia.

4. OBJETIVO

Ao final do curso, o aluno deverd conhecer e aplicar as técnicas de analise de
alimentos, no que se refere ao seu valor nutricional e a sua caracterizacao quimica,
relacionando-as com a pesquisa em Biotecnologia, possibilitando a interpretacao de
resultados analiticos e seus enquadramentos de acordo com os padrdes exigidos
pela legislacao vigente sobre alimentos. Dessa forma, a Bromatologia pretende



apresentar aos alunos as principais metodologias de analise dos componentes
basicos dos alimentos (umidade, proteinas, lipidios, cinzas, fibras, carboidratos e
vitaminas), visando facilitar a interpretacao dos dados de Tabelas de Composicao de
Alimentos, bem como de réotulos de alimentos e das Leis da Alimentacao. Ainda, a
disciplina visa fornecer aos alunos conhecimentos que possibiltem identificar
alteracoes e adulteracdes nos alimentos.

5. PROGRAMA

Introducao a Bromatologia

Importancia da andlise de alimentos

Métodos de analise

Amostragem

A &gua nos Alimentos

Acidez e pH nos alimentos

Os carboidratos e fibras nos alimentos

As proteinas nos alimentos

Os lipideos nos alimentos

10. As vitaminas nos alimentos

11. Cinzas e minerais nos alimentos

12. Aditivos alimentares

13. O sal nos alimentos

14. Cromatografia para andlise da composicdao quimica dos alimentos
15. Legislacao e rotulagem dos alimentos

16. Piramide alimentar

17. Embalagens e equipamentos em contato com alimentos
18. Alimentos funcionais e suplementos alimentares

19. Alimentos estimulantes

20. Fatores antinutricionais

21. Tabela brasileira de composicao dos alimentos (TACO)
22. Padrao de identidade e qualidade (PIQ)

©CoNOORWN =

6. METODOLOGIA
As aulas tedricas serdo realizadas as sextas-feiras, de 8:00 as 11:30h no bloco G do UNIPAM. As
aulas praticas serao realizadas no Laboratério de Bioquimica e Biologia Molecular (LBBM), sala
205 no Prédio de Laboratorios da Major Jerénimo.

O ambiente virtual de aprendizagem Moodle sera utilizado para material de apoio e entrega das
atividades.

Link para o ambiente da disciplina no Moodle: https://moodle.ufu.br/course/view.php?id=5762

Senha de acesso: INGEB39503

Aulas | Data Conteudo

01 30/09/2022 Q\r;;ﬁsgeggégao do programa da disciplina, bibliografia e sistema de
02 07/10/2022 | Introducao a Bromatologia e divisao dos grupos para seminario.
03 14/10/2022 Seguranca no laboratério, equipamentos, pesos e medidas.

Amostragem em Bromatologia.

04 21/10/2022 | A dgua nos Alimentos.

05 04/11/2022 | Aula pratica: Determinacao de umidade e matéria seca em alimentos.

e 11111 ~nnA |Acidez e pH nos alimentos.




vu Li/L1jcvucce

Aula pratica: Determinacao do pH e da acidez em alimentos.
07 18/11/2022 | Atividade avaliativa 1
08 25/11/2022 | Os carboidratos e fibras nos alimentos.

09 02/12/2022 | Aula prética: Determinacao de carboidratos em alimentos.
As proteinas nos alimentos.
10 09/12/2022 | Videoaula atividade pratica: Determinacao de proteinas em alimentos

pelo método de Kjeldahl.
11 16/12/2022 | Atividade avaliativa 2
12 19/12/2022 | Os lipideos nos alimentos.

13 06/01/2023 Aula pratlcg: Determinacao de lipidios nos alimentos pelos métodos de
Soxlet e Bligh e Dyer.

14 13/01/2023 As vitaminas e minerais nos alimentos.
Apresentacao dos seminarios.

15 20/01/2023 | Aula pratica: Determinacao de residuo mineral fixo em alimentos.

16 27/01/2023 | Atividade avaliativa 3
17 03/02/2022 | Avaliacao de recuperacao

Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos de
voz, etc., esta protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei n® 9.610, de 19 de fevereiro de
1998), pela qual fica vetado o uso indevido e a reprodu¢ao nao autorizada de material
autoral por terceiros.

Atendimento aos alunos

O atendimento aos alunos da disciplina sera realizado as tercas-feiras das 15:00 as 16:00 na sala
501 do Prédio de Laboratérios da Major Jerénimo.

7. AVALIACAO

Avaliacao Valor Data
Atividade avaliativa 1 20,0 18/11/2022
Atividade avaliativa 2 20,0 16/12/2022
Atividade avaliativa 3 15,0 27/01/2023
Seminarios 20,0 13/01/2023
Atividades, relatérios de aulas

praticas, presenca e 25,0 A combinar
participacao

Avaliacao de recuperacao* 03/02/2023
Total 100,0 -

* A avaliagao de recuperacgao podera ser realizada pelo discente que nao obtiver 60,0
(sessenta) pontos se obtiver no minimo 75 % (setenta e cinco por cento) de frequéncia no
componente curricular, como previsto na Resolugao do CONGRAD (N°46/2022).

Observagoes importantes:

¢ Os resultados das avaliagdes serdo divulgados, na plataforma Moodle, 15 (quinze) dias uteis
apos a data de realizagao da avaliagao, como previsto na Resolugdo do CONGRAD
(N°46/2022);

e A composicao da nota de atividades e participacao refere-se a presenca, pontualidade,
participacao nas aulas e a entrega das atividades, relatérios e estudos dirigidos;

¢ O discente para ser aprovado no componente curricular tera que obter nota igual ou superior
a 60,0 pontos e frequéncia minima de 75 % (setenta e cinco por cento);

¢ A nota obtida na avaliacdo de recuperacgao substituira a soma das notas das atividades
avaliativas 1, 2 e 3. Em caso de aprovacéo apos a avaliagédo de recuperacgao, a nota do




discente sera de 60 pontos.

8. BIBLIOGRAFIA

Obs.: Material de apoio tambem estara disponivel no Moodle e ambiente da disciplina no
Microsoft Teams.

Basica

CECCHI, H. M. Fundamentos tedéricos e praticos em andlise de alimentos. 2. ed. rev.
Campinas, SP: Ed. da Unicamp, 2003.

SALINAS, R. D. Alimentos e Nutricao - Introducao a Bromatologia. Editora: Artmed - Edicao:
2002 - 280 paginas.

SILVA C.0.; TASSIE. M. M.; PASCOAL, G.B. Ciéncia dos alimentos - Principios de
Bromatologia. Editora: Rubio - Edicao: 2016 - 248 paginas.

Complementar

ARAUJO, J.M.A. Quimica de Alimentos. 5 ed. Vicosa, MG: UFV, 2011.

COSTA, N.M.B. Biotecnologia e Nutricao: Saiba Como o DNA pode Enriquecer os Alimentos.
Rio de Janeiro, RJ: Nobel, 2003.

DAMODARAN, S.; PARKIN, K. L.; FENNEMA, O. R. Fennema's Food Chemistry. 4 ed. Boca
Raton: CRC Press, 2008.

MORETTO E.; E.M. KUSKOSKI; L.V. GONZAGA; R. FETT. Introducao a Ciéncia dos Alimentos.
Editora: UFSC - Edicao: 2002 - 255 paginas.

VOET, D.; VOET, J.; PRATT, C.W. Fundamentos de Bioquimica. 2 ed. Porto Alegre, RS:
ARTMED, 2008.

9. DIREITOS AUTORAIS

Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos,
arquivos de voz, etc., esta protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei n?
9.610, de 19 de fevereiro de 1998), pela qual fica vetado o uso indevido e
a reproducao nao autorizada de material autoral por terceiros. Os
responsaveis pela reproducao ou uso indevido do material de autoria

dos docentes ficam sujeitos as sancoes administrativas e as dispostas na
Lei de Direitos Autorais.
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PLANO DE ENSINO
il IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: ENZIMOLOGIA

UNIDADE OFERTANTE: INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA (IBTEC)

CODIGO: " . - :
INGEB39508 PERIODO: 52 PERIODO TURMA: U

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: | PRATICA: | TOTAL: A . .
30h 15 h |45 h OBRIGATORIA: ( X ) |OPTATIVA: ( )

PROFESSOR: GILVAN CAETANO DUARTE ANO/SEMESTRE: 2022/1

OBSERVACAO:

7, EMENTA

Histérico do uso de enzimas. Estrutura e propriedades das enzimas. Determinagdo
da massa molecular de proteinas. Cinética enzimdtica. Teoria de cinética
enzimética segundo Michaelis- Menten. Conceito de velocidade inicial e saturagdo
enzimdtica. Significado dos parametros cinéticos. Determinacdo de KM e Vmax.
Conceito de unidade enzimdtica e atividade especffica. Influéncia do pH sobre a
atividade enzimdtica. Influéncia da temperatura na atividade enzimética. Efeito
da concentracdo da enzima na atividade enzimdtica. Efeito da concentragédo do
substrato na atividade enzimatica. Efeito do tempo na atividade enzimdtica. Inibicdo
enzimética. Enzimas reguladoras alostéricas, reguladas por ligagéo covalente
reversivel e por clivagem proteoltica. Aplicages biotecnoldgicas do estudo das
enzimas.

B8 JUSTIFICATIVA

As enzimas compdem a “maquinaria” cataltica celular que mantém os seres vivos.
Nesse sentido, o dominio do conhecimento sobre a estruturas das enzimas, a
catdlise enzimatica, equagdes basicas da cinética enzimatica, medidas e magnitude
das constantes de velocidade das reagdes enzimaticas, efeitos da temperatura e do
pH sobre a atividade enzimética e inibicdo da atividade enzimética, possibilitardo aos
futuros biotecnologistas a aquisicdo de “ferramentas” de sua importancia para as
diferentes aptiddes exigidas ao profissional, seja em termos ambientais, industriais e
académicos.

4, OBJETIVO

Este conteldo objetiva desenvolver o sentido critico para equacionar novos
problemas no dominio da Enzimologia que levem a concepgdo de estratégias
experimentais Uteis no esclarecimento do papel biolégico das enzimas e sua eventual
aplicacdo biomédica ou biotecnoldgica.

5. PROGRAMA

1. HISTORICO DO USO DE ENZIMAS. 1.1. Introdugdo & Enzimologia - Aspectos
gerais. 1.2. Um pouco de histéria sobre as enzimas. 1.3. Catalisadores biolégicos.

2. ESTRUTURA E PROPRIEDADES DAS ENZIMAS. 2.1. Especificidade; 2.2. Eficiéncia;
2.3. Capacidade de regulag&o; 2.4. Nomenclatura das enzimas.

3. METODOS DE PURIFICAGAO DE PROTEINAS. 3.1. Propriedades das proteinas. 3.2.
Como purificar? 3.3. Separagdo das proteinas: Centrifugagdo. Didlise. Ultrafiltragdo.
Cromatografia.

4. DETERMINAGAO DA MASSA MOLECULAR DE PROTEINAS POR FILTRAGAO EM GEL.
4.1. O que é Massa Molecular? 4.2. Métodos para Determinagdo do MM de Proteinas.
4.3. Eletroforese em gel de SDS-poliacrilamida (SDS-PAGE). 4.4. Filtragdo em Gel. 4.5.
Espectrometria de massas.

5. CINETICA ENZIMATICA. 5.1. Polifenoloxidase (PFO). 5.2. Cinética quimica vs.
Cinética enzimética. 5.3. Equacdo de Michaelis-Menten. 5.4. Velocidade de Catdlise
(kcat). 5.5. Eficiéncia Enzimatica (kcat/ Km). 5.6. Duplo-Reciproco - Lineweaver-Burk.

6. FATORES QUE INFLUENCIAM A ATIVIDADE ENZIMATICA. 6.1. Influéncia do pH do
meio sobre a atividade enzimatica. 6.2. Influéncia da temperatura do meio sobre a
atividade enzimética. 6.3. Influéncia da concentragdo de enzima sobre a atividade
enzimdtica. 6.4. Influéncia da concentracdo de substrato sobre a atividade
enzimadtica. 6.5. Influéncia do tempo de incubagdo sobre a atividade enzimética.

7. METODOS PARA DETERMINAGAO DA ATIVIDADE ENZIMATICA. 7.1. Dosagem da
atividade enzimética. 7.2. Complexo lignocelulésico. 7.3. Biorefinaria. 7.4. Atividade de
dosagem da atividade enzimatica. 7.5. Unidade Enzimatica (Ul/mL).

8. INIBICAO ENZIMATICA. 8.1. Inibidores Enziméticos. 8.2. Utilizacdes dos inibidores
enziméticos. 8.3. Inibicdo reversivel competitiva. 8.4. Inibicdo reversivel incompetitiva.
8.5. Inibic&o reversivel mista. 8.6. Inibig&o irreversivel.

9. ENZIMAS REGULADORAS. 9.1. Alosteria e cooperatividade; 9.2. Ligagdo covalente
reversivel; 9.3. Irreversiveis - Clivagem Proteolitica.

10. ATIVIDADES DE LABORATORIO. 10.1. Hidrélise da sacarose (influéncia do tempo
de incubagdo sobre a atividade enzimatica). 10.2. Determinagdo do pH 6timo da
invertase. 10.3. Determinacdo da atividade enzimética em diferentes concentragdes
de enzima. 10.4. Influéncia da concentragdo de substrato sobre a atividade
enzimética (determinagdo do km da invertase).

11. ENZIMAS E PATOLOGIAS. 11.1. Uso de Enzimas em Diagnésticos. 11.2.
Caracteristicas e manifestagdes clinicas dos EIM. 11.3. Classificagéo dos EIM.

12. APLICACAO DO ESTUDO DAS ENZIMAS NA BIOTECNOLOGIA. 12.1. Biotecnologia
Industrial. 12.2. A tarefa da pesquisa biotecnolégica. 12.3. Estrutura da parede
celular de residuos agricolas. 12.4. Enzimas aplicadas a produgdo de papel. 12.5.
Utilizagdo de enzimas no setor téxtil. 12.6. Enzimas aplicadas a produgdo de
bioetanol.

6. METODOLOGIA
* Disponibilizacdo de Materiais e Dinamica da Disciplina

- Os links de acesso para material de apoio e referéncias bibliogréficas, bem como o
plano de aulas, lista de exercicios, apostilas, videos, etc, da disciplina serdo
disponibilizados por meio do ambiente virtual de aprendizagem (AVA) oficial da UFU: o
Moodle (www.moodle.ufu.br) ou Microsoft Teams (https://www.office.comy/).

: https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=8609
Chave de inscricdo: INGEB39508

- As AULAS PRESENCIAIS ocorrerdo as sextas-feiras, de 07h10min as 09h50min
(todos os(as) discentes), serdo realizadas no Bloco G do Unipam, sala XXX.

- Obs. 1: "LEITURAS, VIDEOS, E OUTRAS ATIVIDADES DE CLASSE/EXTRACLASSE"
serdo disponibilizadas no link da disciplina no Moodle ou na plataforma Microsoft
Teams e poderdo ocorrer durante o momento presencial as sextas-feiras, de
07h10min as 09h50min (Resolugcéo de exercicios ou criagdo de mapas
conceituais ou leituras de textos ou assistir videos).

- Obs. 2: As atividades serdo pautadas pelo cumprimento das seguintes normas
de biosseguranca: uso obrigatério de méscaras faciais (substituido a cada duas
horas ou quando necessério), distanciamento pessoal de no minimo 1,5 metros e
lavagem (detergente) ou higiene (&lcool 70%) constante das maos; as
orientagdes serdo transmitidas pelo docente responséavel pela atividade e deverdo
ser mantidas integralmente, durante todo o periodo da atividade.

- As AULAS ASSINCRONAS serdo propostas em dias alternativos, para serem
realizadas conforme disponibilidade dos estudantes, como forma de alcangar o
nimero de horas letivas do semestre.
- Obs. 1: Seré disponibilizado na plataforma Microsoft Teams aulas gravadas em
momento anterior, contendo o tema sequencial da ementa da disciplina.

- Obs. 2: "LEITURAS, VIDEOS, E OUTRAS ATIVIDADES DE CLASSE/EXTRACLASSE"


http://www.moodle.ufu.br
https://www.office.com/
https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=8609

serdao disponibilizadas nos links da disciplina no Moodle ou na plataforma
Microsoft Teams e poderdo ser propostas anteriormente ou apés a respectiva
atividade (Resolug&o de exercicios ou criagdo de mapas conceituais ou leituras de
textos ou assistir videos).

- As ATIVIDADES PRATICAS ASSINCRONAS, serdo disponibilizadas no link da
disciplina no Moodle ou na plataforma Microsoft Teams, nas sextas-feiras ap6s as
14h00min, sempre com antecedéncia e os(as) discentes serdo comunicados(as)
imediatamente por todas os canais utilizados.

- Obs. 1: - 'LEITURAS, VIDEOS, E OUTRAS ATIVIDADES DE
CLASSE/EXTRACLASSE" seréo disponibilizadas no link da disciplina no Moodle ou
na plataforma Microsoft Teams e poderdo ocorrer apods as atividades tedricas
presenciais, como atividades extraclasse (Resolugdo de exercicios ou criagdo de
mapas conceituais ou leituras de textos ou assistir videos).

- As AULAS PRATICAS PRESENCIAIS ocorrerdo s sextas-feiras (conforme dias
estabelecidos no quadro de conteido programético), de 07h10min as 09h50min
(discente turma Unica), serdo realizadas no Laboratério de Bioquimica e Biologia
Molecular (LBBM), no 22 piso, sala 205, do Prédio dos Laboratérios, localizado a Rua
Major Jerénimo, N2 566.

- Obs.1: Como medida de seguranga, em virtude da pandemia de Covid-19, a
turma poderd ser dividida em turmas A e B, conforme orientado no Protocolo de
Biosseguranga da UFU e no Protocolo de Biosseguranga do IBTEC; informagdes
em consonancia com o Comité de Monitoramento a Covid-19 da UFU.

- Obs. 2: As atividades de laboratério serdo realizadas por meio de
procedimentos praticos, que serdo apresentados e discutidos, anteriormente, a
realizagdo dos mesmos.

- Obs. 3: Para cada protocolo de atividade, serdo propostas questdes sobre os
resultados dos experimentos, que deverdo ser respondidas e serdo utilizadas
para complementar a 32 Avaliagdo referente ao Médulo 111.

- Obs. 4: As atividades serdo pautadas pelo cumprimento das seguintes normas
de biossegurancga: uso obrigatério de mascaras faciais (substituicdo a cada duas
horas ou quando necessério), distanciamento pessoal de no minimo 1,5 metros e
lavagem (detergente) ou higiene (&lcool 70%) constante das maos,
principalmente quando necessario o compartihamento de acessérios ou
instrumentos ou equipamentos de uso coletivo; as orientagbes serdo
transmitidas pelo docente responsével pela atividade e deverdo ser mantidas
integralmente, durante todo o periodo da atividade.

- As AULAS SINCRONAS ocorrerdo em dia e horério alternativos, devidamente
agendado, conforme disponibilidade dos estudantes.
- Um POSTER sobre “caracterizacdo e aplicacdo enzimatica” seré produzido ao

final do semestre e a apresentagdo ocorrera conforme a data proposta; a
apresentacao final seguird o modelo estruturado pelo professor.

- O(A) discente interessado(a) em cursar a disciplina deve inscrever-se pelos links
acima, assim que possivel, para sanar ddvidas em relagéo as ferramentas utilizadas.

¢ C ido Programatico para Ativi Tedricas/Praticas Presenci:

AULA g
Tedrica/Pratica | DATA | CONTEUDO

MODULO I - INTRODUGCAO A ENZIMOLOGIA

Aula presencial.
Apresentagéo do programa da disciplina, sistema de avaliagéo e bibliografia.

01-02 UNIDADE 1 - HISTORICO DO USO DE ENZIMAS.

Pt 30/09
Tedrica Textos para leitura:
[1] Enzimas - A chave da biotecnologia:
https://aditivosingredientes.com/artigos/todos/enzimas-a-chave-da-biotecnologia
[2] ENZIMAS: natureza e agao nos alimentos:
https://revista-fi.com.br/upload_arquivos/201606/2016060933630001465318851.pdf
grBética 30/09 | 1_Atividade: Assistir ao video “Enzymes - a fun introduction” https://youtu.be/XTUm-75-PL4 e responder questdes propostas.
Aula presencial.
Site para pesquisa e leitura:
Aula 6 CATALISE ENZIMATICA:
04-05 07/10 https://docplayer.com.br/44120267-Aula-6-catalise-enzimatica-andre-luis-bacelar-silva-barreiros-marizeth-liborio-barreiros-meta-introduzir-o-aluno-ao-estudo-das-enzimas. htmil
Tedrica
TEORICA:
UNIDADE 2 - ESTRUTURA E PROPRIEDADES DAS ENZIMAS;
Teste rapido sobre o contetido abordado.
g?ética 07/10 | 2_Atividade: Apresentac&o de video ou textos interpretativos ou resolucéo de exercicios.
Aula assincrona.
REPOSIGCAO DE AULA, do dia 28/10, a ser realizada no horario que melhor convier para os(as) estudantes.
g;&?@a 13/10 | Site para pesquisa e leitura:
Como é realizada a centrifugagao por gradiente de densidade?
https://kasvi.com.br/centrifugacao-gradiente-de-densidade/
UNIDADE 3 - METODOS DE PURIFICACAO DE PROTEINAS.
Aula assincrona.
grgética 13/10 | REPOSIGAO DE AULA, do dia 28/10, a ser realizada no horério que melhor convier para os(as) estudantes.
2_Atividade - explicar o principio de funcionamento da técnica de purificagcdo de proteinas por cromatografia de troca idnica, disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=rPsjo0jH|7g
Aula presencial.
10-11 14/10
Tedrica UNIDADE 4 - DETERMINAGAO DA MASSA MOLECULAR DE PROTEINAS POR FILTRAGAO EM GEL.
Aula presencial.
12 4_Atividade: Sites para pesquisa e leitura:
Pratica 14/10 |[1] Cromatografia_Quimica nova na escola 1998:
http://anesc.sbag.org.br/online/qnesc07/atual. pdf
[2] Eletroforese de DNA:
http://gnesc.sbg.org.br/online/qnesc37 4/12-EEQ-84-13.pdf
28/10 | Recesso - Dia do servidor publico.
Aula presencial.
13-15
Tedrica 04/11

12 AVALIACAO FORMAL - MODULO I - INTRODUCAO A ENZIMOLOGIA

MODULO Il - CINETICA ENZIMATICA

Aula presencial.

Sites para pesquisa e leitura:
[1] Atividades Experimentais Simples para o Entendimento de Conceitos:
16-17 http://gnesc.sbq.org.br/online/qnesc35_1/05-RSA-104-11.pdf

11/11 |[2] Contextualizagao no ensino de cinética quimica:

Tedrica http://anesc.sbg.org.br/online/qnesc11/v11a06.pdf
[3] Catalisando a Hidrélise da Uréia em Urina:
http://gnesc.sbg.org.br/online/qnesc28/10-EEQ-5506.pdf
UNIDADE 5 - CINETICA ENZIMATICA
Aula presencial.
18 1111
Pratica 5_Atividade: Determinar os parametros cinéticos das reacdes catalisadas por duas enzimas (hexoquinase e glicoquinase) com o substrato D-glicose.
Aula presencial.
'}'Z;i(c)a 18/11 | UNIDADE 6 - FATORES QUE INFLUENCIAM A ATIVIDADE ENZIMATICA.
Teste rapido sobre o contetido abordado.
Aula presencial.
o1 Atividade 6 - Sites para pesquisa e leitura:
Pratica 18/11|[1] Aplicagéo de xilanases fungicas no processo de branqueamento da polpa kraft:

http://tede.unioeste.br/handle/tede/3696
[2]1 2012-Duarte_Use of Residual Biomass from the Textile Industry as Carbon:
https://www.mdpi.com/2076-3417/2/4/754

Aula presencial.

ERIEE



https://aditivosingredientes.com/artigos/todos/enzimas-a-chave-da-biotecnologia
https://revista-fi.com.br/upload_arquivos/201606/2016060933630001465318851.pdf
https://youtu.be/XTUm-75-PL4
https://docplayer.com.br/44120267-Aula-6-catalise-enzimatica-andre-luis-bacelar-silva-barreiros-marizeth-liborio-barreiros-meta-introduzir-o-aluno-ao-estudo-das-enzimas.html
https://kasvi.com.br/centrifugacao-gradiente-de-densidade/
https://www.youtube.com/watch?v=rPsJo0jHJ7g
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc07/atual.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc37_4/12-EEQ-84-13.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc35_1/05-RSA-104-11.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc11/v11a06.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc28/10-EEQ-5506.pdf
http://tede.unioeste.br/handle/tede/3696
https://www.mdpi.com/2076-3417/2/4/754

;gti;iga 25/11 | UNIDADE 7 - METODOS PARA DETERMINAGCAO DA ATIVIDADE ENZIMATICA.
Teste répido sobre o contetido abordado.
Aula presencial.
24 Sites para pesquisa e leitura:
Prati 25/11([1] Protocolo para determinac&o de agticares totais:
rética https
[2] Lactado desidrogenase:
http://www.labhpardini.com.br/scripts/mgwms32.dI?MGWLPN=HPHOSTBS &App=HELPES&EXAME=S5%7 C%7 CLDH
Aula presencial.
Sites para pesquisa e leitura:
[1] Os efeitos do chumbo sobre o organismo humano e seu significado para a satde:
25.26 https://www_.scielosp.org/article/rpsp/2004.v15n2/119-129/
Teorica 02/12|[2] Neuropatia 6ptica téxica por inalagdo de metanol:
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=50034-72802018000100047 &script=sci_abstract&tin t
[3] Mecanismo de Ac&o - glifosato:
https://monicapereira45.wixsite.com/glifosato/mecanismo-de-acao
UNIDADE 8 - INIBICAO ENZIMATICA.
27 Aula presencial.
Pratica 02112 "
7_Atividade: Estudo de Caso Clinico - Intoxicagdo por inseticida e resolucdo de questdes propostas.
28-30 0912 Aula presencial.
Tedrica 22 AVALIACAO FORMAL - Médulo Il - Cinética Enzimética
MODULO Il - ENZIMAS: REGULACAO, PATOLOGIAS E APLICACAO
Aula presencial.
3132 16/12 | UNIDADE 9 - ENZIMAS REGULADORAS
Tedrica
Teste répido sobre o contetido abordado.
Aula presencial.
33 Sites para pesquisa e leitura:
Pratica 16/12 |[1] Phosphorylation - Thermo Fisher Scientific - BR:
https://www_.thermofisher.com/br/en/home/life-science/protein-biology/protein-biology-learning-center/protein-biology-resource-library/pierce-protein-methods/phosphorylation.html
[2] INTEGRACAO METABOLICA NOS PERIODOS POS-PRANDIAL E DE JEJUM - UM RESUMO:
http://bioquimica.org.br/revista/ojs/index.php/REB/article/view/20/0
Aula presencial.
34-36 19/12 | Reposicéo de aula de sexta-feira em todos os campi
Pratica posic 3 Pl
8_Atividade; Prética de laboratério.
Recesso - 23/12/2022 a 03/01/2023.
Aula presencial.
-:I:’.Zé?i?a 06/01 | UNIDADE 10 - ENZIMAS E PATOLOGIAS OU IMOBILIZAGCAO DE ENZIMAS E SUA ESTABILIZACAO.
Teste rapido sobre o contelido abordado.
Aula presencial.
Sites para pesquisa e leitura:
39 [1] Aldolase
Pratica 06/011h
[3] Téste do pezmho 'Hermes Pardini:
http://hermespardini.com.br/blog/?p=328
40-42 Aula presencial.
Prética 13/01
10_Atividade: Prética de laboratdrio.
Aula presencial.
Sites para pesquisa e leitura:
APLICACOES DE ENZIMAS NA SINTESE E NA MODIFICACAO DE POLIMEROS:
43-44 hi 'www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=50100-40422014000400020
Teérica 20/01 State of the Art and Future Trends of Bioethanol Production:
https://www.researchgate.net/profile/Marcos-Neves-
9/publication/285028340_State_of_the_art_and_future_trends_of_bioethanol_production_dynamic_biochemistry_process_biotechnology_and_molecular_biology/links/56fb95b608ae3c0f264c90e5/State-
of-the-art-and-future-trends-of-bioethanol-production-dynamic-biochemistry-process-biotechnology-and-molecular-biology. pdf
UNIDADE 11 - APLICACAO DO ESTUDO DAS ENZIMAS NA BIOTECNOLOGIA.
Aula presencial.
45 9_Atividade: Assistir aos videos abaixo:
Pratica 20/01 |[1] Produc&o do Papel Suzano Report:
https://www.youtube.com/watch?v=HVK__MfMGsc
[2] Como Sera - Ecostura matéria prima:
https://globoplay.globo.com/v/5815505/
46-48 27/01 Aula presencial.
Tedrica 32 AVALIACAO FORMAL - MODULO III - ENZIMAS: REGULACAO, PATOLOGIAS E APLICACAO
Aula presencial.
49-50
Tedrica 03/02 Apresentacdo dos posteres.
TEMAS: Enzimas de diferentes origens e aplicagdes.
Aula presencial.
51 03/02
Prética Apresentacdo dos posteres.
TEMAS: Enzimas de diferentes origens e aplicagdes.
Aula presencial.
‘?’;Ei?a 06/02 | AULA EXTRA, realizada em horério especial (14h00min as 16h30min):
Avaliagéo de recuperagéo de aprendizagem.
Aula presencial.
ir"gérica 06/02 | AULA EXTRA, realizada em horario especial (14h00min as 16h30min):
Avaliagdo de recuperacdo de aprendizagem.
Aula assincrona.
'?'2érica 06/02 | AULA EXTRA, realizada em horario especial (19h00min as 20h40min):
Divulgacéo das notas finais, vista em atividades avaliativas e fechamento da disciplina.

* Total da carga hordria para Atividades Tedrica/Pratica, Atividades Teédricas
Assincronas, Atividades Préticas Presenciais e Atividades Teéricas Sincronas
(horas-aula):

DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA | TEORICA | PRATICA
(CH)

(h/aula) | (h/aula)

Presencial Total

33 12

03 01

E Assincrona Total
H Pratica Presencial Total [ 06

¢
<t
[
¢

H Total da Disciplina

36 19

¢ Atendimento

- O atendimento aos(as) discentes se dard por meio presencial no Bloco G da
UNIPAM, sala XXX ou de forma assincrona (via féruns de ddvidas no Moodle/e-mail
(gilvancduarte@hotmail.com)/whatsapp, etc), ou de forma sincrona via plataforma

Moodle

(https://www.moodle.ufu.br/login/index.php) ou Microsoft Teams

(https://www.office.com/) nas tergas-feiras, de 16h00min as 17h00min, ou outro dia
desde que agendado com antecedéncia, ou em outra data/hordrio em que todos
os(as) discentes matriculados(as) estejam de acordo. A participacdo no atendimento

é opcional.

7/,

* Aproveitamento

AVALIAGAO

- O(A) discente necessita obter no minimo 60 pontos de 100 pontos distribuidos para ser
aprovado na disciplina. As atividades avaliativas est&o distribuidas em cada um dos
médulos, conforme estabelecido no cronograma e no corpo das respectivas
atividades. As "avaliacdes formais" serdo individuais.


https://www.embrapa.br/en/hortalicas/busca-de-publicacoes/-/publicacao/956032/protocolo-para-determinacao-de-acucares-totais-em-hortalicas-pelo-metodo-de-dns
http://www.labhpardini.com.br/scripts/mgwms32.dll?MGWLPN=HPHOSTBS&App=HELPE&EXAME=S%7C%7CLDH
https://www.scielosp.org/article/rpsp/2004.v15n2/119-129/
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0034-72802018000100047&script=sci_abstract&tlng=pt
https://monicapereira45.wixsite.com/glifosato/mecanismo-de-acao
https://www.thermofisher.com/br/en/home/life-science/protein-biology/protein-biology-learning-center/protein-biology-resource-library/pierce-protein-methods/phosphorylation.html
http://bioquimica.org.br/revista/ojs/index.php/REB/article/view/20/0
http://www.labhpardini.com.br/scripts/mgwms32.dll?MGWLPN=HPHOSTBS&App=HELPE&EXAME=S%7C%7CALD
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/223854/mod_resource/content/2/Erros inatos de metabolismo FINAL-1.pdf
http://hermespardini.com.br/blog/?p=328
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-40422014000400020
https://www.researchgate.net/profile/Marcos-Neves-9/publication/285028340_State_of_the_art_and_future_trends_of_bioethanol_production_dynamic_biochemistry_process_biotechnology_and_molecular_biology/links/56fb95b608ae3c0f264c90e5/State-of-the-art-and-future-trends-of-bioethanol-production-dynamic-biochemistry-process-biotechnology-and-molecular-biology.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=HVK__MfMGsc
https://globoplay.globo.com/v/5815505/
mailto:gilvancduarte@hotmail.com
https://www.moodle.ufu.br/login/index.php
https://www.office.com/

AVALIACAO
Atividades tedricas/praticas presenciais (sala/casa)

PARTICIPACAO (TESTES RAPIDOS, RESOLUGAO DE EXERCICIOS),
INTERACAO E ASSIDUIDADE

12 AVALIACAO FORMAL - Questiondrio - Atividade avaliativa

23 AVALIACAO FORMAL - Questiondrio - Atividade avaliativa

32 AVALIACAO FORMAL - Questiondrio - Atividade avaliativa
APRESENTACAO DO POSTER

TOTAL PARCIAL

Atividades assincronas

LEITURAS, VIDEOS, E OUTRAS ATIVIDADES DE CLASSE/EXTRACLASSE
(TESTES RAPIDOS, RESOLUCAO DE EXERCICIOS, COMENTARIOS OU
RESUMOS DE VIDEOS OU ARTIGOS CIENTIFICOS OU PAGINAS DA WEB) disciplina
TOTAL PARCIAL

PRESENCIAL - ATIVIDADES PRATICAS

A cada
PARTICIPAGAO, INTERAGCAO E ASSIDUIDADE 5,0 dia da
disciplina
1 RESOLUCAO DE QUESTOES DOS EXPERIMENTOS DE LABORATORIO  |5,0 06/01
2__RESOLUCAO DE QUESTOES DOS EXPERIMENTOS DE LABORATORIO [5,0 20/01
TOTAL PARCIAL 15,0
TOTAL 100,0

- Os resultados das avaliagdes serdo divulgados nos links da disciplina no Moodle ou
na plataforma Microsoft Teams ou pelo grupo de WhatsApp, sendo que as notas
serdo apresentadas pelos nimeros de matricula dos alunos. A divulgagdo das notas
deve acontecer em até 15 dias apds a sua realizagdo (exceto ocorram situagdes
excepcionais, tipo outras obrigacdes académicas de maior urgéncia ou envolvendo
questdes de salude) e a vista de prova serd marcada com os alunos, a partir da data
de divulgag&o das notas, respeitando-se o prazo de no méximo 5 dias, como previsto
na Resolugdo CONGRAD N9 46/2022.

- O(A) discente utilizard o Moodle da disciplina ou plataforma Microsoft Teams ou e-
mail (gilvancduarte@hotmail.com) para o envio das atividades avaliativas. Entregas de
atividades idénticas (ou com muita similaridade) entre estudantes, serdo zeradas.

- Obs.: O envio de atividade por e-mail serad solicitado “apenas” quando ocorrer
algum impedimento no Moodle da disciplina ou plataforma Microsoft Teams.

- NAO SERAO REALIZADAS PROVAS SUBSTITUTIVAS.

* Frequéncia

- A frequéncia sera aferida por meio do controle de presenca realizada a cada dia de
atividade presencial, sempre verificada ao final de cada atividade, bem como pela
concluséo das atividades assincronas semanais propostas no Moodle (via Checkbox)
ou pela entrega das respectivas atividades avaliativas, até a data limite de cada
unidade (conforme estabelecido no cronograma e no corpo das respectivas
atividades). E necessario obter ao menos 75% de presenca na disciplina para
aprovagéo.

* Recuperacao

- Na ditima do semestre serd realizada uma avaliagdo de recuperacdo de
aprendizagem, que contera todo o contelido ministrado, baseada na resolugao de
questdes dissertativas, no valor de 100 pontos. A nota final do(a) estudante
correspondera: a média das notas semestre e recuperagdo. O(A) estudante deverd
obter o valor méximo de 60 pontos e serd aprovado(a). Esta avaliagdo serd
disponibilizada ao(a) estudante que n&o obtiver o rendimento minimo para aprovagéo
e que apresentar frequéncia minima de 75% na disciplina, conforme estabelecido na
Resolugdo CONGRAD N¢ 46/2022.

8. BIBLIOGRAFIA

BASICA

BOM, E. P. S.; FERRARA, M. A;; CORVO, M. L. Enzimas em Biotecnologia.
Produgéo, Aplicagbes e Mercado. Rio de Janeiro: Ed. Interciéncia, 2008.

COPELAND, R. A. ENZYMES: A Practical Introduction to Structure, Mechanism, and
Data Analysis. 2nd ed. New York: John Wiley & Sons, Inc., 2000, 390p.

LEHNINGER, A. L.; NELSON, D. L.; COX, M. Principios de bioquimica de
Lehninger. Porto Alegre: Grupo A, 2011.

MARZZOCO, A.; TORRES, B.B. Bioquimica Basica. 3. ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2007.

VOET, D.; VOET, J.G.; PRATT, CW. Fund os de Bi imica: a vida em nivel
molecular. 2. ed. Porto Alegre: Grupo A, 2008.
COMPLEMENTAR

AEHLE, W. Enzymes in industry: production and applications. 2"d, rev. ed.
Weinheim: Wiley-VCH, 2004.

BARREDO, ]. L. Microbial enzymes and biotransformations. Totowa, N.:
Humana Press, 2005.

ELLIOTT, W. H.; ELLIOTT, D. C. Biochemistry and molecular biology. 4th ed. New
York: Oxford University Press, 2009.

NAGODAWITHANA, T. W., REED, G. (Ed.). Enzymes in food processing. 3td ed.
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POLAINA, J.; MACCABE, A. P.Industrial enzymes: structure, function, and
applications. Dordrecht: Springer, 2007.

Sites recomendados

BRENDA https://www.brenda-enzymes.org/
EXPASY http://www.expasy.ch

EXPLORENZ | https://www.enzyme-database.org/index.ph

KEGG http://www.genome.jp/kegg/annotation/enzyme.html
PUBMED https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/
=), DIREITOS AUTORAIS

Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos
de voz, etc., estd protegido pela Lei de Direitos Autorais, a saber, a lei n® 9.610, de 19
de fevereiro de 1998, pela qual fica vetado o uso indevido e a reprodugdo n&o
autorizada de material autoral por terceiros. Os responsaveis pela reprodugdo ou uso
indevido do material de autoria do docente ficam sujeitos as sangdes administrativas
e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

10. APROVAGAO
Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: /10/2022.

Prof. Dr. Guiherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduagao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021
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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Quimica Organica

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Quimica (IQUFU)

PERIODO/SERIE: 22

CODIGO: GBT506 ”
Periodo

TURMA: UA UB

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: | PRATICA: | TOTAL: OBRIGATORIA:

45 hs 15 hs 60 hs (X) OPTATIVA: ( )

PROFESSOR (A): Sabrina Nunes Vieira ANO/SEMESTRE: 2022/1

OBSERVACAO:

2. EMENTA

Estrutura propriedades gerais de alcanos, alcenos, alcinos e alcadienos. Isomeria.
Hidrocarbonetos ciclicos: ciclanos, ciclenos e arométicos. Haletos de alquila. Alcoois.
Aldeidos e cetonas. Acidos carboxilicos e seus derivados. Aminas. Fendis.
Heterociclicos. Nocbes de sintese organica.

3. JUSTIFICATIVA

Esta disciplina faz parte do nucleo de concentracdao do Curso de Biotecnologia e os
temas propostos sdao a base para a fundamentacao tedrica bem como para a
compreensao das funcdes organicas simples e complexas e seus respectivos
compostos. O conhecimento em quimica organica é essencial na formacao do
profissional de engenharia de alimentos. E uma disciplina teérico-prética que fornece
suportes essenciais para o bom desenvolvimento das demais disciplinas do Curso.
Ao compreender, manipular e interpretar adequadamente os materiais e reagentes
envolvidos nesta disciplina, os alunos estarao capacitados para cursarem as demais
disciplinas correlatas

4. OBJETIVO

Dominar os conhecimentos relacionados a descricao, reconhecimento e citacao das
principais funcdes organicas e suas propriedades e aplicacdes, assim como suas
influéncias no meio ambiente, além de saber reconhecer em laboratério estas
funcoes, através de suas reacdes caracteristicas.




5. PROGRAMA

Compostos do carbono

Estrutura e propriedades de compostos organicos

Conceito de fungdo organica e nocdes sobre nomenclatura

Principais funcdes organicas: nomenclatura e caracteristicas gerais

Isomeria

Hidrocarbonetos ciclicos: ciclanos, ciclenos e aromaticos.

Aminas. Fendis. Heterociclicos.

Haletos de alquila. Alcoois. Aldeidos e cetonas. Acidos carboxilicos e seus derivados.
Reacdes Organicas: acidos-base, adicao, substituicdo, eliminacao e oxiredugao
Nocoes de sintese organica.

0. METODOLOGIA
A disciplina é composta de quatro horas/aulas semanais, sendo trés tedricas e uma pratica.

As aulas tedricas serao realizadas as quintas-feiras, de 08:50 as 11:30 h. As aulas praticas
acontecem na sexta-feira, turma A, de 08:50 as 09:40 e turma B de 09:50 as 10:40. Para melhor
rendimento as aulas praticas serdo ministradas nos dois horarios, 08:50 as 10:40 para todos os
alunos da turma.

Para a realizagao das aulas tedricas serao utilizados como recursos didaticos o quadro branco,
pincel e data-show. Os alunos participarao no processo de construgdo do conhecimento de forma
ativa. Para isso eles serao convidados a resolver exercicios no quadro, participar de grupos de
estudos no contraturno entre outras acdes. Primeiramente o professor faz uma exposicéo de toda
a matéria de um determinado conteudo, apds esse momento os alunos irdo participar de
encontros no contraturno para resolverem listas de exercicios e usarem jogos relacionados ao
conteudo estudado. Esses encontros serao orientados pelo monitor da disciplina que ja foi
cadastrado pelo edital PBG DIREN N°12/2022. O intuito é trazer o mesmo conteudo em dois
momentos distintos, um com o professor fazendo a exposi¢céo e outro momento os alunos
treinando o conteudo usando uma metodologia diferenciada. Desta forma a participagcao dos
alunos é intensa e ativa e melhora o rendimento nesta disciplina. Esses encontros acontecerao
quinzenalmente em dia e horario escolhidos pelos participantes.

As aulas praticas serdao desenvolvidas no laboratério de quimica em Patos de Minas, as praticas
realizadas serdo baseadas na teoria trabalhada em sala. O roteiro da pratica sera disponibilizado
com antecedéncia na plataforma Google Classroom para que os alunos tenham tempo habil de
estudo.

Para complementar a carga horaria serao realizadas atividades no contraturno com o monitor da
disciplina. Essas atividades consistem em elaborar, desenvolver e aplicar jogos que explorem o
conteudo de quimica organica de forma ludica.

Quadro 1: Distribuicdo das atividades académicas remotas emergenciais para a disciplina de
quimica organica |

] N2 de Ne de
DATA | HORARIO | Teoria aulas | Pratica | aulas |ATIVIDADE/ASSUNTO| LOCAL
tedricas praticas

Apresentacao do curso,

X 3 0 discysséo_ do plan9 d\e

ensino e introducao a
guimica organica

08:50 -

29/09 1 “7730

Sala

Apresentacao do curso,




08:50 -

discussao do plano de

30/09 10:40 3 2 ensino e seguranca em Laboratorio
laboratério
Aula 1: ligacdes
08:50 - quimicas, orbitais,
06/10 11‘_30 6 2 hibridizacao, polaridade Sala
' e interacoes
intermoleculares
08:50 - Ponto de fusao e -
07/10 10:40 6 4 ebulicao turma Laboratorio
08:50 - Aula 2: Alcanos,
13/10 11:30 9 4 alcenos e alcinos Sala
08:50 - Densidade, solubilidade -
14/10 10:40 9 6 e indice de refracao Laboratorio
08:50 - Aula 3: Reacao de
20/10 11:30 12 6 hidrocarbonetos Sala
21/10 0180:?400' 12 8 Separacao de fases |Laboratério
27/10 0181:_5300' 15 8 Aula 4: Estereoquimica Sala
08:50 - ] ‘o
03/11 11:30 18 8 Aula 5: Aromaticos Sala
08:50 - Purificacao por
04/11 10:40 18 10 recristalizacao —
10/11 0181:_5300' 21 10 Primeira Prova tedrica Sala
11/11 0180:_5400' 21 12 destilacao fracionada |Laboratoério
08:50 - Aula 6: Haletos de
17/11 11:30 24 12 alquila Sala
08:50 - a ‘o L
18/11 10:40 24 14 12Prova pratica Laboratorio
08:50 - Aula 7: Reagdes de
24/11 " 27 14 substituicao e Sala
11:30 A
eliminacao
08:50 - e~ L
25/11 10:40 27 16 Saponificacao Laboratorio
08:50 - ] e ez
01/12 11:30 30 16 Aula 8: Alcodis, tidis Sala
02/12 0186_5400' 30 18 Extracao da cafeina |Laboratoério
08:50 - Aula 9: éteres e
08/12 11:30 33 18 sulfetos Sala
08:50 - Transesterificacao para -
09/12 10:40 33 20 producao de biodiesel Laboratorio
08:50 - ] .
15/12 11:30 36 20 Aula 10: Aminas Sala
08:50 - . o .
16/12 10:40 36 22 Isomerizacao Laboratério
19/12 0180:?400' 36 24 Pratica de eliminacdo |Laboratério
22/12 0181:5300' 39 24 Segunda prova tedrica Sala
13:00 - Aula 11: aldeidos e
05/01 15:40 42 24 cetonas Sala
08:50 - Reacao de identificacao
06/01 10’_40 42 26 de dlcoois, aldeidos e |Laboratério
' cetonas
12/01 08:50 - 45 26 Aula 12: Acidos Sala

11:30

carboxilicos e derivados




08:50 -

13/01 10-40 45 X 28 22Prova préatica Laboratério
08:50 - Aula 13: Acidos
19/01 11:30 X 48 28 carboxilicos e derivados Sala
08:50 - 32 Prova pratica:
20/01 - 48 X 30 Identificacao de Laboratério
10:40 .
amostra desconhecida
26/01 0181:?300' X 51 30 32 Prova Tedrica Sala
08:50 - Avaliacao fora de época
27/01 10:40 >1 X 32 e entrega de resultados Sala
08:50 - Avaliacao de
03/02 10:40 >1 X 34 recuperacao Sala
Total de Tedricas 51 Praticas 34 Total de aulas
aulas presenciais 85

Quadro 2: Distribui¢cao das atividades assincronas para complementag¢ao de carga horaria da
disciplina de quimica organica

Mddulo (correspondente Atlyldades I-Ic:r::'\gr?a
Semana aos itens do programa) Assincronas (hora/aula)
prog Previstas

1 Hidrocarbonetos resolug_éo de lista o_Ie exerciciosl, e >
uso de jogos para fixar o conteudo

> Haletos e reacdes de resolucdo de lista de exercicios, e >
substituicao e eliminacao uso de jogos para fixar o contelddo

3 Alccois, éteres, tibis e resolucao de lista de exercicios, e 2
sulfetos uso de jogos para fixar o conteldo

4 Aminas, aldeidos e cetonas resolug_éo de lista Qe exerciciosl, e >
uso de jogos para fixar o conteudo

5 Acidos carboxilicos resolug_éo de lista o_Ie exerciciosl, e >
uso de jogos para fixar o conteudo

Total da carga horaria Assincrona 10

As atividades assincronas serdo desenvolvidas no contraturno e os alunos que irdo escolher o
melhor dia e horario para as atividades. A carga horaria assincrona esta maior que o previsto para
melhor desenvolvimento das atividades de resolugao de listas, de forma assistida e dos jogos
abordando conteudos de quimica. Essas atividades serdo desenvolvidas com auxilio do monitor
cadastrado previsto no edital PBG DIREN N°12/2022.

O material a ser entregue sera enviado por e-mail para o seguinte endereco:
prossigaorganica@gmail.com. O formato dessa atividade sera definido no primeiro dia de aula
com a participagao de todos.

Havera atendimento de alunos de varias formas:
- de maneira continua via WhatsApp pois sera criado um grupo para essa turma
- atendimento via e-mail: sabrinaufu@gmail.com.

- atendimento ao aluno de forma presencial nas quartas-feiras das 13:00 as 14:00 na sala 201 do
prédio Palacio dos Cristais.

- atendimento pelo monitor cadastrado no edital PBG DIREN N°12/2022.



Os links para entrada nas plataformas sao:

-Google Classroom - plataforma para postagem de material, aulas, exercicios, etc...
Link de acesso: https://classroom.google.com/c/NjI3MD IxMjEyODda?cjc=j2j5wa
Caddigo da turma - j2j5wva

-WhatsApp - aplicativo para trocas de mensagens e atendimento com professora

Link de acesso: https://chat.whatsapp.com/J7FI6aYexKhDuMDVmFDb3i

Quimica organica 1-2022

yWNALlSADD

Escaneie ou carregue esse codigo QR usando a
camera do WhatsApp para entrar neste grupo

A frequéncia dos alunos sera avaliada da seguinte forma:
-Nas aulas sincronas o aluno devera responder a chamada que é realizada todas as aulas;

-Nos momentos assincronos a frequéncia sera avaliada pela participagao nas atividades e listas.

7. AVALIACAO

A avaliacao sera realizada de forma a separar a teoria (70% da nota total) e a pratica (30% da
nota total).

Que serao distribuidos da seguinte maneira:



https://chat.whatsapp.com/J7Fl6qYexKhDuMDVmFDb3i

Avaliacao Valor Data

12 avaliacao tedrica: prova escrita 19 10/11/22

12 avaliacao pratica: prova escrita 10 18/11/22

22 avaliacdo tedrica: prova escrita 18 22/12/22

22 avaliacao pratica: prova escrita 10 13/01/23

32 avaliacao tedrica: prova escrita 18 26/01/23

32 avaliacdo prét:ca: prova pratica dentro do 10 20/01/23
aboratorio
Participacao nas atividades de resolucao 15 Distribuido nas atividades do
assistida das listas de uso de jogos contraturno (listas e uso de jogos)
Total 100

- 15 pontos para participagao nas atividades do contraturno, resolugao de listas e uso de jogos.
Esse momento foi proposto para contribuir nas disciplinas de quimica organica do campus Patos
de Minas. Funcionara da seguinte forma: um encontro quinzenal de duas horas cada. Sendo
destinado para resolugéo de exercicios e aula de duvidas e na sequéncia o uso de jogos. Seréao
usados jogos que abordam o conteudo da disciplina. Cada semana sera tratado um tema da
ementa de quimica organica.

Todos os alunos que perderem qualquer uma das avaliacdes durante o semestre e tiverem seus
pedidos de "avaliagao fora de época" aprovados pela coordenacéo de curso fardo as provas no
mesmo dia que sera 27/01/2023 de 08:50 as 10:40 em sala a ser definida. Para realizag&do desta
prova sera cobrado todo o conteudo do semestre. Caso o aluno perca duas avaliacdes a prova
final tera peso dois, e caso o aluno perca as trés avaliagdes a prova final tera peso trés.

Alunos com notas menores do que 60 pontos e com frequéncia igual ou maior que a 75% terao
direito a avaliagao de recuperagao. Essa avaliagao sera dia 03/02/23, de 08:50 as 10:40. A
avaliacdo ira contemplar o conteudo de todo o semestre e a nota dessa avaliacdo sera de 100
pontos e a nota obtida pelo aluno ira substituir a nota anterior.

8. BIBLIOGRAFIA

Basica

BRUICE, P. Y. Quimica organica. 4ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2006.
MCMURRY, J. Quimica organica. 7ed. Sao Paulo: Cengage Learning, 2012.

SOLOMONS, T. W. G.; FRYHLE, C. B. Quimica organica. 6ed. Rio de Janeiro: Livro
Técnico e Cientifico, 2006.3 v.

BARBOSA, L. Introducao a quimica organica. 2 ed. Sao Paulo: Prentice Hall, 2011.

SILVEIRA, A. J. Quimica organica teodrica. 1. ed. EditAedi, 2014. - Endereco para
acesso ao livro - https://livroaberto.ufpa.br/jspui/handle/prefix/147

Complementar

ALLINGER, N. et al. Quimica organica. 2 ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1978.

CAREY, F. Organicchemistry. 8th ed. New York: McGraw Hill, 2011.

CONSTANTINO, M. G. Quimica organica: curso basico universitario. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 2008.

BETTELHEIM, F. A. Introducao a quimica organica. 9ed. S3o Paulo: Cengage
Learning, 2011.

VOLHARD, K. P. C. Quimica organica: estrutura e funcao. 4 ed. Porto Alegre:
Bookman, 2004.



Direitos autorais

Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos de voz, etc.,
esta protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei n° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998), pela qual
fica vetado o uso indevido e a reprodugao ndo autorizada de material autoral por terceiros
cabendo, aos responsaveis pela reproducao ou uso indevido do material de autoria dos docentes,
as sancgdes administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais

0. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: [ [2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n?223117.057532/2022-21 SEIn? 3825721



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
Colegiado do Curso de Graduagdo em Biotecnologia - Patos de r
Minas }

Av. Major Gote, n.° 808 - Bloco M - Sala 109 , Patos de Minas-MG, CEP 38700-001
Telefone: (34) 3821-0588 - biotecpatos@ibtec.ufu.br

PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Zoologia

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

CODIGO: INGEB39504 IPERIODO/SERIE: 2° periodo |TURMA: U

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: PRATICA: TOTAL: |

45 hs 15 hs 60 hs OBRIGATORIA: ( X ) OPTATIVA: ( )
PROFESSOR(A): Claudilene Ribeiro Chaves ANO/SEMESTRE:2022/1

OBSERVACAO: Disciplina ofertada no formato presencial conforme definido no art. 22 da Resolugdo N2 25/2020 do Conselho de Graduagdo e Resolugdo CONGRAD n°

32/2021, de 07 de outubro de 2021.

2. EMENTA

Conceitos basicos de nomenclatura zooldgica. Espécie e especiacao. Morfofisiologia,
reprodugao e ciclo de vida de Invertebrados e Vertebrados.

Bs JUSTIFICATIVA

Essa componente curricular pretende proporcionar aos alunos recursos e técnicas
para o desenvolvimento da observacdo, da reflexdo e da comunicacdo oral e/ou
escrita com base no conteido da disciplina. Proporcionar conhecimentos
introdutérios relacionados aos principios biolégicos e a Ciéncia da Zoologia, incluindo
o conhecimento da diversidade da vida animal e o reconhecimento dos grupos
zooldgicos.

4. OBJETIVO

¢ Divulgar principios de diversidade e unidade da vida animal, visando a compreensao
globalizada da zoologia.

e Reconhecer os grandes grupos zooldgicos [Porifera, Cnidaria, Mollusca, Arthropoda,
Vertebrata (peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos)] exemplificando, sempre que
possivel, animais de interesse em Biotecnologia.

e Descrever as principais caracteristicas dos grupos zooldgicos abordados e identifica-
los.

e Caracterizar os tdxons quanto ao modo de vida, morfofisiologia, reprodugao e ciclo de
vida.

e Facilitar ao discente o acesso a informagdes atualizadas sobre estruturas, fungdes,
relagbes e histérico dos grupos zooldgicos.

5. PROGRAMA

1. Introducgdo a Zoologia.

2. Vida: principios biolégicos e a Ciéncia da Zoologia.

3. Nogdes bésicas de nomenclatura zooldgica.

4. A origem dos animais.

5. Padrées arquiteténicos de um animal. A organizagao hierarquica da complexidade
animal.

6. Classificagdo e filogenia dos animais.

7. Apresentagdo dos grupos taxondmicos:

- Mesozoa e Parazoa;

- Animais radiais; animais bilaterais acelomados; animais pseudocelomados;
- Moluscos;

- Vermes segmentados;

- Artrépodes;

- Equinodermos;

- Cordados;

- Peixes;

- Primeiros tetrapodes e anfibios atuais;

- Répteis;

- Aves;

8. Os animais e seu ambiente.

6. METODOLOGIA

AULAS TEORICAS (45h): Aulas tedricas (utilizacdo de recursos didaticos, audio-visuais);
leitura de textos cientificos; apresentacdo de seminérios e desenvolvimento de projetos. As
aulas tedricas serdo realizadas durante o periodo de 28 de setembro de 2022 a 01 de
fevereiro de 2023, as quartas-feiras, no horario de 13h10m as 15h40min, na sala 302,
Bloco G - UNIPAM.

AULAS PRATICAS (15h): serdo realizadas durante o periodo de 28 de setembro de 2022 a
01 de fevereiro de 2023, as quartas-feiras, no horario de 16h00m as 17h40min, no
Laboratério de Zoologia, sala 225, Bloco M, UNIPAM.

Dentre as atividades préaticas destacam-se: A diversidade da vida animal (i): apresentacdo
da diversidade animal e caracteristicas morfolégicas dos exemplares de diferentes filos
presentes no Laboratério de Zoologia; estudo dos animais vertebrados (ii) e vertebrados (iii)
apresentacdo de seminarios.

Recursos didéticos/plataformas digitais:

Moodle - www.moodle.ufu.br

Link: https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=5745
Disciplina: Zoologia

Chave de inscricao: INGEB39504

CONTEUDO PROGRAMATICO*:

Aulas | Data Contetido
Apresentacao do programa da disciplina, bibliografia e sistema de avaliagao.
01 28/09/2022 | Introdugdo a Zoologia. A diversidade dos seres vivos: Padrdes arquitetonicos de um animal.
Planos corpéreos dos animais. Apresentacdo do Laboratério de Zoologia.
02 05/10/2022 Ta_xonomia e fi_Ioge_nia dos arjin_nais. Grupos taxonémi_cos. N_omen_clat_ura.
Origem dos animais metazoarios. Filo Porifera: Esponjas. Filo Cnidaria.
- 12/10/2022 | Feriado
Animais bilaterais acelomados: Filo Platelmintos.
03 19/10/2022 Animais pseudocelomados: Filo Nematoda.




04 26/10/2022 | Aula prética: Filo Porifera, Filo Cnidaria, Filo Platelmintos e Filo Nematoda.

- 02/11/2022 | Feriado

05 09/11/2022 | Vermes segmentados: Anelideos. Filo Mollusca.

06 16/11/2022 | Filo Arthropoda - diversidade e abundéncia. Filo Echinodermata.

07 23/11/2022 | Aula prética: Filo Annelida, Filo Mollusca, Filo Echinodermata.

08 30/11/2022 |22 AVALIACAO

09 07/12/2022 | SEMINARIO | - Invertebrados: A diversidade da vida animal.

10 14/12/2022 | Filo Chordata / Subfilo Craniata.

11 21/12/2022 | Peixes ancestralidade e relacionamento dos principais grupos de peixes.

12 04/01/2023 | Primeiros tetrdpodes e anfibios atuais: a conquista da terra.

13 11/01/2023 | Répteis: caracteristicas e histéria natural das ordens reptilianas.

14 18/01/2023 Aves: origem e relagdes, forma e fungdo, populagdes de aves.

Origem e evolugdo dos mamiferos. Adaptagdes estruturais e funcionais dos Mamiferos.

15 25/01/2023 |32 AVALIACAO

16 01/02/2023 | SEMINARIO Il - Vertebrados: A diversidade da vida animal.

Encerramento da disciplina.
17 02/02/2023 Atividade de recuperacdo (Resolugdo do CONGRAD (N246/2022)

- 06/02/2023 | Término do periodo letivo de 2021/1

Atendimento ao aluno: Sexta-feira de 13h00m as 14h00m. Caso necessite, o aluno podera
agendar outro horério para atendimento, desde que marcado com antecedéncia. Também
podera ser feito de forma assincrona (via mensagens pelo Microsoft Teams ou pelo e-mail
claudilene.chaves@ufu.br).

7. AVALIAGCAO

Avaliacao Valor | Data

12 Avaliagéo 25,0 |30/11/2022
Seminarios | 15,0 107/12/2022
22 Avaliagdo 25,0 | 25/01/2023
Seminarios Il 15,0 |01/02/2023
Atividades préticas 20,0 [Semanais
Atividade de recuperacdo*|25,0 |02/02/2023
Total 100,0 | -
Observagoes:

- A média serd calculada pela soma de todos os conceitos acima. Sera considerado
aprovado o aluno que apresentar nota média maior ou igual a sessenta (60) pontos e
frequéncia minima de 75%. i
- As frequéncias dos discentes serdo contabilizadas pela lista de presenga semanalmente. E
necessario obter ao menos 75% de presenca na disciplina para aprovagao.

- As notas serdo disponibilizadas no Moodle (https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?
id=5745) e a identificagdo dos alunos serd pelo nimero de matricula. A vista de prova sera
marcada com os alunos e devera ocorrer em até 5 (cinco) dias Uteis apds a divulgagdo dos
resultados como previsto na Resolugdo do CONGRAD (N246/2022).

*A avaliagdo de recuperagdo serd aplicada no dia 02/02/2023 (Ultimo dia letivo da
disciplina) conforme cronograma abordando todo o conteldo da disciplina e terd valor de 25
pontos, substituindo a prova em que o discente obtiver a menor nota. Apenas o discente
que apresentar 75% de presenga e que nao atingir a média (60 pontos) tera direito a
realizagdo da avaliacdo de recuperagdo. (Resolugdo CONGRAD n. 46 de 28 de margo de
2022). A média total desse discente ndo ultrapassara 60 pontos.

8. BIBLIOGRAFIA

Basica :

HICKMAN, C.P.; ROBERTS, L.S.; LARSON, A. Principios Integrados de Zoologia, 15 ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan, 2013.

BRUSCA, R.C.; G.J. BRUSCA. Invertebrados. 22 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2007.
POUGH, F.H; JANIS, C.M.; HEISER, J.B. A vida dos vertebrados. 4.ed. Sdo Paulo: Atheneu,
2008.

Complementar:

DARWIN, C. A. A origem das espécies e a selegdo natural. Sdo Paulo: Hemus, 2013.
HILDEBRAND, M. Andlise da estrutura dos vertebrados. 22 ed. Sdo Paulo: Atheneu, 2006.
ORR, R. T. Biologia dos vertebrados . 5 ed. S&o Paulo: Roca, 1986.

RUPPERT, E. E.; FOX, R. S.; BARNES, R. D. Zoologia dos invertebrados: uma abordagem
functional-evolutiva. 4 ed. Sdo Paulo: Roca, 2005.

Observacao: As bibliografias basicas e complementares poderdo ser substituidas,
considerando o momento atual de emergéncia em saude publica, por e-books, livros com
acesso integralmente online, e disponibilizados pela Universidade Federal de Uberlandia no
link https://www.bibliotecas.ufu.br/portal-da-pesquisa/livros-eletronicos e também acesso a
literatura cientifica através dos websites: Pubmed, Scielo, Portal de Periédicos da CAPES e
Google académico.

), DIREITOS AUTORAIS

Todo o material produzido e divulgado pelo(a) docente, como videos, textos, arquivos de
voz, etc., estd protegido pela Lei de Direitos Autorais, a saber, a lein? 9.610, de 19 de
fevereiro de 1998, pela qual fica vetado o uso indevido e a reprodugdo ndo autorizada de
material autoral por terceiros. Os responsaveis pela reprodugdo ou uso indevido do material
de autoria dos(as) docentes ficam sujeitos as san¢des administrativas e as dispostas na Lei
de Direitos Autorais.

10. APROVACAO

Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: / /2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduagao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n? 23117.057532/2022-21 SEIn? 3825722
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
Colegiado do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de

Minas
Av. Major Gote, n.° 808 - Bloco M - Sala 109, Patos de Minas-MG, CEP 38700-001
Telefone: (34) 3821-0588 - biotecpatos@ibtec.ufu.br

b

PLANO DE ENSINO
1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Tecnologia de processos fermentativos

UNIDADE OFERTANTE: Faculdade de Engenharia Quimica (FEQUI)

CODIGO: FEQUI39512 [ PERIODO/SERIE: 6° periodo |TURMA: U

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: |PRATICA: | TOTAL: ]

30 hs 15 hs 45 hs |OBRIGATORIA: ( X) |OPTATIVA: ( )
PROFESSOR(A): Libia Diniz Santos ANO/SEMESTRE: 2022/1
[OBSERVACAO:

2. EMENTA

Serao abordados processos fermentativos para a obtengédo de produtos de diversos setores,
dentre eles, da industria de alimentos, farmacéutica, biocombustiveis, solventes e bioplasticos,
descrevendo para cada caso matérias-primas, agentes de fermentagéo, equipamentos e
recuperacao de produtos. Serao oferecidas aulas praticas para obtencdo dos produtos através de
processos fermentativos, e de simulagao de situagdes favoraveis e desfavoraveis destes
processos.

3. JUSTIFICATIVA
Levar aos estudantes conhecimentos basicos sobre processos fermentativos, com énfase em
processos de interesse industrial como: fermentagao alcodlica, produgéo de acidos, alimentos

fermentados e entre outros. Assim, o conteido ministrado na disciplina proporcionara ao aluno
conhecimento para o estudo e utilizagdo dos processos fermentativos na area de biotecnologia.

4. OBJETIVO
Apresentar e discutir a aplicagdo dos microrganismos na produgao de uma ampla diversidade de

metabdlitos de interesse pratico, o uso dos biocatalisadores industriais e as aplicagdes destes
processos microbianos em diferentes setores industriais.

5. PROGRAMA

UNIDADE | -Introdugao — Conceitos gerais sobre processos fermentativos



- Definigdes e importancia dos processos fermentativos;

- Produg&o de microrganismos: principios do crescimento microbiano, substratos usados.

UNIDADE Il - Fermentagao alcodlica.

Il.1 — Producéao de Etanol:

- importancia,vias de obtengdo, matérias-primas, conservagao, fatores que afetam a fermentacao
- Etapas do processo: preparo do inoculo, fermentagao, destilacéo, retificagdo, desidratagao

Il.2 — Producao de bebidas fermentadas:

- generalidades sobre bebidas alcodlicas: bebidas destiladas, por mistura, alcool-acidas

- tecnologia: do vinho, da cerveja, e da aguardente.

UNIDADE Il - Producgao de acidos:

- Acido lactico e produtos obtidos da fermentacg&o lactica: leites fermentados, iogurtes, manteiga e
queijos; fermentagao lactica de hortalicas

-Acido citrico: aplicacdo e produgédo de derivados

- Acido acético: aplicagéo e produgéo de vinagre

UNIDADE IV - Producao de alimentos fermentados
- Pescado fermentado

- Polvilho azedo

- Cacau

- Panificacéao.

UNIDADE V - Produc¢ao de produtos diversos por fermentagao:
V.1 - Nocbes de mercado e aplicacéo

V.2 - Produgéao e recuperagao

V3. - Estudos de caso:

- aminoacidos,

- vitaminas,

- antibidticos,

- esterodides,

- proteinas de origem microbiana



- poliésteres bacterianos

6. METODOLOGIA

7. AVALIACAO

8. BIBLIOGRAFIA
Basica

BORZANI, W. et al. Biotecnologia industrial: fundamentos. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2001. V1.

BORZANI, W. et al. Biotecnologia industrial: biotecnologia na produc¢ao de alimentos. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2001. V4.

STANBURY, P. F.;WHITAKER, A.; HALL, S. J. Principles of fermentation technology. 2nd ed.
Elsevier, 1995

Complementar

BORZANI, W. et al. Biotecnologia industrial: engenharia bioquimica. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
2001. V2.

BORZANI, W. et al. Biotecnologia industrial: biotecnologia na produgao de alimentos. Sao Paulo:
Edgard Blucher, 2002. V3.

ROSE, A.H. Economic Microbiology: primary products of metabolism. London: Academic Press,
1978.

KLEINKAUF, H.; DOEHREN, H. VON. Biotechnology: products of secondary metabolism. 2nd ed.
John Wiley, 1997.

VOGEL, H. C. Fermentation and biochemical engineering handbook: principles, process design,
and equipment. William Andrew, 2007.

0. DIREITOS AUTORAIS

Todo o material produzido e divulgado pelo(a) docente, como videos, textos,
arquivos de voz, etc., esta protegido pela Lei de Direitos Autorais, a saber, a lei n®
9.610, de 19 de fevereiro de 1998, pela qual fica vetado o uso indevido e a
reproducao nao autorizada de material autoral por terceiros. Os responsaveis pela
reproducao ou uso indevido do material de autoria dos(as) docentes ficam sujeitos as
sancdes administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

10. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /2022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021
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1. IDENTIFICAGCAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
Colegiado do Curso de Graduagao em Biotecnologia - Patos de

Minas
Av. Major Gote, n.° 808 - Bloco M - Sala 109 , Patos de Minas-MG, CEP 38700-001

Telefone: (34) 3821-0588 - biotecpatos@ibtec.ufu.br

PLANO DE ENSINO

.

COMPONENTE CURRICULAR: Fisica

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Fisica (INFIS)

CODIGO: INFIS39501

| PERIODO/SERIE: 22 Periodo

| TURMA: U

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: PRATICA: TOTAL: % . .

60 hs 60 he OBRIGATORIA: ( X) OPTATIVA: ( )
PROFESSOR(A): Daniele Alves Dias ANO/SEMESTRE: 2022/1
OBSERVACAO:

2. EMENTA

Cinematica em uma e duas dimensoes. Leis de Newton. Trabalho e energia. Conservacao
da energia. Carga elétrica. Campo elétrico. Potencial elétrico. Corrente e resisténcia. Campo

magnético.
3. JUSTIFICATIVA

Para o pleno entendimento de processos biolégicos fundamentais ao curso é necessario
que o aluno domine conceitos fisicos intimamente ligados a tais processos. Durante a

disciplina tais conceitos serao abordados.
4. OBJETIVO

Estudar as bases tedricas da mecanica e do eletromagnetismo com um tratamento
quantitativo que permita a vivéncia do aluno com a estrutura e descricao das leis basicas da

fisica.
5. PROGRAMA

1. Cinematica

. Vetores e propriedades.

. Velocidade média e instantanea.

. Aceleracao média e instantanea.

. Movimentos retilineos (MRU e MRUV).
. Queda livre.

. Movimento circular.
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2. Leis de Newton

2.1. As forcas fundamentais.

2.2. Leis de Newton.

2.3. Atrito estético e cinético.

2.4. Aplicagoes das leis de Newton.

3. Trabalho, energia e conservacao da energia

3.1. Trabalho.
3.2. Energia cinética.

3.3. Energia potencial (gravitacional e elastica).

3.4. Lei da conservagao da energia.
4. Fluidos

4.1. Densidade e pressao.

4.2. O Principio de Pascal.

4.3. Principio de Arquimedes e empuxo.
5. Carga elétrica

5.1. Carga elétrica.

5.2. Condutores e isolantes.

5.3. Lei de Coulomb.

5.4. Conservacdo da carga elétrica.

6. O campo elétrico




6.1. O campo elétrico.

6.2. Linhas de campo elétrico.

6.3. Campo elétrico de uma carga pontual e dipolo elétrico.
6.4. Carga pontual em um campo elétrico.

7. Potencial elétrico

7.1. Energia potencial elétrica.
7.2. O potencial elétrico.
7.3. Superficies equipotenciais.

8. Corrente e resisténcia

8.1. Corrente elétrica.

8.2. Resisténcia e resistividade.

8.3. Lei de Ohm.

8.4. Energia e poténcia em circuitos elétricos.

9. Campos magnéticos

9.1. Forca magnética, campo magnético e linhas de campo magnético.
9.2. Campo magnético da Terra.

9.3. Movimento de particulas na presenca de campos magnéticos.

9.4. Forca magnética em um fio percorrido por uma corrente.

6. METODOLOGIA

O conteldo serd apresentado a partir de diversos recursos: leitura de textos, videoaulas
disponiveis no YouTube, simulagdes disponiveis na web, discussao de férum e chats via
plataforma Moodle. As aulas terdo como foco discussdes de conceitos e problemas
associado as metodologias ativas. Especificamente, iremos basear na instrucao por pares
(Peer Instructions), casos de ensino (Case Study) e exercicios em classe (In-class
exercises). O programa bdsico adotado pode ser simplificado pelos seguintes passos:

1. Seré indicado uma leitura semanal de tépicos do livro texto e que fazem parte da
ementa, bem como orientacdes especificas. Além do livro texto serdo postadas notas
de aulas e indicagdes de videoaulas de acesso livre além de simula¢des que ajudam no
entendimento. Este momento serd denominado pré-aula.

2. Serd disponibilizado um questionario, na plataforma Moodle, no qual o discente deve
responder antes a primeira aula sincrona semana. A partir dos questiondrios podemos
identificar e focar nos tépicos que aparentemente estdo trazendo maiores
dificuldades. A participacao do aluno, bem como seu rendimento serao avaliados.

3. Na primeira aula sincrona da semana iremos trabalhar com toda parte conceitual a
respeito do tépico correspondente da pré-aula, utilizando o método de instrucdo por
pares, além de abordar com mais profundidade temas que apresentaram baixo
rendimento nos questiondrios.

4. Na segunda aula sincrona da semana iremos trabalhar com resolugdo de problemas
em grupos. Os grupos serao previamente separados e discutirdo seu problema
especifico na parte inicial da aula. Nos minutos finais, cada grupo apresentard a
resolucdo desenvolvida. Os problemas desenvolvidos nessa aula farao parte do critério
de avaliacdo que serd especificado logo abaixo.

5. Ao final de cada ciclo semanal iremos indicar uma tarefa da casa que serd avaliada
dentro dos critérios que também serdo descritos mais abaixo. Este momento serd
denominado pés-aula.

6. Todas as atividades descritas anteriormente poderdo nao ocorrer, a critério do
professor.

7. Em todos os momentos, sempre que avaliado e/ou requerido uma necessidade de
maior explicacao, poderd ser realizada uma aula expositiva do assunto.

8. Todo o material trabalhado dentro e fora de sala de aula estaréd disponivel no Moodle,
portanto o Moodle sera utilizado como plataforma centralizadora da disciplina.

e Atividades presenciais: 72 horas-aula ou 60 horas
Horarios das atividades: quinta-feira 07h10min as 08h50min; sexta-feira
10h40min as 12h20min.
Observacao: Sempre que possivel, faremos o uso das "salas invertidas" disponiveis
no UNIPAM/Pavonianos

e Plataforma de T.l. /softwares: Moodle
Nome breve o curso no Moodle: ---
Chave de inscricao: -

Seguiremos o seguinte planejamento:

|Semana | Data | Aulas || Contetido

B [29/09/22 |1 -2 | Apresentacdo da disciplina; Vetores.




[30/09/22 |[3 - 4 || Revisdo de vetores.

5 [06/10/22 |[5 - 6 |[Cinematica unidimensional.
[07/10/22 |[7 - 8 | Problemas em sala.
13/10/22 5130_ Movimento circular.
3
14/10/22 i% - Problemas em sala.
20/10/22 ii - Leis de Newton; Atrito.
4
21/10/22 ig - Problemas em sala.
5 27/10/22 %573 - Aplicacdes das leis de Newton.
[28/10/22 || | Dia do Servidor Publico (Recesso)
03/11/22 %g - Trabalho e energia cinética.
6
04/11/22 |52~ | Problemas em sala.
10/11/22 32 - Energia potencial.
7
11/11/22 gg ~ | Problemas em sala.
17/11/22 %; - Conservacao de energia
8
18/11/22 gg ~ | Problemas em sala.
24/11/22 |35 || Davidas.
9
25/11/22 gi - Prova 1.
01/12/22 |32~ | carga elétrica.
10
02/12/22 | 3L~ | Problemas em sala.
08/12/22 4318 - Campo elétrico de cargas pontuais e de um dipolo elétrico.
11
09/12/22 2% - Problemas em sala.
43 - . -
15/12/22 44 Energia potencial.
12
16/12/22 32 - Problemas em sala.
47 - Potencial elétrico; Superficies equipotenciais. - Reposicao de
19/12/22 !
48 aula (segunda-feira)
22/12/22 gg - Problemas em sala.
13
23/12/22 || --- Recesso de fim de ano.
[29/12/22 | --- [ Recesso de fim de ano.
[30/12/22 |[--- || Recesso de fim de ano.
05/01/23 g% - Lei de ohm; Energia e poténcia em circuitos.
14
06/01/23 2431 - Problemas em sala.
12/01/23 gg - Forca e campo magnético.
15
13/01/23 g; - Problemas em sala.
59 - Particulas em campos magnéticos; forca magnética em um
16 19/01/23 60 fio uma corrente.
20/01/23 g% - Problemas em sala.
26/01/23 |23~ || Davidas.
17
27/01/23 || 22~ | Prova 2,
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18 03/02/22 ‘758‘ Exame Final.
03/02/22 ;; =~ || Vista Final no periodo da tarde.

Obs.: As aulas de duvidas e exercicios sé serdo realizadas quando o conteldo da prova
seguinte tiver sido dado completamente, caso ocorra algum atraso no conteldo, a mesma
podera ser substituida para a discussao do contelddo necessario e as dlvidas do aluno serao

supridas no horério de atendimento.

Horario de atendimento ao aluno: Quintas-feiras de 11h as 12h, sala 03, Pavonianos*. O
atendimento também poderd ser realizado através do Microsoft Teams, caso o aluno solicite a
agende com antecedéncia.

*Caso a mudanca das salas de professores ja tenha ocorrido, a sala de atendimento sera
alterada.

7. AVALIACAO

| Avaliacdo [valor || Data | Contetido |

[Prova 1 (P1) 33,0 [ 09/06/22 [Semanas de 1 - 8 |

| Prova 2 (P2) 32,0 [07/07/22 | Semanas de 10 - 16 |

(Qoug)stionérios Pré-aula 5,0 Antes da aula da semana || Aula da semana

| Problemas em sala (PS) [[15,0 | Ukima aula semanal | Contelido da semana |
L . Semana seguinte ao Conteldo da semana

Atividade pés-aula (AP) 15,0 contetdo anterior

| Total |[100,0 pontos |

1. As Provas consistem em um teste a ser realizado presencialmente contendo questdes
qualitativas e quantitativas, com o conteldo relativo as semanas correspondentes a
mesma.

2. Os Questionarios Pré-aula serdo realizados através do Moodle e serdo avaliados em
5,0 pontos; a nota neste item serd uma média de cada questionario. Ao final do
semestre essa nota serd normalizada considerando 75% como 100%.

3. Os Problemas em sala serdo avaliados em grupo na Ultima aula da semana. Cada
grupo entregara uma resolucdo ao professor e, ao final da aula, apresentara a
mesma a turma. Esta atividade serd avaliada em 10 pontos, a nota final serd uma
média da nota de cada um deles multiplicado por 1,5.

4. As Atividades pés-aula também serdo avaliadas em grupo (0 mesmo da atividade
anterior) e consistirao em 5 a 6 problemas que serao marcados, em geral, toda
semana e entregues ---- da semana seguinte a marcacdo. De forma anéloga a
anterior, cada lista serd avaliada em 10 pontos, a nota final serd uma média da nota
de cada uma delas multiplicado por 1,5.

5. Alunos que faltarem a qualquer atividade avaliativa receberdo nota zero devido a ndo
realizacao da mesma, com a excecao dos casos previstos nos artigos de 137 a 140
das normas de gradacao da resolucdo vigente; além da falta pelo ndo
comparecimento a aula, independente da justificativa.

6. Atividades impressas entregues serdo corrigidas e devolvidas aos alunos apds os
prazos previsto na resolugao vigente. A vista/revisao serd feita no momento da
entrega onde o aluno deverd anotar a caneta o questionamento da nota/correcdo
com sua devida justificativa.

7. Todas as atividades entregues pelo Moodle oferecem feedback quando corrigidas,
caracterizando a vista dessas atividades. Portanto, serd utilizado o préprio Moodle
para postagem das correcdes e quando nao for possivel as correcées serao enviadas
individualmente ao e-mail do discente. A solicitacdo de revisdo devera ser feita pelo e-
mail institucional do professor até 24h apés a correcao dela.

8. Reposicdes, se necessarias, serao realizadas no dia 02/02/23 no periodo da tarde
para os discentes que tenham o direito a avaliacdo fora de época, com o conteldo
perdido no semestre. Caso o discente tenha perdido mais de uma avaliacao ird
realizar todas no mesmo dia e horério.

Recuperacao:

No dia 03/02/22 o estudante com frequéncia minima de 75% da carga horéria que ndo
obtiver o rendimento minimo para aprovacao ird realizar um exame especial com todo o
contetdo do semestre no valor de 100 pontos. A nota final do aluno serd uma média entre
esse exame e o aproveitamento do semestre, nao excedendo 60,0 pontos.

8. BIBLIOGRAFIA




BASICA
YOUNG, H. D & FREEDMAN, R. A. Fisica I, Il e Ill. Sdo Paulo: Pearson, 2008.
KESTEN, P.; TAUCK, D. Fisica na universidade: para ciéncias fisicas e a vida. 1
ed., Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2015.
TIPLER, A. P.; MOSCA. G. Fisica para cientistas e engenheiros, vol. 1 e 2. 6. ed.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2009.

COMPLEMENTAR
NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica, vol. 1, 2 e 3. Sao Paulo: Edgard
Blicher, 1981.
KELLER, F. ). Fisica, vol. 1, 2 e 3. Sao Paulo: Pearson, 1999.
CHAVES, A., SAMPAIO, J. F., Fisica Basica - Mecanica / Gravitacao, fluidos,
ondas, termodinamica / Eletromagnetismo. 12 ed., LTC, 2007.
HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fundamentos de fisica, vol. 1, 2 e 3. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 2012.
RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; KRANE, K. S. Fisica, vol. 1, 2 e 3. 5. ed. Rio de Janeiro,
2003.
EISBERG, R. M. Fisica quantica: atomos, moléculas, sélidos, ntcleos e
particulas. Rio de Janeiro: Campus, 1988.

9. DIREITOS AUTORAIS

Todo o material produzido e divulgado pelo docente, como videos, textos, arquivos de voz
etc., estd protegido pela Lei de Direitos Autorais (Lei n® 9.610, de 19 de fevereiro de
1998), pela qual fica vetado o uso indevido e a reproducdo ndo autorizada de material
autoral por terceiros cabendo, aos responsaveis pela reproducao ou uso indevido do
material de autoria dos docentes, as sancdes administrativas e as dispostas na Lei de
Direitos Autorais.

10. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: /____[2022.
Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas

Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n? 23117.057532/2022-21 SEl n? 3825724



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

Colegiado do Curso de Graduagao em Biotecnologia - Patos de r
Minas }

Av. Major Gote, n.° 808 - Bloco M - Sala 109 , Patos de Minas-MG, CEP 38700-001
Telefone: (34) 3821-0588 - biotecpatos@ibtec.ufu.br

PLANO DE ENSINO

il IDENTIFICAGAO

ICOMPONENTE CURRICULAR: Tecnologias e Aplicagdes em Engenharia Biomédica

UNIDADE OFERTANTE: Faculdade de Engenharia Elétrica

CODIGO: GBT539  |PERIODO/SERIE: 7° periodo [TURMA: U

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: PRATICA: [TOTAL:

45h 00h 45h  |OBRIGATORIA: (x) [OPTATIVA: ()
PROFESSOR(A): Rafael Augusto da Silva IANO/SEMESTRE: 2022/1
OBSERVACAO:

2. EMENTA

Tecnologias e Aplicagdes em Engenharia Biomédica; Instrumenta¢des para Biopotenciais e
outros sinais; Palestras e Seminarios.

3. JUSTIFICATIVA
A Engenharia Biomédica é o ramo das ciéncias da engenharia que tem como objetivo o
desenvolvimento e a aplicagéo de tecnologias voltadas para a area da salde. O grande desafio
da Engenharia Biomédica no Brasil é a produgdo de conhecimento que induza o fortalecimento
das empresas nacionais e a inovagéo tecnoldgica, contribuindo para a melhoria dos servigos de
saude para a assisténcia aos cidadaos.

Essa componente curricular visa produzir conhecimentos especificos e apresentar ferramentas
necessarias ao desenvolvimento de tecnologias em Engenharia Biomédica

4. OBJETIVO
Ao final do curso o estudante devera ser capaz de definir os conceitos gerais e principios basicos

associados a Engenharia Biomédica, bem como utilizar as ferramentas basicas para andlise de
sinais e sistemas.

5, PROGRAMA
1. Definigdo de Engenharia Biomédica
2. Atividades tipicas de Engenheiros Biomédicos
2. Fungéo dos Engenheiros Biomédicos
2. Estado atual da Engenharia Biomédica no Brasil.
3. Principios de biopotenciais
3. Origem dos Biopotenciais.
1. Registro de biopotenciais.
. O potencial de repouso.
. Potenciais graduados e de potenciais propagaveis.
. Distribui¢éo i6nica celular.
. Equilibrio de Donnan e osmético.

. Equacgédo de Nernst. Bomba de Na+/K+.

~N o o A W N

. Eletrodo de potassio.

3. Bases idnicas do potencial de acéo (PA).
1. Teoria do so6dio para o PA.
2. Técnica de voltage-clamp.

3. Medigao de correntes idnicas em células nervosas.



4. Modelo. Canais i6nicos.

3. Propagacao de potenciais de agéo no nervo. Constantes do cabo. Modelo do nticleo
condutor. Teoria dos circuitos locais.

3. Instrumentacéo para biopotenciais e outros sinais
1. ECG
2. EMG
3. EEG
4. Ferramentas Computacionais para analise de sinais
4. Matlab
1. Introdug&o a analise de sinais biomédicos

2. Softwares para andlise estatistica e banco de dados

6. METODOLOGIA
7. AVALIACAO
8. BIBLIOGRAFIA
BAsICA

1. GEDDES, L. A,; BAKER, L. E. Principles of Applied Biomedical Instrumentation. 3% ed.
New York: John Wiley & Sons, 1989.

2. GUYTON, A.C., HALL, J.E.Tratado de Fisiologia Médica.10a edigdo. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2002.

3. WEBSTER, J. G. (Editor). Encyclopedia of Medical Devices and Instrumentation. 2% ed.
Hoboken, NJ: Wiley, 2006.

COMPLEMENTAR

4. BRONZINO, J. D. The biomedical engineering handbook. 3% ed., Boca Raton: CRC/Taylor
&

5. DYRO, Joseph F. Clinical engineering handbook. Amsterdam; Boston: Elsevier :
Academic Press, c2004.Francis, 2006.

6. RANGAYYAN, R. M. Biomedical Signal Analysis: acase-study approach. New York:Wiley-
Interscience, 2002.

7. TOGAWA, T. Biomedical transducers and instruments. Boca Raton: CRC, 1997.

8. WEBSTER, J. W. Medical Instrumentation: Application and Design. 32 ed. New York:
J.Wiley,

o DIREITOS AUTORAIS

Todo o material produzido e divulgado pelo(a) docente, como videos, textos, arquivos de voz, etc.,
esta protegido pela Lei de Direitos Autorais, a saber, a lei n° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998,
pela qual fica vetado o uso indevido e a reprodugdo ndo autorizada de material autoral por
terceiros. Os responsaveis pela reprodugdo ou uso indevido do material de autoria dos(as)
docentes ficam sujeitos as sangdes administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

10. APROVACAO

Aprovado em reunido do Colegiado realizada em I 12022

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduagao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n? 23117.057532/2022-21 SEIn2 3825725



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
Colegiado do Curso de Graduacdo em Biotecnologia - Patos de

Minas
Av. Major Gote, n.° 808 - Bloco M - Sala 109, Patos de Minas-MG, CEP 38700-001
Telefone: (34) 3821-0588 - biotecpatos@ibtec.ufu.br

.

PLANO DE ENSINO
1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Engenharia Genética

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia

CODIGO: INGEB39525 | PERIODO/SERIE: 5° TURMA: U

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: | PRATICA: | TOTAL: : .
OBRIGATORIA: OPTATIVA: ( )

30h 30h 60h (x)

PROFESSOR(A): Thaise Gongalves de Araujo ANO/SEMESTRE: 2022/1
OBSERVACAO:

2. EMENTA

Tecnologia do DNA recombinante, enzimas de restricao, diferentes vetores de
clonagem, transformacao usando diferentes tipos de vetores. Técnicas moleculares
auxiliares e deteccdo de proteinas recombinantes.

3. JUSTIFICATIVA

A Engenharia Genética parte do pressuposto da manipulagdo de acidos nucléicos na
busca de alternativas para a melhoria cientifica. A introducao aos principais conceitos
e as suas aplicacdes permitirdo, aos alunos, transpor barreiras genéticas e
biotecnoldégicas, com amplo campo de aprendizagem. Os conceitos vividos e
apresentados serdo de suma importancia para o futuro profissional, como
alternativas a diversas situacdes que poderao ser enfrentadas pelos alunos.

4. OBJETIVO
Objetivo Geral:

- Iniciar os alunos para o campo da Engenharia Genética visando sua utilizacao em
pesquisa bem como na atividade profissional, mantendo um senso critico.

Objetivos especificos:

- Demonstrar a importancia da extracdo de &cidos nucléicos de qualidade no
processo de clonagem;

- Introduzir os alunos aos conceitos de clonagem molecular;
- Demonstrar mecanismos de manipulacéo genética’
- Demonstrar a aplicabilidade do conteldo;

5. PROGRAMA




- Os plasmideos bacterianos e sua importancia em genética

- Engenharia genética e tecnologia do DNA recombinante: aspectos tedricos e
praticos

- Clonagem de genes e anticorpos monoclonais

- Expressao heteréloga

- Vacinas de DNA

- Terapia génica

- As biotecnologias aplicadas a Reproducao e Melhoramento Animal
- Técnicas moleculares auxiliares

-Acesso ao material genético;

6. METODOLOGIA

- Nas aulas expositivas serd utilizado o data-show para a apresentacdo de slides com
esquemas e figuras. As aulas serao dialogadas com perguntas a serem respondidas
ativamente pelos discentes;

- O programa pratico sera cumprido visando a integracdo com o conteldo
ministrado nas aulas tedricas e incluird aulas praticas e Topicos Praticos
desenvolvidos junto com os discentes.

- O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA/ Moodle) serd utilizado para acesso ao
contetudo programatico, atividades e material de apoio
(https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=2520)

- Dinamicas de grupo e semindrios serao realizados com assuntos dedicados aos
aspectos praticos e aplicacées dos conceitos abordados no componente curricular.

- As aulas presenciais serdo realizadas as tercas-feiras, de 08:50 as 12:20h, Sala 305,
segundo o seguinte planejamento:

2022
Data |Aula Tema da aula
T I Apresentacao do Cronograma
27/09 |1 - Introducao da disciplina
P |- Conceitos fundamentais
04/10 |2 T |- Aspectos gerais sobre RNAs
T |- Acesso ao material genético: extracdo de acidos nucléicos
11/10M|3 P |- Procedimentos em Engenharia Genética: Pipetagem
/ P |- Extracao de DNA
T |- Reacao em Cadeia da Polimerase: planejamento inicial
18/10* |4 — —
P |- Topicos Praticos
T |- Enzimas de restricao
*
25/10% {5 P |- Tdpicos Praticos
T |- Cdlculos de PCR
M
01/11%/6 P |- PCR convencional e eletroforese
08/11 |7 T |- PCR: c,igsdobramentONS _
P |- Exercicios e Introducao a clonagem
15/11 |- - |- Feriado
22/11 |8 -I!; Prova Tedrico - Pratica (valor: 30 pontos)
29/11* | 9 T |- Pl?smldeoslg marcadores de selecao
P |- Topicos Praticos
06/12 |10 T |- Tr§n§forma,g§o e identificacao de transformantes
P - Topicos Praticos
13/12 |11 |T/P|- Demais vetores e bibliotecas
20/12* |12 T |- Pha/g_e Dlgplay: o fago como vetor
P |- Analise Biomolecular
2023
Data |Aula Tema da aula
T |- Introducao ao CRISPR
3
10/01* 113 P |- Desenho de RNA-guia




17/01 |14 |T/P|-Journal Clubs

24/01 |15 |T/P|-Journal Clubs

P . - i
31/01 16 T Prova Tedrico - Pratica (valor: 30 pontos)
04/02 |17 T |- Prova de recuperacao
P |- Apresentacao de publicacao em rede social/ Encerramento

T: aula tedrica
P: aula pratica

- O atendimento aos discentes se dard as tercas-feiras de 15:00 as 16:30 no
Unipam, em local ainda a ser definido, ou de forma assincrona via Microsof Teams, ou
conforme agendamento prévio. A participacao no atendimento é opcional.

7. AVALIACAO

- 2 avaliacbes: 30 pontos cada = 60 pontos

- Journal Clubs (discussao de artigos) = 15 pontos
- Relatérios e Tépicos: 19 pontos

- Publicacao para redes sociais = 6 pontos

Journal Clubs: apresentacado e discussado de artigos cientificos.

Publicacdo em rede social: Poderd ser realizado em grupo com a elaboracdo de
um arquivo de divulgacao social.

Relatdrios: O documento com as orientacbes encontra-se disponivel no Moodle e
poderd ser apresentado em grupo conforme o nimero de discentes matriculados no
componente curricular.

Topicos praticos: O documento com as orientacbes encontra-se disponivel no
Moodle e devera ser entregue individualmente.

- Prova:
* A avaliacao sera individual;

* Sera avaliada a capacidade dissertativa, rigor cientifico, capacidade de sintese e
aplicacao dos conceitos abordados;

* Nao havera reposicao de avaliagdo. O aluno que ndo comparecer na data estipulada
para a avaliacdo, sem justificativa plausivel, ficard sem essa nota.

* A avaliacao s6 serd disponibilizada no dia e horarios previstos no cronograma.

* Uma avaliacao de recuperacdo serd aplicada conforme cronograma abordando
todo o conteldo da disciplina e terd valor de 30 pontos, substituindo a prova em que
o discente obtiver a menor nota. Apenas o discente que apresentar 75% de presenca
e que nao atingir a média (60 pontos) terd direito a realizacao da avaliacdao de
recuperacao. (Resolucao CONGRAD n. 46 de 28 de marco de 2022). Alunos que
fizerem a prova de recuperacao atingirao, ao final, 60 pontos, nao sendo esta uma
avaliacdo para a obtencdo de pontos acima desse valor.

- A média sera calculada pela soma de todos os conceitos acima. Sera considerado
aprovado o discente que apresentar nota média maior ou igual a sessenta (60)
pontos e frequéncia minima de 75%.

- As notas serao disponibilizadas no Moodle em até 15 (quinze) dias Uteis apés a data
de realizacao da avaliacao, como previsto na Resolucao do CONGRAD (N246/2022).
A identificacdo dos alunos sera pelo nUmero de matricula.



- _Frequéncia: E necessario obter ao menos 75% de presenca na disciplina para
aprovacao

8. DIREITOS AUTORAIS:

Todo o material produzido e divulgado pelo(a) docente, como videos, textos,
arquivos de voz, etc., esta protegido pela Lei de Direitos Autorais, a saber, a lei n®
9.610, de 19 de fevereiro de 1998, pela qual fica vetado o uso indevido e a
reproducao nao autorizada de material autoral por terceiros. Os responsaveis pela
reproducdo ou uso indevido do material de autoria dos(as) docentes ficam sujeitos as
sancdes administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

9. BIBLIOGRAFIA
BASICA

GRIFFITHS, A.F. et al. Introducdo a Genética. 112 edicao. Rio de Janeiro: Editora
Guanabara Koogan, 2016.

WATSON, J.D.; BAKER, TA.; BELL, S.P.; GANN, A.; LEVINE, M.; LOSICK, R. Biologia
molecular do gene. 52 ed. Porto Alegre-RS: Artmed, 2006.

WATSON J.D.; MYERS R.M.; CAUDY A.A.; WITKOWSKI J.A. DNA Recombinante - genes
e genomas. 32 Edicdao Artmed, 2008.

COMPLEMENTAR

ALBERTS, B.; JOHNSON, A.; LEWIS, J.; RAFF, M.; ROBERTS, K.; WALTER, P. Biologia
Molecular da Célula. 5 edicdo. Porto Alegre: Editora Artmed, 2010.

BROWN, T. A. Genética: um enfoque molecular. Rio de Janeiro: Editora Guanabara
Koogan, 1999.

KREBS, J. E; GOLDSTEIN, E. S.; KILPATRICK, S. T.; LEWIN, B. Lewin’s Genes X. 10 ed.
London: United Kingdon, Ed. Jones & Bartlett Publishers International, 2011.

NELSON, D.L.; COX, M.M. Principios de Bioguimica de Lehninger. 5 ed. Porto Alegre:
Editora Artmed, 2011.

THOMPSON, M.W.; MCINNES, R.R.; WILLARD, H.F. Genética Médica. 52 ed. Rio de
Janeiro: Editora Guanabara Koogan, 1991.

10. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: /___ /2022

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n? 23117.057532/2022-21 SEI n2 3825726
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Colegiado do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de r
Minas }

Av. Major Gote, n.° 808 - Bloco M - Sala 109, Patos de Minas-MG, CEP 38700-001
Telefone: (34) 3821-0588 - biotecpatos@ibtec.ufu.br

PLANO DE ENSINO
1. IDENTIFICACAO

ICOMPONENTE CURRICULAR: Tépicos em Toxicologia

[UNIDADE OFERTANTE: IBTEC

CODIGO: PERIODO/SERIE: 7° )
INGEB39516 periodo TURMA:
|CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: PRATICA: [TOTAL:

30hs 15hs 40hs  |[OBRIGATORIA: ( ) |OPTATIVA: (X)

PROFESSOR(A): Julia Ariana de Souza Gomes ANO/SEMESTRE: 2022/1

Lenzi
|OBSERVA(;6ES:
2. EMENTA

Agentes toxicos. Toxicologia cinética e dindmica. Avaliacéo da toxicidade e Gerenciamento de
risco. Toxicidade ambiental. Toxicidade alimentar. Toxicologia ocupacional. Toxicologia ambiental
— Ecotoxicologia. Principais classes de agentes toxicos. Teste de toxicidade. Efeitos bioquimicos
e fisiologicos dos agentes toxicos nos organismos. Efeitos interativos dos agentes téxicos nos
organismos. Biomarcadores. Monitoramento bioldgico de polui¢ao in situ. Alteragcbes
populacionais causadas pela poluicdo. Alteracdes em comunidades e ecossistemas, estudo de
casos.

3. JUSTIFICATIVA

A biotecnologia € uma ciéncia que trata da aplicagdo de organismos, células ou partes destas e
analogos moleculares em processos ou sistemas industriais, para a obtengao de bens e servigos.
A Biotecnologia Ambiental pode ser compreendida como o uso e a aplicacéo de diferentes
técnicas bioldégicas para a prevengao ou a resolugao de problemas de contaminagao ambiental.



Sendo assim, faz-se importante o conhecimento e estudo das substancias toxicas e compreender
seus efeitos deletérios. Por isso, a disciplina de Tépicos em Toxicologia tem por objetivo
subsidiar o entendimento da relagdo entre Ecologia e Toxicologia, para tal, emprega-se um
enfoque classico, por intermédio dos topicos fundamentais da Toxicologia e a devida reflexao
quanto as Ciéncias Ecolégicas.

4.

OBJETIVO

Obijetivo geral: A disciplina visa dar ao aluno conhecimentos sobre Toxicologia, o efeito biolégico
dos poluentes ambientais e areas correlatas dentro da Biotecnologia.

Obijetivos especificos:

Possibilitar o estudo e compreenséao de tdpicos fundamentais da Toxicologia

Propiciar, ao mesmo tempo, a normalizagao terminolégica e dos conceitos da ciéncia
Toxicologia.

Estudo dos efeitos das substancias naturais ou sintéticas sobre os organismos vivos.

Estudo das substancias toxicas com o meio ambiente nos quais 0s organismos vivem.

PROGRAMA

TOXICOLOGIA: objeto de estudo, divisdo e importancia.
AGENTE TOXICO, TOXICIDADE, INTOXICACAO, RISCO E SEGURANCA
CARACTERISTICAS DA EXPOSICAO A XENOBIOTICOS.

TOXICOCINETICA: vias de introducgdo; absorgao; distribuicdo e armazenamento; eliminagdo
e principais mecanismos de biotransformacao.

TOXICODINAMICA: principais mecanismos de acao tdxica.

AVALIACAO DA TOXICIDADE E GERENCIAMENTO DE RISCO: indices de toxicidade.
CARCINOGENESE QUIMICA.

ALTERACOES NO DESENVOLVIMENTO EMBRIONARIO E FETAL

TOXICOLOGIA AMBIENTAL: contaminantes da atmosfera, agua e solo.

TOXICOLOGIA DE ALIMENTOS: substancias toxicas naturalmente presentes em alimentos,
aditivos e contaminantes.

TOXICOLOGIA OCUPACIONAL: substancias quimicas no ambiente de trabalho.
Caracteristicas da exposigéo as substancias inorganicas e 6rgano-metalicas; aos solventes;
aos gases e vapores e, aos praguicidas (agrotéxicos). Monitorizagdo da exposigcao
ocupacional.

TOXICOLOGIA DE MEDICAMENTOS: efeitos nocivos decorrentes da farmacoterapia;
aspectos toxicolégicos no controle terapéutico; aspectos toxicolégicos da dopagem no
esporte.

ROTAS DE ENTRADAS DE POLUENTES NOS ECOSSISTEMAS. Destinos dos poluentes
nos ecossistemas



e BIOMARCADORES. Monitoramento biolégico de poluigéo in situ.

6. METODOLOGIA

- As aulas tedricas serao dialogadas e sera utilizada a lousa para exposi¢ao de esquemas e
figuras referentes ao conteudo;

- As aulas praticas serao realizadas a partir de estudos de caso, experimentos e discussao de
artigos cientificos com o objetivo de integragdo com o conteudo visto nas aulas tedricas;

- Os seminarios serao apresentados utilizando data-show;
- O google classroom sera utilizado para acesso as atividades da disciplina;

- O atendimento aos discentes sera as quartas-feiras de 13:30 as 14:30 no Unipam, em local a ser
definido;

- As aulas presenciais serao realizadas as tergas-feiras, de 09:50 as 12:20 na Sala 306, Bloco G,

Unipam.

Data Conteudo
27/09/2022 Apresentacao do Plano de Ensino da Disciplina
04/10/2022 Estudo de artigo sobre Introdugao a Toxicologia
11/10/2022 Estudo de artigo sobre Toxicodinamica
18/10/2022 Estudo de artigo sobre Toxicocinética
25/10/2022 Exercicios
Objeto de estudo, divisdo e importancia da Toxicologia
01/11/2022 Agente toxico, Toxicidade, Intoxicagao, Risco e Seguranca
Caracteristicas da exposigéo a xenobidticos
08/11/2022 Toxicocinética
15/11/2022 Toxicodinamica
22/11/2022  |PROVA1
29/11/2022 Avaliagdo e gerenciamento de risco
PR Carcinogénese e Alteracdes do desenvolvimento embrionario e




VO/ 1 £L/1£LVLL fetal

13/12/2022 Exercicios

20/12/2022  |PROVA 2

Seminarios
10/01/2023 Biomarcadores: monitoramento bioldgico de poluigéo in situ

Rotas de entradas de poluentes nos ecossistemas: destinos dos
poluentes nos ecossistemas

Seminarios
17/01/2023 Toxicologia Ocupacional

Toxicologia Ambiental

Seminarios
24/01/2023 Toxicologia de Alimentos

Toxicologia de medicamentos e Social

Avaliagcao de Recuperagao *
31/01/2023
Encerramento do Semestre letivo

* Para avaliagédo de recuperacéo, o discente podera realiza-la quando n&o obtiver 60,0 (sessenta)
pontos e tiver no minimo 75 % (setenta e cinco por cento) de frequéncia no componente curricular,
como previsto na Resolugao do CONGRAD (N°46/2022).

7. AVALIACAO

Atividade Avaliativa [Critérios adotados para avaliagao Valor

A avaliagcao sera formulada com questdes
Prova 1 dissertativas e serdo pontuadas as respostas com |25
descrigao correta e critica das questbes formuladas

A avaliagao sera formulada com questdes
Prova 2 dissertativas e serao pontuadas as respostas com |25
descrigcao correta e critica das questbes formuladas

Sera avaliado a participacao do discente nas
Atividades praticas discussodes e a capacidade de reflexdo a respeito |15
das questdes propostas




Estudos Dirigidos discente durante as aulas e realizagdo dos estudos

Sera avaliado a presencga e participagao do

—

5
dirigidos

Serdo avaliados os seguintes critérios:
conhecimento e dominio, a apresentacdo do

Seminarios conteudo, a qualidade do material apresentado e as o0
respostas as perguntas apos a
apresentacao

Total 100 100

Para aprovagao, o rendimento do aluno devera ser igual ou superior a 60. Os resultados das
avaliagbes serao divulgados por e-mail. A vista de prova sera marcada com os alunos, a partir da
data de divulgagao das notas.

8. BIBLIOGRAFIA
BASICA
1. AZEVEDO, F.A.; CHASIN, A.A.M. As bases toxicolégicas da Ecotoxicologia. Sao Carlos,
SP: Rima Editora, 2004.
2. KLAASSEN, C. D.; WATKINS, J. B. Fundamentos em Toxicologia de Casarett e Doull. 2a
ed. Porto Alegre: Artmed, 2012. 472p.
3. OGA, S. Fundamentos de Toxicologia. 2a ed. Sao Paulo: Atheneu Editora, 2003.
COMPLEMENTAR
1. ANDRADE FILHO, A.; CAMPOLINA, D.; DIAS, M.B. Toxicologia na Pratica Clinica. 2a ed.
Folium, 2013. 675p.
2. MIDIO, A.F. et al. Glossario de Toxicologia. Sdo Paulo: Roca, 1992.
3. OLSON, K. Manual de Toxicologia Clinica. 62 ed. Porto Alegre: Artmed, 2013. 814p.
4. QUEIROZ, S. Tratado de Toxicologia Ocupacional. BIBLIOTECA 24 HORAS, 2010. 567p.
5. SILVEIRA S, CRISTINA L, OLIVEIRA-FILHO, E. C. Principios de Toxicologia Ambiental.
Interciéncia, 2013. 216p.
9. APROVACAO

provado em reunido do Colegiado realizada em: / 12022



10. DIREITOS AUTORAIS

Todo o material produzido e divulgado pelo(a) docente, como videos, textos, arquivos de voz, etc.,
esta protegido pela Lei de Direitos Autorais, a saber, a lei n° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998,
pela qual fica vetado o uso indevido e a reprodugao nao autorizada de material autoral por
terceiros. Os responsaveis pela reprodugao ou uso indevido do material de autoria dos(as)
docentes ficam sujeitos as sangdes administrativas e as dispostas na Lei de Direitos Autorais.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n? 23117.057532/2022-21 SEI n? 3825727




UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
Colegiado do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de

Minas
Av. Major Gote, n.° 808 - Bloco M - Sala 109 , Patos de Minas-MG, CEP 38700-001
Telefone: (34) 3821-0588 - biotecpatos@ibtec.ufu.br

b

PLANO DE ENSINO

1. DENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Biologia Celular

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia (IBTEC)

CODIGO: GBT502 |PERIODO/SERIE: 1° periodo [TURMA: U

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: |PRATICA: [TOTAL:
0 hs 15 hs 15hs |OBRIGATORIA: (X ) |OPTATIVA: ()

PROFESSOR(A): Joyce Ferreira da Costa Guerra  |[ANO/SEMESTRE: 2022//2

OBSERVAGCAO:

2. EMENTA

Introducao a Biologia Celular, organizagao da célula e métodos de estudo. Organizagdo molecular
da célula. Superficie celular. Nucleo, cromatina e cromossomas. Sistema de endomembranas.
Magquinaria para sintese proteica e sintese de proteinas. Organelas transdutoras de energia. Ciclo
celular. Diferenciacéo celular. Métodos de estudos de células e tecidos. Trocas entre a célula e o
meio. Armazenamento e transmissao da informagao genética. Formagao e armazenamento de
energia. Processos de Sintese na Célula. Digestéo intracelular. Citoesqueleto e movimentos
celulares. Regulagéo dos processos, fisioldgicos celulares. Sistemas celulares com andlise
morfolégicas.

3. JUSTIFICATIVA

Essa componente curricular é de fundamental importancia para que os alunos adquiram
conhecimento basico sobre o funcionamento de células procariontes e eucariontes, suas
estruturas e organelas. A compreensao dos mecanismos moleculares que controlam o
funcionamento celular contribuirdo para um melhor entendimento sobre a participacao dos tecidos
e 0rgaos que compde os seres vivos. Além disso, entender a organizagéo celular € essencial para
que os alunos possam compreender disciplinas futuras, como genética, bioquimica, cultura de
células e tecidos animais e vegetais etc.

4, OBJETIVO

Ao final do curso o estudante devera ser capaz de identificar as fungdes das organelas
citoplasmaticas e conhecer as principais ferramentas atualmente empregadas no campo da
biologia celular e molecular que servem de substrato para interrelacionar os conhecimentos com



outras areas como as disciplinas, bioquimica, genética, imunologia e microbiologia.

5. PROGRAMA

—

Distribuigdo do material/Uso e manutengao do microscopio 6ptico;

Métodos de estudo;

Estrutura geral da célula animal e vegetal. Organizagao génica de procariotos e eucariotos;
Trocas entre a célula e 0 meio;

Replicagao, transcrigéo e tradugao da informagéo génica;

Armazenamento e transmissao da informagao genética.

Regulagao do ciclo celular;

Formacéo e armazenamento de energia;

Mitocbndria e Respiracao celular;

© v ® N o g ~ w N

—_

Processos de sintese na célula;

—_
—

. Digestao intracelular. Lisossomos e degradagédo de macromoléculas;

—_
N

. Citoesqueleto e movimentos celulares;

—_
w

. Diferenciagao celular.

6. METODOLOGIA

7. AVALIACAO

8. BIBLIOGRAFIA
Obs.: Material de apoio estara disponivel no Moodle.
Basica

JUNQUEIRA L.C.U.; CARNEIRO J. Biologia Celular e Molecular. 9. ed. Rio de Janeiro: Editora
Guanabara Koogan, 2012.

ALBERTS, B; BRAY, D; LEWIS, J; RAFF, M: ROBERTS, K E WATSON, D. J. Biologia Molecular
da célula. 5. ed. Editora Artes Médicas, 2010.

COOPER, G.M. A célula: uma abordagem molecular. 3 ed. Porto Alegre: Editora ArtMed, 2007.

Complementar
ALBERTS, B.; JOHNSON, A., LEWIS, J., RAFF, M.; ROBERTS, K.; WALTER, P. Molecular



Biology of the Cell. 5 ed. Editora Garland, 2007.

DE ROBERTIS, E.M.F.; HIB, J.; PONZIO, R. Biologia Celular e Molecular. 14 ed. Rio de Janeiro:
Editora Guanabara Koogan, 2003.

LODISH, H.; BERK, A.; MATSUDAIRA, P.; KAISER, C.A.; KRIEGER, M.; SCOTT, M.P;
ZIPURSKY, L.; DARNELL, J. Biologia Celular e Molecular. 5 Ed. Porto Alegre: Artmed, 2005.

DIFIORI, M. S. H. Atlas de Histologia. 7 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1984.

DE ROBERTIS, E.J.H.B. Bases da Biologia Celular e Molecular. 9 ed. Rio de Janeiro: Editora
Guanabara Koogan, 2012.

9. DIREITOS AUTORAIS

Todo o material produzido e divulgado pela docente, como videos, textos, arquivos de
voz, etc., esta protegido pela Lei de Direitos Autorais, a saber, a lei n® 9.610, de 19 de
fevereiro de 1998, pela qual fica vetado o uso indevido e a reprodugao nao autorizada de
material autoral por terceiros. Os responsaveis pela reprodugao ou uso indevido do
material de autoria dos docentes ficam sujeitos as san¢6ées administrativas e as dispostas
na Lei de Direitos Autorais.

APROVAGAO

Aprovado em reunidao do Colegiado realizada em: / 12022.

Prof. Dr. Guilherme Ramos Oliveira e Freitas
Coordenador do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de Minas MG
Portaria de Pessoal UFU. N. 2744, de 09 de julho 2021

Referéncia: Processo n? 23117.057532/2022-21 SEIn? 3825729



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

Colegiado do Curso de Graduacao em Biotecnologia - Patos de r
Minas }

Av. Major Gote, n.° 808 - Bloco M - Sala 109 , Patos de Minas-MG, CEP 38700-001
Telefone: (34) 3821-0588 - biotecpatos@ibtec.ufu.br

PLANO DE ENSINO
1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: Tépicos em Biotecnologia Il

UNIDADE OFERTANTE: Instituto de Biotecnologia

CODIGO: INGEB39522 |PERIODO/SERIE: 72 periodo | TURMA: U

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: |PRATICA: |TOTAL: ]

45h/a - 45h/a OBRIGATORIA: () |OPTATIVA: (X)
PROFESSOR(A): Daiane Silva Resende ANO/SEMESTRE: 2022/1 |

Observacao: Disciplina ofertada no formato presencial conforme definido no art. 22 da
Resolucdo N¢ 25/2020 do Conselho de Graduagao e Resolucdo CONGRAD n? 32/2021, de
07 de outubro de 2021.

2. EMENTA

Microbiologia clinica e epidemiologia de infeccdes relacionadas a assisténcia a salde.
Caracterizacdo de microrganismos patogénicos. Genética bacteriana e fenétipos de
resisténcia. Elementos genéticos extracromossomais em procariotos. Ferramentas
moleculares aplicadas a microbiologia e a epidemiologia de microrganismos resistentes.
Utilizacao de microrganismos geneticamente modificados e suas principais implicacées na
Biotecnologia.

3. JUSTIFICATIVA

O conhecimento referente a microbiologia e epidemiologia molecular clinica apresenta
importantes implicacdes para a atuacao do profissional Biotecnologista, pois oferece a base
necessaria para entender o funcionamento de microrganismos de importancia clinica, as
principais ferramentas para o diagnéstico de microrganismos resistentes e aplicacdes da
microbiologia em processos biotecnolégicos.

4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

A disciplina tem por objetivo capacitar o aluno a compreender e aplicar os contetdos
fundamentais e avangados da microbiologia e epidemiologia molecular.

Objetivos Especificos:

Sao abordados temas relacionados a epidemiologia molecular de infeccdes relacionadas a
assisténcia a saude, disseminacao de bactérias resistentes aos antimicrobianos, uso de
técnicas moleculares no seu diagndstico, além do entendimento e aplicacdes dos métodos
moleculares utilizados na deteccao de genes de resisténcia e viruléncia. Para isso, serdo
discutidos trabalhos cientificos publicados em peridédicos de impacto na area de
microbiologia clinica aplicada.

5. PROGRAMA

(O programa, organizado em unidades e sub-unidades ou eixos tematicos, devera
explicitar os conteldos propostos de modo a se conhecer toda a matéria a ser
desenvolvida na disciplina.)

6. METODOLOGIA

- Serao realizados aulas presenciais durante disciplina. Nas aulas presenciais serdao
realizadas aulas expositivas, discutido o conteldo do componente curricular, os quais sao
imprescindiveis para a compreensao e fixagdo de conceitos basicos da disciplina.

- Recursos didaticos: A plataforma Microsft Teams serd utilizada como recurso didatico
para disponibilizacdo de contetdo de suporte para a disciplina como plano de ensino, listas
de exercicios, estudos dirigidos, textos, videos selecionados e outros. Outras plataformas
virtuais (MConf-RNP, Moodle e Google Meeting) poderao ser utilizadas em comum acordo
com os discentes.

Todo o material didatico de apoio estara disponivel na equipe da disciplina no Microsoft
Teams.

Link de acesso a equipe no Microsoft Teams:

https://teams.microsoft.com/l/channel/19%3aqr4KgbrzJrS4ErxOfZz114SgknAw 7 1jINMHyLDC5Wvw1%40thread.tacv2/Geral?

groupld=367931d4-3a9b-43f5-83de-7761cc23440c&tenantld=cd5e6d23-cb99-4189-
88ab-1a9021a0c451


https://teams.microsoft.com/l/channel/19%3aqr4KgbrzJrS4ErxOfZz1L4SqknAw71jlNMHyLDC5Wvw1%40thread.tacv2/Geral?groupId=367931d4-3a9b-43f5-83de-7761cc23440c&tenantId=cd5e6d23-cb99-4189-88ab-1a9021a0c451

- Aulas presenciais:
As aulas serdao realizadas as tercas-feiras, das 09:50 as 12:20h.

- Atencao:

- Para cursar a disciplina obrigatoriamente o aluno deve ter acesso: a computador, tablet ou
smartphone;

conexao com a Internet que permita visualizar videos, baixar PDFs e enviar atividades;

- A inscricdo para acesso a disciplina, via Microsoft Teams, é obrigatéria;

- CRONOGRAMA PREVISTO:
As aulas serdo realizadas as tergas-feiras, das 09:50 as 12:20h.

Aula Sincrona Teorico/ Praticas Conteudo Assincrono
Semana | Data Horas . Conteudo Horas Conteudo
aula/seminal aula/semanal

Introducao a
microbiologia clinica e

1 27/09 3h/a epidemiologia de IRAS
(Infeccbes Relacionadas a
assisténcia a Saude

Mecanismo de
2 04/10 3h/a patogenicidade e - -
infeccoes bacterianas

Genética de
microrganismos e bases
genéticas de resisténcia
3 11/10 3h/a bacteriana (genética
bacteriana; mutacoes
envolvidas em resisténcia
a antibidticos)

Elementos genéticos
extracromossdmicos em
4 18/10 3h/a procariotos: Plasmideos,
Transposons, Sequéncias
de Insercao e Integrons;

5 25/10 3h/a Avaliacao 1 -

Caracterizacao molecular
de elementos genéticos
moéveis em fenétipos de
resisténcia: SCCmec
typing e evolucao de
6 01/11 3h/a Staphylococcus aureus
resistentes a Meticilina
(MRSA) e Tn1546 de
Enterococcus resistentes
a vancomicina (VRE)

Técnicas moleculares

7 08/11 3h/a para identific~agéo e
caracterizacdo

microbiana

Utilizacao de

microrganismos
geneticamente

8 22/11 3hva modificados em

diferentes processos

biotecnolégicos

9 29/11 3h/a Avaliacao 2 - -
10 06/12 3h/a Apresentacdo Artigos - -
11- 13/12 3h/a Apresentacao Artigos -
12 20/12 3h/a Apresentacao Artigos -
13 10/01 3h/a Apresentacao Artigos -
14 17//01 3h/a Apresentacao Artigos -
15 24/01 3h/a Apresentacao Artigos -
a - .
16 combinar 3h/a Apresentacao Artigos - -
Avaliacao de
17 31/01 3h/a Recuperacio
a Fechamento da
18 . 3h/a disciplina e divulgacao
combinar de notas

- Atendimento ao aluno: Quarta-feira das 14:00 as 15:0h. Caso necessite, o aluno
podera agendar outro hordrio para atendimento, desde que marcado com antecedéncia.




Também podera ser feito de forma assincrona (via mensagens pelo Microsoft Teams ou
pelo e-mail daiane.resende@ufu.br)

7. AVALIACAO

Método de avaliacdo | Nota (pontos) | Data
Avaliacao 1 0-25,0 25/10
Avaliacao 2 0-25,0 29/11
Seminarios 0-50,0 Cronograma

O discente utilizara a plataforma Microsoft Teams para o envio das atividades avaliativas.
Entregas de atividades idénticas (ou com muita similaridade) entre alunos ou a conteldos
da internet, serdo ZERADAS.

Observacao:

1. Nao haverd reposicao de avaliacdo. O aluno que ndo comparecer na data estipulada
para a avaliacao, sem justificativa plausivel, ficard sem essa nota.

2. O envio de atividade por e-mail (daiane.resende@ufu.br) sera solicitado “apenas”
quando ocorrer algum impedimento no Microsoft Teams.

1. Avaliacdes:

e Serao aplicadas ao longo da disciplina duas avaliagbes com questdes dissertativas e
objetivas abrangendo os temas abordados nas aulas
Avaliacao individual;
Serd avaliada a capacidade de dissertacdo do aluno, rigor cientifico e capacidade de
sintese.

* As avaliacOes fazem parte das atividades e serdo aplicadas em data e horério de
acordo com o cronograma da disciplina.

2. Seminarios

Os trabalhos serdo realizados por grupos de até 3 alunos;
Para a preparacdo do semindrio, os grupos poderao utilizar trabalhos cientificos
publicados em revistas especializadas no tema. Cuidado com a fonte da informacao
utilizada! Atualmente, existe muito contelido sendo produzido, entretanto nem tudo é
verdadeiro.

e Cada trabalho devera ter o tempo minimo de apresentacédo de 20 minutos e maximo
de 30 minutos;

e Qutras informagbes serao repassadas ao longo da disciplina.

- A frequéncia dos discentes serd aferida por meio da entrega das respectivas atividades
avaliativas até a data limite de cada unidade (conforme estabelecido no cronograma e
no corpo das respectivas atividades) ou pela lista de presenca nas aulas presenciais. E
necessario obter ao menos 75% de presenca na disciplina para aprovacao.

Os resultados das atividades avaliativas serao divulgados na equipe do Microsoft Teams,
em até 15 (quinze) dias Uteis apds a realizacao, como previsto na Resolucdo do CONGRAD
(N246/2022). As notas serdo apresentadas pelos nimeros de matricula dos alunos.

- Para ser aprovado, o estudante deverd obter, no minimo, 60 (sessenta) pontos de
aproveitamento académico e 75% (setenta e cinco por cento) de frequéncia (presenga) nas
atividades académicas.

- Avaliacdo de Recuperacdo: Os estudantes que nao obtiverem o rendimento minimo para
aprovacao (60,0 pontos) E que tiverem a frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por
cento) no componente curricular, serd aplicada uma Avaliacdo de Recuperacdo no dia
31/01 (dltimo dia letivo da disciplina). A avaliacdo de Recuperacdo compreendera todo o
contelddo ministrado durante o semestre letivo e ird substituir a atividade de menor nota.
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PLANO DE ENSINO
1. IDENTIFICACAO

COMPONENTE CURRICULAR: TOPICOS EM BIOTECNOLOGIA 1 (BIOFISICA)

UNIDADE OFERTANTE: INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA (IBTEC)

CODIGO: INGEB39519 [PERIODO: 62 e 72 PERIODOS [ TURMA: U

CARGA HORARIA NATUREZA

TEORICA: PRATICA: |[TOTAL: _ ]

30 h 00 h 30 h OBRIGATORIA: () OPTATIVA: ( X )
] ANO/SEMESTRE:

PROFESSOR: GILVAN CAETANO DUARTE 2022/2022.1

OBSERVACAO: DISCIPLINA REFERENTE AO 12 PERIODO LETIVO DE 2022, SOB
ORIENTACAO DA RESOLUCAO CONGRAD N@ 46 DE 28 DE MARCO DE 2022.

2. EMENTA

Biofisica de membranas bioldgicas. Bioeletricidade, Biopotenciais e Bioeletrogénese
em membranas excitdveis. Radioatividade e radiacdo em Biologia. BioacUstica.
Biomecanica. Biotermologia. Bio-éptica. Biofisica dos Sistemas (Audicdo e Fonacdo,
Visdo, Circulatério, Respiratério e Renal).

3. JUSTIFICATIVA

O componente curricular tratara a Biofisica de maneira conceitual, explorando temas
como membranas bioldgicas excitaveis e biopotenciais, caracterizacao e efeitos das
diferentes radiacdbes no ambiente e nos tecidos bioldgicos, somado a uma
abordagem de integracdo de aspectos fisicos relativos a diferentes sistemas
fisiolégicos humanos. Assim, o conteldo deverd capacitar aos discentes a percepcao
da importéncia de aspectos fisicos que sao inerentes ao funcionamento da
biotecnologia celular.

4. OBJETIVO
Ao final da disciplina o discente devera ser capaz de:

1. Interpretar e correlacionar os fendmenos bdsicos da Biofisica que envolve a
vida, extrapolando estes conhecimentos em disciplinas afins, como Bioquimica,
Biologia Molecular, Fisiologia, Nanobiotecnologia e Biossensores e Tecn. e
Aplicacbes em Engenharia Biomédica.

2. Identificar os principios basicos da Biofisica relacionados aos seres vivos.

5. PROGRAMA

1. BIOFISICA DE MEMBRANAS BIOLOGICAS. 1.1. Estrutura de membranas. 1.2.
Lipidios. 1.3. Acidos graxos. 1.4. Triacilgliceréis. 1.5. Esfingolipidios. 1.6. Esteréis. 1.7.
Modelos de membranas. 1.8. Estruturas basicas das membranas bioldgicas (canais;
zonas de difusao facilitada; receptores; operadores).

2. TIPOS DE TRANSPORTES ATRAVES DA MEMBRANA. 2.1. Energia cinética das
moléculas. 2.2. Transporte passivo. 2.3. Transporte ativo. 2.4. Transporte ativo
secundario. 2.5. Toxinas animais e vegetais de importancia.

3. BIOELETRICIDADE, BIOPOTENCIAIS E BIOELETROGENESE EM MEMBRANAS
EXCITAVEIS. 3.1. Génese do potencial de repouso. 3.2. Génese do potencial de acao.

4. SINAPSES. 4.1. Sinapses quimica e elétrica. 4.2. Sinapse central. 4.3. Inibicdo pré-
sindptica. 4.4. Excitacdo. 4.5. PPSE. 4.6. PPSI.

5. RADIOATIVIDADE E RADIACAO EM BIOLOGIA. 5.1. Unidades de medidas de
radioatividade. 5.2. Natureza dos isétopos.

6. RADIACOES IONIZANTES E EXCITANTES. 6.1. Producdo de raio-X. 6.2. Aplicacdes
bioldgicas.

7. EFEITOS BIOLOGICOS DAS RADIACOES. 7.1. Aplicacdes na biologia e medicina.
7.2. Protecdo radiolégica.



8. METODOS BIOFiSICOS DE ESTUDO - ESPECTROFOTOMETRIA. 8.1. RESSONANCIA
MAGNETICA NUCLEAR e aplicagdes nas Ciéncias Biomédicas.

9. BIOFISICA DA FONACAO E AUDICAO. 9.1. Fenémenos ondulatérios. 9.2.
Qualidades fisiolégicas do som. 9.3. Velocidade de propagacdo da onda em meios
eldsticos. 9.4. Teorema de Fourier. 9.5. Aparelho fonador do homem. 9.6. Aparelho
auditivo do homem. 9.7. Transmissao do som ao ouvido interno. 9.8. Tipos de
surdez.

10. BIOFiSICA DA VISAO. 10.1. Caracteristicas da luz. 10.2. Lentes. 10.3. Formacao
da imagem no olho humano. 10.4. Defeitos épticos do olho humano.

11. BIOFIiSICA DA CIRCULACAO. 11.1. Campo eletromagnético e a circulacdo. 11.2.
Propriedade de um fluxo em Regime Estaciondrio. 11.3. Energética de fluxo de
Regime Estacionario. 11.4. Anomalias do Fluxo. 11.5. Sopros circulatérios.

12. BIOFiSICA DA RESPIRACAO. 12.1. Estrutura e funcdo do aparelho respiratério.
12.2. Volumes e capacidades pulmonares. 12.3. Aspectos biofisicos de transporte de
gases. 12.4. Efeito Bohr e Haldane.

13. BIOFiSICA DA FUNCAO RENAL. 13.1. Funcionamento do néfron. 13.2. Fluxo renal
plasmatico e fluxo renal sanguineo. 13.3. Filtracdo. 13.4. Reabsorcdo. 13.5.
Excrecdo. 13.6. Energética renal.

6. METODOLOGIA
¢ Disponibilizacdao de Materiais e Dinamica da Disciplina

- Os links de acesso para material de apoio e referéncias bibliograficas, bem como o
plano de aulas, lista de exercicios, apostilas, videos, etc, da disciplina serao
disponibilizados por meio do ambiente virtual de aprendizagem (AVA) oficial da UFU: o
Moodle (www.moodle.ufu.br) ou Microsoft Teams (https://www.office.com/).

Link da disciplina: https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=8282
Chave de inscricao: INGEB39519

- As AULAS PRESENCIAIS serdo realizadas as segundas-feiras, de 10h40min as
12h20mim, no Bloco G do UNIPAM, sala XXX.

- Obs. 1: "LEITURAS, VIDEOS, E OUTRAS ATIVIDADES DE CLASSE/EXTRACLASSE"
serao disponibilizadas nos links da disciplina no Moodle ou na plataforma
Microsoft Teams e poderdo ocorrer durante o momento presencial as segundas-
feiras, de 10h40min as 12h20min (Resolucdo de exercicios ou criagdo de mapas
conceituais ou leituras de textos ou assistir videos).

- Obs. 2: As atividades serao pautadas pelo cumprimento das seguintes normas
de biosseguranca: uso obrigado de mdscaras faciais (substituicdo a cada duas
horas ou quando necesséario), distanciamento pessoal de no minimo 1,5 metros e
lavagem (detergente) ou higiene (dlcool 70%) constante das maos; as
orientacdes serdo transmitidas pelo docente responsdvel pela atividade e deverado
ser mantidas integralmente, durante todo o periodo da atividade.

A s AULAS ASSINCRONAS ser3o propostas em dias alternativos, para serem
realizadas conforme disponibiidade dos estudantes, como forma de alcancar o
nimero de horas letivas do semestre.

- Obs. 1: Serd disponibilizado na plataforma Microsoft Teams aulas gravadas em
momento anterior, contendo o tema sequencial da ementa da disciplina.

- Obs. 2: "LEITURAS, VIDEOS, E OUTRAS ATIVIDADES DE CLASSE/EXTRACLASSE"
serdo disponibilizadas nos links da disciplina no Moodle ou na plataforma
Microsoft Teams e poderdo ser propostas anteriormente ou apds a respectiva
atividade (Resolucdo de exercicios ou criacao de mapas conceituais ou leituras de
textos ou assistir videos).

- As ATIVIDADES PRATICAS ASSINCRONAS serdo disponibilizadas nos links da
disciplina no Moodle ou na plataforma Microsoft Teams, nas tercas-feiras apds as
14h00min, sempre com antecedéncia e os(as) discentes serdo comunicados(as)
imediatamente por todos os canais utilizados.

- Obs. 1: - "LEITURAS, VIDEOS, E OUTRAS ATIVIDADES DE
CLASSE/EXTRACLASSE" serdo disponibilizadas nos links da disciplina no Moodle
ou na plataforma Microsoft Teams e poderao ocorrer apds as atividades tedricas
presenciais, como atividades extraclasse (Resolucdo de exercicios ou criacdo de
mapas conceituais ou leituras de textos ou assistir videos).

- A AULAS SINCRONAS ocorrerdo em dia e hordrio alternativos, devidamente


http://www.moodle.ufu.br
https://www.office.com/
https://www.moodle.ufu.br/course/view.php?id=8282

agendado, conforme disponibilidade dos estudantes.

- Um POSTER sobre “serd produzido ao final do semestre e a apresentacao
ocorrerd conforme a data proposta; a apresentacdo final seguird o modelo
estruturado pelo professor.

- O(A) discente interessado(a) em cursar a disciplina deve se inscrever pelo link
acima, assim que possivel, para sanar duvidas em relacdo as ferramentas utilizadas.

¢ Contetlido Programatico para Atividades Tedricas Presenciais

AULAS  |paTA CONTEUDO
(Teoricas)

MODULO I - BIOFISICA DE MEMBRANAS BIOLOGICAS

Aula presencial.
01-02 26/09 Apresentacao do programa da disciplina, bibliografia e sistema de avaliagao.

UNIDADE 1 - ESTRUTURA E FUNGCAO DE MEMBRANAS.

Aula presencial.

UNIDADE 2 - TIPOS DE TRANSPORTES ATRAVES DA MEMBRANA.
03-04 03/10
1 Atividade: Tarefa: Pesquisar “Ouabaina”

(https://www.indice.eu/pt/medicamentos/DCl/ouabaina/informacao-geral) e resolucao de
exercicios sobre o tema “Transporte através de membranas”.

Aula presencial.

UNIDADE 3 - BIOELETRICIDADE, BIOPOTENCIAIS E BIOELETROGENESE EM MEMBRANAS
05-06 10/10 EXCITAVEIS - GENESE DOS POTENCIAIS DE REPOUSO E AGAO.

2_Atividade: Tarefa: Calcular os potenciais de equilibrio dos ions K*, Na*, CI e Ca*2 para os
tecidos musculo cardiaco e musculo esquelético de ra.

Aula presencial.

Assistir ao video: “The Nervous System, Part 3 - Synapses! Crash Course

(https://youtu.be/VitFvNVRIIY)

Leltura do texto: Como agem as drogas no sistema nervoso central

07-08 17/10

UNIDADE 4 - BIOELETRICIDADE, BIOPOTENCIAIS E BIOELETROGENESE EM MEMBRANAS
EXCITAVEIS - SINAPSES.

Teste rdpido sobre o conteldo abordado.

Aula presencial.
09-10 24/10 B i i i
12 AVALIACAO FORMAL - MODULO | - BIOFISICA DE MEMBRANAS BIOLOGICAS

MODULO Il - RADIOATIVIDADE E METODOS BIOFISICOS DE ESTUDO

Aula presencial.
11-12 31/10 UNIDADE 5 - RADIOATIVIDADE.

3 Atividade: Resolucdo de exercicios sobre o tema “Radioatividade e radiacdes em Biologia”.

Aula presencial.

UNIDADE 6 -: RADIAGOES EXCITANTES E IONIZANTES.
13-14 07/11

4 _Atividade: Participacao em férum de discussdo sobre a reportagem: Mae de vitima cita
dlscrlmlnac;ao 29 anos apos aodente com césio
1.folha.

|scr|m|nacao 29-anos- agos aC|dente -com-cesio.shtml)

Aula presencial.

Leitura de textos:

[1] “AplicacOes de radiacdes ionizantes”.

[2] Efeitos biolégicos das radiagdes ionizantes

15-16 14/11 (https://www.scielo.br/pdf/ea/v27n77/v27n77al14.pdf)

UNIDADE 7 - APLICACOES BIOLOGICAS; EFEITOS BIOLOGICOS DAS RADIACOES; APLICACOES
NA BIOLOGIA E MEDICINA.

Teste rapido sobre o contelddo abordado.
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Aula presencial.

UNIDADE 8 - ESPECTROFOTOMETRIA.

17-18 21/11
5_Atividade: Resolugéo de exercicios sobre o tema “Dosagem de proteinas por método
espectral”.
Aula presencial.

19-20 28/11

22 AVALIACAO FORMAL MODULO Il - RADIOATIVIDADE E METODOS BIOFIiSICOS
DE ESTUDO

MODULO III - BIOFISICA DOS SISTEMAS

Aula presencial.

Assistir a animacao: “Visao”, “Visao 1”.

21-22 05/12 )
UNIDADE 9 - VISAO.
Teste rapido sobre o conteldo abordado.
Aula presencial.
Leitura de textos:
[1] Os Fundamentos da Fisica Audicao
(http://osfundamentosdafisica.blogspot.com/2010/06/audicao.html).
23-24 12/12 [2] Avaliacdo Audioldgica Basica (https://lume-re-
demonstracao.ufrgs.br/avaliacaoaudiologica/acumetria.html).
UNIDADE 10 - BIOFISICA DA AUDICAO.
Teste rdpido sobre o contelido abordado.
19/12 NAO HAVERA AULA: Reposicao de aula de sexta-feira em todos os campi. A aula de reposicao
acontecerd no dia 21/12 em horario especial (19h00min as 20h40min).
Aula presencial.
2526 09/01/2023 UNIDADE 11 - BIOFISICA DA CIRCULACAO.
6_Atividade: Produzir mapa conceitual sobre “Biofisica da Circulagcdo” ou Tarefa-Resolucdo de
questdes sobre Biofisica da circulacao.
Aula presencial.
Leitura de textos:
[1] Avaliacdo da funcao respiratéria; f|S|opatoIog|a das doencas respiratdrias
(https://www . ufjf.br/nfbio/files/2016/06/Fisiologia-respirat%c3%b3ria. pdf);
27-28 16/01 [2] Visualizing What COVID-19 Does to Your Body (https://www.visualcapitalist.com/visualizing-
what-covid-19-does-to-your-bodyy/).
UNIDADE 12 - BIOFISICA DA RESPIRACAO.
Teste rapido sobre o contelddo abordado.
Aula presencial.
Leitura de textos:
[1] Doencas renais-causas, sintomas, diagndstico, tratamento e prevencao
(http://antigo.saude.gov.br/saude-de-a-z/doencas-renais);
[2] Insuficiéncia renal (https://www.sbn.org.br/orientacoes-e-tratamentos/doencas-
29-30 23/01 comuns/insuficiencia-renal/#:~:text=Doen%C3%A7as%20Comuns-
Insufici%C3%AANcia%20renal%20aguda,pode%2 0ficar%2 0fora%2 0de%?2 0equil%C3%ADbrio.)
UNIDADE 13 - BIOFISICA DA FUNCAO RENAL.
Teste répido sobre o conteldo abordado.
7 Atividade: Tarefa: Resolucao de questdes sobre “Biofisica da funcao renal”.
Aula sincrona.
AULA DE REPOSICAO do dia 19/12, a ser realizada em horéario especial (19h00min as
) 20h40min): Apresentacao do poster:
31-32 24/01 TEMAS:
. Biofisica de membranas biolégicas;
Il. Radioatividade e radiacdes em biologia / Métodos biofisicos de estudo;
lil. Biofisica dos sistemas.
Aula presencial.
33-34 30/01 B i
32 AVALIACAO FORMAL -MODULO IIlI - BIOFISICA DOS SISTEMAS
Aula presencial.
35-36 06/02

Avaliacao de recuperacao de aprendizagem.
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Aula assincrona.
37-38 06/02 AULA EXTRA, realizada em horario especial (19h00min as 20h40min):

Divulgacao das notas finais, vista em atividades avaliativas e fechamento da disciplina.

¢ Total da carga horaria para Aulas Presenciais, Sincronas e Assincronas
(horas-aula):

DISTRIBUICAO DA CARGA HORARIA | TEORICA | PRATICA
(CH) (h/aula) |(h/aula)
CH Presencial Total 34 00

CH Sincrona Total 02 00

CH Assincrona Total 02 00

CH Total da disciplina 36 00

e Atendimento

- O atendimento aos(as) estudantes se dard por meio presencial no Bloco G da
UNIPAM, sala 304 ou de forma assincrona (via féruns de davidas no Moodle/e-mail
(gilvancduarte@hotmail.com)/whatsapp, etc), ou de forma sincrona via plataforma
Moodle  (https://www.moodle.ufu.br/login/index.php) ou Microsoft ~ Teams
(https://www.office.com/) nas tercas-feiras, de 15h00min as 16h00min, ou outro dia
desde que agendado com antecedéncia, ou em outra data/horario em que todos
os(as) discentes matriculados concordem. A participagcdo no atendimento é opcional.

7. AVALIACAO
e Aproveitamento

- O(A) discente necessita obter no minimo 60 pontos de 100 para ser aprovado na
disciplina. As atividades avaliativas estao distribuidas em cada um dos mddulos,
conforme estabelecido no cronograma e no corpo das respectivas
atividades. As "avaliacdes formais" serao individuais.

AVALIACAO VALOR | DATA
Atividades tedricas presenciais (sala/casa) |- |-
PARTICIPACAO (TESTES RAPIDOS, RESOLUGAO DE EXERCICIOS), 10.0 ﬁi;:%l%a
INTERACAO E ASSIDUIDADE ! o
disciplina
12 A\(ALIACAO FORMAL - MODULO I - BIOFISICA DE MEMBRANAS 200 24/10
BIOLOGICAS '
22 AVALIACAO FORMAL MODULO II - RADIOATIVIDADE E METODOS 200 28/11
BIOFISICOS DE ESTUDO '
32 AVALIACAO FORMAL -MODULO Il - BIOFISICA DOS SISTEMAS 20,0 30/01
APRESENTACAO DO POSTER 10,0 24/01
TOTAL PARCIAL 80,0 |-----
Atividades assincronas e |
LEITURAS, VIDEOS, E OUTRAS ATIVIDADES DE CLASSE/EXTRACLASSE A cada
(TESTES RAPIDOS, RESOLUCAO DE EXERCICIOS, COMENTARIOS OU 20,0 dia da
RESUMOS DE VIDEOS OU ARTIGOS CIENTIFICOS OU PAGINAS DA WEB) disciplina
TOTAL PARCIAL 20,0 |-
TOTAL 100,0 |-----

- Os resultados das avaliagdes serado divulgados nos links da disciplina no Moodle ou
na plataforma Microsoft Teams ou pelo grupo de WhatsApp, sendo que as notas
serdo apresentadas pelos nimeros de matricula dos alunos. A divulgacdo das notas
deve acontecer em até 15 dias apés a sua realizacdo (exceto ocorram situacoes
excepcionais, tipo outras obrigacdes académicas de maior urgéncia ou envolvendo
guestdes de salde) e a vista de prova serd marcada com os alunos, a partir da data
de divulgacdo das notas, respeitando-se o prazo de no maximo 5 dias, como previsto
na Resolucao CONGRAD N2 46/2022.

- O(A) discente utilizard o Moodle da disciplina ou plataforma Microsoft Teams ou e-
mail (gilvancduarte@hotmail.com) para o envio das atividades avaliativas. Entregas de
atividades idénticas (ou com muita similaridade) entre alunos, serdo zeradas.
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- Obs.: O envio de atividade por e-mail seréd solicitado “apenas” quando ocorrer
algum impedimento no Moodle da disciplina ou plataforma Microsoft Teams.

- NAO SERAO REALIZADAS PROVAS SUBSTITUTIVAS.
¢ Frequéncia

- A frequéncia sera aferida por meio do controle de presencga realizada a cada dia de
atividade presencial, sempre verificada ao final de cada atividade, bem como pela
conclusdo das atividades assincronas semanais propostas no Moodle (via Checkbox)
ou pela entrega das respectivas atividades avaliativas, até a data limite de cada
unidade (conforme estabelecido no cronograma e no corpo das respectivas
atividades). E necesséario obter ao menos 75% de presenca na disciplina para
aprovacao.

¢ Recuperacao

- Na ultima semana do semestre serd realizada uma avaliacdo de recuperacao de
aprendizagem, que conterd todo o conteldo ministrado, baseada na resolucdo de
questdes dissertativas, no valor de 100 pontos. A nota final do(a) estudante
corresponderd: a média das notas semestre e recuperacdo. O(A) estudante devera
obter o valor méximo de 60 pontos e serd aprovado(a). Esta avaliacdo sera
disponibilizada ao(a) estudante que nao obtiver o rendimento minimo para aprovagao
e que apresentar frequéncia minima de 75% na disciplina, conforme estabelecido na
Resolucao CONGRAD N2 46/2022.

8. BIBLIOGRAFIA

Obs.: Fonte do material bibliografico de apoio também estard disponivel nas paginas
da disciplina no Moodle ou na plataforma Microsoft Teams.
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