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OBJETIVOS

Ao final do curso, o aluno deverd ser capaz de compreender os aspectos bioldgicos e bioquimicos ligados a
Biotecnologia, determinar varidveis de processos fermentativos como a taxa de crescimento e de formagéao
de produtos e metabdlitos, o tempo de duplicagdo celular, o rendimento em biomassa e produto sintetizado
em fungdo do consumo de substrato; especificar reatores para processos enzimaticos e biotecnoldgicos em
geral, bem como definir seus respectivos modos de operagdo (batelada, batelada-alimentada e continuo),
além de propor alternativas para a separagdo dos principais bioprodutos de fermentagido submersa e semi-
solida.

EMENTA

Bioprocessos industriais envolvendo o uso de enzimas, células microbianas e células de vegetais e de
animais: Historico e Evolugdo. Cinética das reagdes enzimaticas: catalise enzimatica aplicada; metabolismo
microbiano; estequiometria e cinética de processos fermentativos; reatores biolégicos aplicados a processos
fermentativos; esterilizacdo dos equipamentos, dos meios de fermentagdo e do ar, aeragdo e agitagdo de
misturas e processos de recuperacdo dos produtos da fermentacio.

PROGRAMA

Capitulo 1- Introdugio a Biotecnologia

1.1. Conceitos fundamentais.

1.2. Historico ¢ evolugéo.

1.3. A biotecnologia industrial.

1.4. Produtos e mercados da biotecnologia industrial.
1.5. A biotecnologia e a industria de bioprocessos.
1.6. Aplicagédo da biotecnologia na sintese de produtos pela ag¢do enzimatica, microbiana e através de células
animais e vegetais.

1.7. Caracteristicas principais dos bioprocessos.

1.8. Perspectivas futuras da biotecnologia.

1.9. Aspectos ambientais




' Capitulo 2- Enzimas e rea¢des enzimaticas ) : 5
| 2.1. Conceitos bioquimicos sobre proteinas e enzimas. 3
2.2. Comparagdo entre enzimas e catalisadores sintéticos. A

2.3. Caracteristicas das reacdes enzimaticas.

2.4, Cinética das reagOes enzimaticas.

2.5. Influéncia da concentrag¢@o da enzima ou atividade sobre a taxa da reagdo.

2.6. Influéncia da concentragdo de substrato sobre a taxa das reagdes catalisadas por enzimas.

2.7. Inibigdo enzimatica: inibi¢do pelo substrato, competitiva, ndo competitiva e acompetitiva.

2.8. Influéncia dos fatores temperatura, ph, agitagdo e solventes na atividade e estabilidade das enzimas.

Capitulo 3- Produgio e aplicagio de enzimas

3.1. Produgdo de enzimas a partir de animais, vegetais e de microorganismos.
3.2. Processos de produgao de enzimas.

3.3. Processos de purificagdo de enzimas.

3.4. Aplicagdes da catalise enzimatica.

3.5. Imobilizagdo de enzimas.

3.6. Cinética das reagdes catalisadas por enzimas imobilizadas.

Capitulo 4- Cinética dos processos fermentativos

4.1. Crescimento microbiano.

4.2. Estequiometria dos processos de fermentagao.

4.3. Cinética do consumo de substrato, do crescimento celular e da formagéo de produtos.
4.4. Modelos cinéticos de crescimento celular e formagdo de produtos.

4.5. Influéncia de fatores fisico-quimicos nos processos de fermentagéo.

Capitulo 5- Processos fermentativos

5.1. Processos em batelada, batelada alimentadae continuo.

5.2. Tipos de reatores bioquimicos (tanque agitado, airfift, leito fixo e fluidizado).

5.3. Processos fermentativos em reatores PFR.

5.4. Processos fermentativos com um reator CSTR sem e com reciclo; e com mais de um reator CSTR em
série.

5.5. Comparagdo do desempenho de reatores em fungéo da cinética do processo.

5.6. Reatores para processos enzimaticos.

5.7. Reatores especificos para cultivo de células animais e vegetais.

5.8. Simulagdo de processos fermentativos.

Capitulo 6- Esterilizac@io do equipamento, do mostro e do ar

6.1. Necessidades e objetivos da esterilizagdo em pequena e largaescala.
6.2. Agentes de esterilizag¢do do equipamento e dos mostos.

6.3. Cin¢tica da esterilizagdo pelo calor seco e timido.

6.4. Quimioesterilizagdo dos equipamentos.

6.5. Esterilizagao do ar.

Capitulo 7- Agitagiio e transferéncia de oxigénio em sistemas biolégicos
7.1. Transferéncia de massa em sistemas biologicos.

7.2. Determinagdo de taxas de transferéncia de oxigénio.

7.3. Fatores que interferem no coeficiente de transferéncia de oxigénio.

7.4. Agitagao mecanica e aera¢do em reatores bioldgicos.

7.5. Reatores aerados e agitados por processos pneumaticos.

7.6. Correlagdes de transferéncia de oxigénio para reatores biologico.

Capitulo 8- Recuperaciio dos produtos de fermentagio

8.1. Importancia dos processos de separagdo e purificagdo na bioquimica industrial.
8.2. Recuperagio de particulados.

8.3. Isolamento de produtos,

8.4. Separacdo por precipitagdo, cromatografia e pelo uso de membranas.




ul

BIBLIOGRAFIA BASICA

BORZANIL, W. et al. Biotecnologia industrial. Sio Paulo: E. Blucher, 2001 4. v.1.

BAILEY, J. E.; OLLIS, D. F. Biochemical engineering fundamentals. 2nd. New York: McGraw Hill,
1986.

SHULER, M. L.; KARGL, F.. Bioprocess engineering: basic concepts.2. ed. Upper Saddle River: Prentice-

Hall, 2002. J

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
BLANCH, H. W.; CLARK, D. S. Biochemical engineering. New York: M Dekker, 1997,

VOGEL, H. C. Fermentation and biochemical engineering handbook. New Jersey: Noyes, 1997.
ANSEJO, J. A.; MERCHUK, J. C. Bioreactor system design. New York: M. Dekker, 1995.
BOMMARIUS, A. S.: RIEBEL, B. R. Biocatalysis: fundamentals and applications. Cambridge: Wiley-
VCH, 2004.

NEESER, J. R.; GERMAN, J. B. Bioprocesses and biotechnology for functional foods and
utraceuticals. New York: Marcel Dekker, 2004.

NAGODAWITHANA, T.; REED, G. Enzymes in food processing. 3rd. ed. San Diego: Academic, 1993.

— .
B APROVACAO , \ |
\ / III /7/ -

[

Carimbo Carimbo e al8inatura do Diretor da

Unidade Académica

(que oferece b componente curricular)

|
L Universidade Federal ce Uberiancia
- Profa. Valéna Viana Muralz
Diretora ca Faculgade de E_rlgtr Ay
Guimica-Portarng R N® 671/09



