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OBSERVACOES: A oferta do componente curricular se dara de forma remota.

2. EMENTA

Bioprocessos industriais envolvendo o uso de enzimas, células microbianas e células de
vegetais e de animais: Histérico e Evolugdo. Cinética das reacBes enzimaéticas; catalise
enzimatica aplicada; metabolismo microbiano; estequiometria e cinética de processos
fermentativos; reatores bioldgicos aplicados a processos fermentativos; esterilizagdo dos
equipamentos, dos meios de fermentacéo e do ar, aeracdo e agitacao de misturas e processos de
recuperacgdo dos produtos da fermentacao.

3. JUSTIFICATIVA

A presente disciplina possibilita a formagdo de um profissional com conhecimento
multidisciplinar abrangendo a area de reagfes bioquimicas, conhecimento de reatores com
diferentes configuracbes, além de conceitos basicos quanto a dimensionamento de
equipamentos essenciais a Tecnologia de Bioprocessos. Neste sentido, o profissional formado
em Biotecnologia, através desta disciplina, tera a oportunidade de se aprofundar em temas
emergentes como processos envolvendo células animais, engenharia enzimatica e processos
fermentativos.



4. OBJETIVO

Objetivo Geral:

Ao final do curso, o aluno devera ser capaz de compreender os aspectos biologicos e
bioquimicos ligados & Biotecnologia quanto ao emprego de biorreatores e a conducdo de
bioprocessos.

Objetivos Especificos:

Determinar varidveis de processos fermentativos como a taxa de crescimento e de formacao de
produtos e metabolitos, o tempo de duplicacéo celular, o rendimento em biomassa e produto
em funcdo do consumo de substrato; especificar reatores para processos enzimaticos e
biotecnologicos em geral, bem como definir seus respectivos modos de operacdo (batelada,
batelada-alimentada e continuo), além de propor alternativas para a separacdo dos principais
bioprodutos de fermentacdo submersa e semi-solida.

5. PROGRAMA

Capitulo 1- Introducdo a Biotecnologia

1.1. Conceitos fundamentais.

1.2. Historico e evolucao.

1.3. A biotecnologia industrial.

1.4. Produtos e mercados da biotecnologia industrial.
1.5. A biotecnologia e a industria de bioprocessos.
1.6. Aplicacdo da biotecnologia na sintese de produtos pela acdo enzimatica, microbiana e
através de células animais e vegetais.

1.7. Caracteristicas principais dos bioprocessos

1.8. Perspectivas futuras da biotecnologia.

1.9. Aspectos ambientais

Capitulo 2- Enzimas e reagdes enzimaticas

2.1. Conceitos bioquimicos sobre proteinas e enzimas.

2.2. Comparacao entre enzimas e catalisadores sintéticos.

2.3. Caracteristicas das reacdes enzimaticas.

2.4. Cinética das reacfes enzimaticas.

2.5. Influéncia da concentragdo da enzima ou atividade sobre a taxa da reacao.

2.6. Influéncia da concentracdo de substrato sobre a taxa das reac6es catalisadas por enzimas.
2.7. Inibicdo enzimética: inibicdo pelo substrato, competitiva, ndo competitiva e acompetitiva.
2.8. Influéncia dos fatores temperatura e ph agitacdo e solventes na atividade e estabilidade das
enzimas.

Capitulo 3- Producéo e aplicacéo de enzimas

3.1. Producdo de enzimas a partir de animais, vegetais e de microrganismos.
3.2. Processos de producéo de enzimas.

3.3. Processos de purificacdo de enzimas.

3.4. Aplicacdes da catélise enzimatica.

3.5. Imobilizacéo de enzimas.

3.6. Cinética das reaces catalisadas por enzimas imobilizadas.

Capitulo 4- Processos fermentativos
4.1. Processos em batelada, batelada alimentada e continuo.
4.2. Tipos de reatores bioquimicos (tanque agitado, airlift, leito fixo e fluidizado).



4.3. Processos fermentativos em reatores PFR.

4.4. Processos fermentativos com um reator CSTR sem e com reciclo; e com mais de um

reator CSTR em série.

4.5. Comparacdo do desempenho de reatores em funcdo da cinética do processo.

4.6. Reatores para processos enzimaticos.
4.7. Reatores especificos para cultivo de células animais e vegetais.
4.8. Simulagéo de processos fermentativos.

Capitulo 5- Esterilizagdo do equipamento, do mostro e do ar

5.1. Necessidades e objetivos da esterilizacdo em pequena e larga escala
5.2. Agentes de esterilizagdo do equipamento e dos mostos.

5.3. Cinética da esterilizacdo pelo calor seco e umido.

5.4. Quimioesterilizacdo dos equipamentos.

5.5. Esterilizacdo do ar.

Capitulo 6- Agitacao e transferéncia de oxigénio em sistemas bioldgicos
6.1. Transferéncia de massa em sistemas bioldgicos.

6.2. Determinacdo de taxas de transferéncia de oxigénio.

6.3. Fatores que interferem no coeficiente de transferéncia de oxigénio.

6.4. Agitacdo mecanica e aeracdo em reatores bioldgicos.

6.5. Reatores aerados e agitados por processos pneumaticos.

6.6. CorrelacOes de transferéncia de oxigénio para reatores bioldgico.

Capitulo 7- Recuperacao dos produtos de fermentacédo

7.1. Importancia dos processos de separacao e purificagdo na bioquimica industrial.

7.2. Recuperacdo de particulados.
7.3. Isolamento de produtos.
7.4. Separacdo por precipitacdo, cromatografia e pelo uso de membranas.

6. METODOLOGIA

A disciplina serd ministrada na forma remota e contard com as seguintes técnicas de ensino: estudos
dirigidos fornecidos usando como base material em Power Point para as aulas sincronas, algumas aulas
gravadas assincronas em power point, testes no inicio de cada aula sincrona para contabilizagdo de
presenca, seminério apresentado por no maximo 2 representantes de cada grupo (2 aulas), avaliages
usando plataforma Microsoft Teams (total de 2 avalia¢Ges), debates em aulas expositivas on Line via
plataforma Teams e atividades com exercicios resolvidos pelos discentes e enviado pela plataforma
Teams (Total de 2 listas de exercicios), além da resolucdo de exercicios pela Professora nas aulas
sincronas. Uso de recursos: Power Point e Plataforma Teams. (Caso ocorra algum problema com a

Microsoft Teams sera empregado o Moodle ou plataforma livre similar).
1) DESCRICAO GERAL DAS ATIVIDADES:

a) *Atividades sincronas: 34,5 h

* Horarios das atividades sincronas:

a.1) Aulas Horério: 14:00 as 16:30 h — dias: 30/11/2021 (terca-feira); 07, 14 e 21/12/2021 (terca-feira);
11, 18 e 25/01/22 (quarta-feira), 01, 08, 15, 22/02 (terca-feira); 08 e 15/03/2022 (terca-feira).

a.2) Seminérios apresentados pelos alunos em grupo: Horario: 14:00 as 16:30 h — dias 22 e 29/03/2022

(terca-feira).



a.3) Avaliagdes: Horario — 14:00 as 16:30 h (Via Microsoft Teams)- dias 25/01 e 15/03/2022 (terca-
feira).

* Plataforma de T.l./softwares que serdo utilizados: Para as aulas sincronas serd empregado como
padréo o Microsoft Teams (Office 365), caso haja algum problema com uso do MS Teams nas aulas
sincronas sera empregado outro recurso para suporte. As aulas sincronas ndo serdo gravadas na
plataforma Teams. Para contabilizacdo de presenca nas aulas sincronas da disciplina serdo realizados
Testes (sem pontuacdes) ao longo do periodo.

b) *Atividades assincronas: 5,5 h

* Plataforma de T.I. /softwares que serdo utilizados: Para as aulas assincronas serd empregado o recurso
do Power Point para a gravacao e disponibilizado como arquivo no Microsoft Teams.

* Endereco web de localizagdo dos arquivos: serd utilizado o Ambiente do Microsoft Teams para
disponibilizacéo dos arquivos.

c¢) *Demais atividades letivas: 5,0 horas;

d) * Como e onde os discentes tero acesso as referéncias bibliograficas: Na descricdo de todas as
atividades em arquivo alocado no Teams.

* Material de apoio a ser utilizado: Para o desenvolvimento de Atividades, Listas e Materiais para
consulta serdo fornecidos no Microsoft Teams.

7. AVALIACAO

Provas (individuais e sem consulta) = 75% dos pontos; 2 Provas (100 pontos/cada)
Listas de Exercicios= 10% pontos
Seminarios = 15% pontos

N :(%jxmm N + N

Onde: Npi = nota das provas (12, 29)
Nap = nota média das listas de exercicios
Ns = nota do seminério
N = nota do periodo

Datas das provas:
25/01/2022 (12 Avaliagdo)
15/03/2022 (22 Avaliagao)

Data Seminarios:
22/03/2022 (Horério: 14:00 as 16:30 h)
29/03/2022 (Horério: 14:00 as 16:30 h)



OBSERVACOES:

1. O aluno que ndo comparecer a uma das duas provas aplicadas ao longo do periodo, somente podera
fazer a avaliacdo correspondente mediante a solicitacdo deferida pela coordenacdo do curso e serd
aplicada ao final do periodo (Gltima semana de aulas do periodo).

2. Tera nota zero, 0 aluno que apresentar atividades de participacao e prova em que for verificada copia,
seja a fonte de colegas, de livros, internet etc.

3. As notas e datas para vista serdo disponibilizadas via Teams.

4. As listas de exercicios s serdo pontuadas para aqueles que entregarem nos prazos prée-estabelecidos.
A ndo entrega das atividades implicaré na alteracdo do valor final e total. As atividades valerdo 15% a
menos por dia de atraso para aqueles que justificaram a falta e mesmo assim, entregaram com atraso
apos acordo entre Professora e Aluno (a).

5. Presenca serd através da realizagcdo de Testes no inicio de cada aula sincrona com conteido
previamente estabelecido e com prazo de realizacdo de 20 min. O aluno que tiver acima de 25% de falta
relacionado a ndo realizagdo dos testes sera REPROVADO por falta, sendo de responsabilidade do
aluno o controle de suas faltas empregando os recursos do sistema Teams para esta finalidade.

6. Todas as Atividades (Testes e Avaliagdes/Provas) desenvolvidas de forma sincrona somente serdo
validadas e corrigidas via Plataforma Teams para os alunos que estiverem “logados no canal®, que sera
aberto pela Professora em cada uma dessas atividades.
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9. APROVACAO
Aprovado em reunido do Colegiado realizada em:

Coordenagéo do Curso de Graduagéo em:




