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3. APRESENTACAO

A Comissao do Instituto de Genética e Bioquimica (INGEB), nomeada
com o objetivo de elaborar o Projeto Pedagdgico do Curso de Biotecnologia,
iniciou os trabalhos em margo de 2008, realizando discussées no sentido de
propor um curso de bacharelado que atendesse as demandas atuais da
sociedade e estivesse em sintonia com as areas de atuacao do INGEB, com as
linhas de pesquisa j& estabelecidas e as novas tendéncias de investigacao
cientifica. Outro fator considerado pela Comissdo foi a constatacdo da
existéncia de somente cinco cursos de Graduagdo em Biotecnologia em
instituicdes publicas brasileiras: Os Cursos de Engenharia de Bioprocessos e
Biotecnologia da Universidade Federal do Parana e da Universidade Estadual
do Rio Grande do Sul, o Curso de Bacharelado em Biotecnologia da
Universidade Estadual Paulista (Campus de Assis), o Curso de Bacharelado
em Biotecnologia na Universidade Federal de Sao Carlos e o Curso de
Biotecnologia da Universidade Federal de Pelo:as.

A Comiss&o encarregada da coordenacao dos trabalhos foi composta
pelos seguintes professores: Maria Inés Homsi Brandeburgo; Foued Salmen
Espindola; Ana Maria Bonetti, Luiz Ricardo Gculart e Malcon Anténio Manfredi
Brandeburgo. Foram considerados os aspectos que poderiam conferir ao curso
de Biotecnologia da UFU caracteristicas de uri curso atualizado e inserido na
realidade geografica, social e regional, atendendo as questbes especificas da
comunidade.

Este projeto esta fundamentado nas diretrizes curriculares de cursos
como os de Biologia, Biomedicina, Quimica, F sica e em projetos pedagoégicos
dos Cursos de Biotecnologia da Universidads Federal de Sao Carlos e da
Universidade Estadual Paulista de Assis, e Biomedicina do Instituto de Ciéncias
Biomédicas da UFU. Recebemos ainda valicsas colaboragdes dos técnicos
administrativos Jusciane A. de Sousa e Gerson Fraissat (UFU) na realizagao
deste trabalho.

O projeto pedagégico do Curso de Bacharelado em Biotecnologia

contém uma introdugdo & Biotecnologia, a regulamentagéo da profissédo e o




delineamento da formacdo de biotecndlogos. O curso, apto a formar
profissionais em areas multidisciplinares, podera preparar profissionais
capazes de formular e elaborar estudos, projetos ou pesquisas cientificas nas
Universidades, Centros de Pesquisa e nos Setores Agricola, Industrial, da
Saude e Ambiental, bem como as tecnolegias relativas a Microbiologia,
Biologia Molecular, Engenharia Genética, Biorremediag&o, Biosseguranca e
Bioinformatica.

Cabe ressaltar que o Curso de Biotecnologia aqui proposto esta
incluido no Plano de Expans&o 2008-2012 (Reuni) da U.F.U., com recursos do
MEC para a contratagdo de pessoal docente, técnicos administrativos e
técnicos de laboratério, bem como para a construgao de laboratérios e para

equipamentos.

4. JUSTIFICATIVA

4.1. Introducao

Segundo Scriban (1985), a palavra Biotecnologia € formada por dois
termos gregos: BIO, que significa vida e, TECNOLOGIA, palavra ja empregada
por Cicero e Plutarco. Historicamente, a tecriologia, desde o inicio, conferiu
vantagens aqueles que a desenvolvem e tem acompanhado a propria evolugao
humana.

Em escavacgdes realizadas em sitios arqueologicos proximos a Israel,
foram encontrados instrumentos que evidenciaram a existéncia, no local, de
uma verdadeira fabrica de ferramentas ha 780 mil anos, tecnologia esta
provavelmente levada pelos hominideos que deixaram a Africa. Também s&o
mencionados grandes avangos tecnologicos que ocorreram entre 80.000 e
40.000 anos atras, o que aumentou o nivel de eficiéncia tecnoldgica e
produtividade econémica em pequenas regiées da Africa, seguida de rapida
expansao dessas populagdes que se difundiram e incorporaram populacdes
tecnologicamente menos avancgadas.

Também na histéria do Brasil, no inicio da colonizagdo portuguesa,
verifica-se que a indUstria canavieira para a producéo de agucar foi o fator

inicial de fixagado dos colonos e a garantia de ocupagio das novas terras por




Portugal. Assim, a utilizagdo dessa biotecnologia, além do aspecto econémico,
constituiu-se como instrumento politico de ocupacgéo de um novo continente.

Curiosamente, em Brno, cidade da Republica Checa, onde Gregor
Mendel descobriu as leis da hereditariedades, esta sendo criado um pélo
biotecnologico moderno, atraindo empresas dispostas a utilizar sua mao-de-
obra qualificada com o objetivo de ligar a industria, educagéo e infra-estrutura,
oferecendo um ambiente adequado as empresas de biotecnologia. O governo
planeja investir US$ 500 milhdes em um plano que inclui um campus na
Universidade de Masaryk, um centro regional ce biotecnologia e um acelerador
de elétrons para a produgéo de farmacos, oferecendo ainda parceria para as
empresas interessadas, com o objetivo de participar de uma industria de US$
95 bilhdes anuais e em crescimento.

A palavra tecnologia apareceu nos textos franceses em 1656,
significando o “estudo das técnicas das ferramentas, das maquinas, dos
materiais”. Entrou na Academia em 1835, mas ja em 1822, era editado em
Paris um “Dictionaire Technologique”.

Encontramos no campo da tecnologia inimeros fendmenos de
convergéncia, tipicos da historia das ciéncias, das técnicas, da industria e,
além disso, seu carater pluridisciplinar é frequentemente capital. Os avangos
biotecnolégicos podem revolucionar diversos aspectos das nossas vidas e de
nossa relagdo com a natureza. No campo da saude, a biotecnologia pode levar
a descoberta de novas formas de diagnosticar, tratar e prevenir doencgas. Na
agricultura, todos os aspectos, desde o plantio das sementes até os alimentos
colocados em nossas mesas, podem ser afetados por ela. A Biotecnologia é
considerada extremamente importante para os problemas ambientais, pois
pode encontrar novas fontes energéticas, mais limpas e de energia reciclavel,
novos metodos de detectar e tratar contaminagées ambientais, desenvolver
novos produtos e processos menos danosos ao ambiente.

O termo biotecnologia apareceu por volta de 1960, quando a
biotecnologia moderna se inicia com os trabalhos preliminares de Fleming em
1929-1932 sobre a penicilina e, sobretudo, com a produgao industrial desse
antibiético em 1941 por Florey. Em seguida, veio a fabricagdo de aminoacidos.
Durante a Segunda Guerra e, principalmente depois de 1949, o estudo dos

biorreatores e as industrias farmacéuticas e agroalimentares (fermentacées)
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favoreceram o desenvolvimento da biotecnologia. As sucessivas descobertas
que edificaram a biologia molecular a partir dos trabalhos de Watson e Crick,
em 1953, e as manipulagdes genéticas (engenharia genética) nos anos 70-73
permitram o rapido desenvolvimento desta ciéncia. Biotecnologia, ao
incorporar os recentes avangos da biologia celular e molecular, pode ser
definida hoje como a utilizagdo de células e moléculas biolégicas para a
solugéo de problemas ou produgéo de produtos Uteis.

A utilizag&o da biotecnologia pelo homem, porém, nao é recente. Ha
mais de 10.000 anos, plantas e animais tém sido selecionados por métodos de
melhoramento classicos para a obtengdo de linhagens mais produtivas.
Praticamente todos os produtos de origem animal e vegetal hoje utilizados,
provem de linhagens selecionadas. Por milhares de anos tem-se utilizado
microrganismos como leveduras e bactérias para a fabricacdo de produtos
alimenticios importantes como pao, vinho, queijo e iogurte. Virtualmente, todos
0s antibidticos provém de microrganismos, assim como as vitaminas
adicionadas aos cereais do café da manhd. As enzimas utilizadas em
processos tao diversos como a fabricagao de xaropes de milho ricos em frutose
ou a fabricagdo do jeans desbotado também sao produtos biotecnolégicos. Na
agricultura, os microrganismos s&o utilizados desde o século XIX para o
controle de doencas e pragas e bactérias fixadoras de nitrogénio sio usadas
para aumentar o rendimento das culturas. Os microrganismos também tém sido
extensivamente utilizados por décadas no tratamento de residuos. Certas
vacinas estdo baseadas na utilizacdo de virus ou bactérias vivas com
viruléncias atenuadas.

Em resumo, a Biotecnologia caracteriza-se por seu carater sistémico e
interdisciplinar, podendo ser considerada uma interface de ciéncias como:
biologia, quimica, bioquimica, engenharia enzimatica, engenharia quimica e
industrial, microbiologia, engenharia genética, engenharia microbioldgica,
matematica, informatica, automag&o, engenharia classica e ciéncias humanas,
entre outras. A Biologia Molecular, uma das areas da moderna biotecnologia,
surgida apds o advento da tecnologia do DNA recombinante, ndo se propde a
eliminar ou mesmo substituir a Biotecnologia Classica. Ela abre novas
oportunidades de crescimento para as atividaces basicas da biologia classica,

proporcionando maior economia, maior eficiéncia e, de uma forma geral, maior




competitividade e adaptabilidade para o uso sccial final, especialmente quando
levados em consideragéo a Saude, a Agricultura e o Meio Ambiente. Assim, a
Biotecnologia Moderna e seus produtos percosrem um caminho importante no
contexto global, lado a lado com os produtos predominantemente classicos e
de seus usos na Medicina, na Agricultura e no maior desafio da Humanidade: o
uso sustentavel da nossa biodiversidade. Na realidade & justamente a
variedade de genes encontrados nos seres vivos que representa o mais
precioso bem para o futuro da biotecnologia moderna a servigo da espécie
humana.

4.2. Ambitos de F ormacio

Em razdo das potencialidades tecnologicas e do éxito financeiro da
biotecnologia, se iniciou na Europa na década de 80 e em outros paises
importantes na geracdo de novas tecnologias discussao a respeito da forma
mais adequada de ensinar biotecnologia. Apos alguns anos, varios organismos,
empresas e universidades reconheceram a irportancia, utilidade e potencial
dos programas de biotecnologia em nivel de Graduacao.

Os profissionais que trabalham na area biotecnolégica tém as mais
diferentes formagdes, como Biologia, Engenharia Quimica, Quimica, Farmacia,
Engenharia de Alimentos, Agronomia, entre outros. Nenhum desses cursos de
graduagao tradicional, entretanto, preenche todos os requisitos, em termos de
formagéo teérico-pratica, que permita aos profissionais atuar em toda plenitude
na industria de biotecnologia, com sélidos conhecimentos teéricos e praticos
em, por exemplo, biologia molecular, bioquimica, microbiologia, genética,
imunologia, cultura de células e tecidos, biorremediagdo, além de
conhecimentos em 4&reas exatas e tecnolégicas como matematica, fisica,
quimica, informatica, computagao e engenharia de processos industriais.

Segundo estudo executado por solicitacdo do Ministério da Ciéncia e
Tecnologia foram identificadas no Brasil 304 empresas na cadeia produtiva de
biotecnologia. A estratificagao por segmentos de mercado mostra predominio
da biotecnologia aplicada & area de saude (humana, veterinaria e vegetal),
32% do universo pesquisado, seguida por fornecedores de equipamentos e
insumos (17%), agronegoécios (12%), quimica fina (6%) e ambiente (4%). Em

termos de maturacdo e importancia, o parque biotecnoldgico brasileiro é




extremamente jovem e de pequena escala, com 51% das empresas criadas a
partir de 1994 e 78% delas constituindo micro e pequenas empresas. A partir
de dados amostrais, foram estimados 27.825 postos de trabalho, 84% deles em
micro e pequenas empresas, o faturamento global entre R$ 5.4 bilhdes e R$ 9
bilhGes (grandes empresas respondem por 919%).

O Brasil possui uma das maiores biodiversidades do mundo, estimada
em cerca de 20% do numero de espécies do planeta. Esse imenso patriménio
genético, ja escasso nos paises desenvolvidos, tem, na atualidade, valor
econdmico-estratégico em varias atividades, mas €& no campo do
desenvolvimento de novos medicamentos, de biocombustiveis e na
alimentag&o, onde reside sua maior potencialicade. A exploragao de todo esse
potencial, entretanto, necessita de profissionais capacitados a estudar e
desenvolver tecnologias para o aproveitamento desses recursos naturais. Em
biotecnologia, a formagao de recursos humanos na area de genética molecular,
ganhou impulso adicional com a rede de pesquisa genémica fomentada pela
FAPESP, que vem sendo expandida nacionalmente pelo Programa de
Biotecnologia e Recursos Genéticos do Ministério da Ciéncia e Tecnologia.
Quanto ao alcool como biocombustivel, foi criado em 2008 em Campinas-SP
um Centro de Tecnologia do Bioetanol, com orgamento de R$ 35 milhdes, com
0 objetivo de recuperar a pesquisa basica e aplicada do alcool, pois de 10 mil
artigos cientificos poucos eram de autores brasileiros. Ainda nesse sentido, o
Departamento de Energia americano investiu US$ 385 milhées em unidades
piloto de etanol celuldsico. Em todas as outres areas ligadas a biotecnologia
existe a necessidade de investimento e de profissionais que mantenham o
Brasil em situagdo de competitividade em 4reas ja estabelecidas ou em
desenvolvimento.

Segundo a Associagdo Brasileira das Empresas de Biotecnologia,
entidade fundada em 1986 e dedicada ao avanco da ciéncia biomédica com
énfase na Biotecnologia Moderna, o Brasil, devido a sua imensa area voltada
para a agricultura e seu clima favoravel, torno.-se um gigante da biotecnologia
classica com um nicho de mercado de 30 bilhdes de dolares dentro de cerca de
200 bilhdes de dolares em produtos do setor. Farmacéuticos e vacinas
representam outros 10 bilhdes de délares em vendas. Como mercado interno,
uma populagéo de cerca de 170 milhdes de habitantes tende a incrementar o




padrdo de vida e habitos de consumo. O Brasil &, também, uma reserva : |

natural, onde 22% das espécies de plantas corhecidas pelo homem podem ser

encontradas em seu estado natural. Além disso, divide com outros paises nada
menos que 70% de todos os animais, plantas e microrganismos conhecidos,
com imensos nichos geograficos ainda intocados pela ciéncia e a serem
explorados de forma moderna, sustentavel e lucrativa. A avaliagdo da
biodiversidade brasileira, inclui, desde o ecoturismo até a descoberta de novos
medicamentos e do uso de sua preciosa variedade de genes e gira de um a
varios trilhées de ddlares por ano.

Em consonancia com essa crescente importancia da Biotecnologia no
desenvolvimento do pais, a Presidéncia da Republica, de acordo com o
Decreto n.o 6.041, de 08 de fevereiro de 2007, instituiu uma politica e
desenvolvimento da Biotecnologia. Destacamos, a seguir, alguns aspectos
desse decreto presidencial:

O PRESIDENTE DA REPUBLICA, no uso da atribuicdo que lhe confere o

)

art. 84, inciso VI, alinea “a”, da Constituigao,

DECRETA:

Art. 1o Fica instituida a Politica de Desenvolvimento da Biotecnologia, na
forma do Anexo a este Decreto, que tem por objetivo o estabelecimento de
ambiente adequado para o desenvolvimento de produtos e processos
biotecnolégicos inovadores, o estimulo & maior eficiéncia da estrutura
produtiva nacional, o aumento da capacidade de inovacdo das empresas
brasileiras, a absorgao de tecnologias, a geragio de negdcios e a expansao
das exportagées.

§ 1o As areas setoriais priorizadas na Poliica de Desenvolvimento da
Biotecnologia deverdo ser objeto de programas especificos, contemplando
as seguintes diretrizes:

| - Area de Salide Humana: estimular a geragéo e controle de tecnologias e
a conseqlente produgdo nacional de produtos estratégicos na area de
saude humana para posicionar competitivamerite a bioindustria brasileira na
comunidade biotecnoldgica internacional, com potencial para gerar novos
negocios, expandir suas exportagées, integrar-se a cadeia de valor e
estimular novas demandas por produtos e processos inovadores, levando
em considerac&o as politicas de Saude;

Il - Area de Agropecudria: estimular a geragao de produtos agropecuarios

estratégicos visando novos patamares de competitividade e a segurancga



alimentar, mediante a diferenciagdo de produtos e a introdugdo de
inovagdes que viabilizem a conguista de novos mercados;

Il - Area Industrial: estimular a produgéo nacional de produtos estratégicos
na area industrial para que a bioindustria brasileira possa caminhar na
diregdo de novos patamares de competitividade, com potencial para
expandir suas exportagbes e estimular novas demandas por produtos e
processos inovadores;

IV - Area Ambiental: estimular a geragao de produtos estratégicos na area
ambiental visando novos patamares de qualidade ambiental e
competitividade, mediante articulacéo entre os elos das cadeias produtivas,
conservacdo e aproveitamento sustentavel da biodiversidade, inclusdo

social e desenvolvimento de tecnologias limpas.

IV - Marcos regulatorios: aprimorar a legislagio e o marco regulatério com
impactos diretos sobre o desenvolviments da biotecnologia e da
bioindustria, de forma a facilitar a entrada competitiva de produtos e
processos biotecnoldgicos nos mercados nzcional e internacional, com
especial atengéo a:

a) Inovagéo e Propriedade Intelectual: promover a cultura da inovagéo e o
uso estratégico da propriedade intelectual a fim de assegurar maior
competitividade & biotecnologia nacional 2 que os beneficios dos
investimentos em  biotecnologia sejam revertidos em prol do
desenvolvimento nacional;

b) Biogética: assegurar que as questdes e os desafios de natureza ética
vinculados a Dbiotecnologia sejam considerados na Politica de
Desenvolvimento da Biotecnologia;

c) Biosseguranga: garantir a seguranca & saude humana e ao meio
ambiente em observancia a Convencéo sobre Diversidade Bioldgica e a Lei
de Biosseguranca;

d) Acesso ao Patriménio Genético e Reparticio de Beneficios: valorizar e
promover o uso sustentavel da biodiversidade brasileira com vistas ao
desenvolvimento econdmico e social do Pais, em particular para a
competitividade da bioindustria brasileira, respeitando-se os direitos e
obrigagbes decorrentes das atividades de acesso ao patriménio genético e
ao conhecimento tradicional associado, a garantia aos direitos das
comunidades tradicionais e povos indigenas, a sua inclusio no processo
produtivo e a reparticao de beneficios resultantes da exploragao econémica
dessas atividades;

e) Sistema de Avaliagido de Conformidade do Material Bioldgico: consolidar
um sistema de avaliagdo de conformidade do material biologico para




atender as exigéncias de demonstragdo da qualidade de bens e servigos e
incrementar sua capacidade de competir nos mercados interno e externo;

f) Outras Regulagdes: adequar e expandir a infra-estrutura de regulagdes e
de servigos tecnolégicos nas areas de metrologia, normalizag&o e avaliagio
da conformidade (acreditagdo, ensaios, inspegéo, certificagdo, rotulagem,
procedimentos de autorizagdo e aprovacds e atividades correlatas),
tecnologias de gestéo, servigos de apoio a produg&o mais limpa, servigos de
suporte a propriedade intelectual e a informagzo tecnologica, com o objetivo
de responder aos desafios da bioindustria no comeércio nacional e

internacional.

Art. 40 Fica instituido o Comité Nacional de Bistecnologia para coordenar a
implementagao da Politica de Desenvolvimentc da Biotecnologia, bem como
outras eventuais agSes que sejam pertinentes e necessarias para o
desenvolvimento e utilizacéo da biotecnologia, com énfase na bioindustria

brasileira.

O objetivo geral da Politica de Desenvolvimento da Biotecnologia ¢é
promover e executar agbes com vistas ao estabelecimentoc de ambiente
adequado para o desenvolvimento de produtos e processos biotecnoldgicos
inovadores, estimular o aumento da eficiécia da estrutura produtiva
nacional, a capacidade de inovagao das emprasas brasileiras, absorg¢ao de

tecnologias, a geragao de negécios e a expansio das exportacdes.

Ainda nesse decreto, s&4o mencionacas como areas priorizadas na
Saude Humana: vacinas, hemoderivados, biomateriais e kits diagnésticos; e
como areas de fronteira: gendmica, pos-genémica, protedmica,
nanobiotecnologia, células-tronco e neurociéncia. Na area industrial sao
destacados os biopolimeros, biocombustiveis e processos fermentativos,
enquanto na area ambiental o biotratamento de efluentes compostos bioativos
da biodiversidade e as técnicas de recuperacao ambiental. Os marcos
regulatorios abordados dizem respeito a questdes relativas a propriedade
intelectual, a biosseguranca e a bioética.

Uma frase do Decreto que aborda um dos aspectos mais importantes
da proposta de desenvolvimento da Biotecnologia e que, certamente, sera um
dos objetivos principais do curso proposto neste Projeto Pedagadgico é: “Atrair

talentos para a area de Ciéncias da Vida e Biotecnologia”.
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4.3 Campo de Atuacgio Profissional

A importancia crescente da biotecnologia tem reflexos no campo de

atuacdo de seus nprofissionais, em 4areas como engenharia genética,

bioinformatica, biosseguranca, biorremediacéo e biocombustiveis. Embora n&o

haja levantamentos a respeito da atuagdo desses profissionais, & possivel

visualizar os seguintes campos de atuagao para o biotecnélogo:

trabalho técnico e/ou gerencial nas industrias de alimentos,
biotecnoldgicas e agroindustriais tais como, destilarias, produgao de
fermentos, enzimas e aminoacidos, podendo atuar no controle de
qualidade de alimentos, animais e microrganismos transgénicos;
trabalho técnico e/ou gerencial em propriedades rurais, biofabricas e
outras organizagbes que envolvam técnicas ou atividades associadas a
biotecnologia;

pesquisa e/ou docéncia em Universidades ou Institutos de Pesquisa
publicos ou privados; na area ambiental, desenvolvendo projetos que
visem a qualidade do ambiente, no tratamento biolégico de residuos e

em biorremediacgao.

O Biotecndlogo reconhece como areas naturais de incumbéncia o

trabalho com organismos ou partes deles, como tecidos, células, estruturas

sub-celulares, biomoléculas. Isto inclui o desenvolvimento de processos

condizentes com a elaboragéo e a obtencdo de produtos de interesse para as

seguintes areas:

biomédica (vacinas, novos métodos de diagnéstico):

indUstria farmacéutica (desenvolvimento de biofarmacos);

agroindustria (melhoramento da producéo pecuaria, desenvolvimento de
bioinseticidas e sementes);

industria alimenticia (processos de producédo onde intervem bactérias,
fungos, enzimas);

meio ambiente (a utilizagdo de agentes bioldgicos para o controle e
saneamento ambiental, tratamento de efiuentes), entre outros; e
nanobiotecnologia (pesquisa, desenvolvimento e implantacado de novas

tecnologias.
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Segundo Jean Paul Jacob, Pesquisador emérito do Centro IBM de
Pesquisas de Almaden, Califérnia, “as duas disciplinas que mais impactarao
nossa vida no futuro serdo a nanotecnologia e a bicinformatica”.

Ap6s a apresentagdo do campo profissional que se abre, nos tempos
atuais, a Biotecnologia, & importante deixar claro que, no ambito do Conselho
Nacional de Educagdo ndo foram ainda editadas as normas curriculares
nacionais para os cursos de Biotecnologia. Os cursos de biotecnologia no
Brasil visam & formagao abrangente e consistente de Biotecnologos e se
interpde entre os programas de pds-graduagdo, com sua alta especificidade e
0s cursos tecnolégicos, com sua formagéo técnica instrumental mais reduzida.
A proposta da UFU ¢é a de proporcionar formagao basica solida e abrangente
na area de Biotecnologia, em cursos de graduagao plena, na modalidade
bacharelado, de modo a formar profissionais capazes de contribuir para o
desenvolvimento da pesquisa e de atuar nesse campo emergente do
conhecimento humano-cientifico.

E importante enfatizar que a Biotecnologia, conforme ja explicitado,
pode ser considerada uma &rea situada na zona de intersegao entre algumas
areas do conhecimento como engenharia quimica, ciéncias biologicas, ciéncias

da saude e de alimentos.

4.4 O INGEB e a Pés-Graduacio em Genética e Bioquimica

Em 1993, por sugestao do Dr. Warwick E. Kerr, foi proposta a formacao
do Instituto de Genética e Bioquimica - INGEB, unificando as areas de
Genética e Bioquimica. O Projeto de implantacdo do Instituto foi apresentado
ao Conselho Universitario, tendo sido aprovado pela resolugao n°. 05/99 de 21
de dezembro de 1999.

Uma das atividades mais relevantes desempenhada pelo INGEB ¢ o
oferecimento das disciplinas de Genética e Bioguimica para os diversos cursos
da area biomédica oferecidas pela UFU. Assim sendo, os professores do
INGEB ministram aulas de graduagdo nas disciplinas de Genética e de
Bioguimica e Iniciagdo Cientifica, para os cursos de Medicina Veterinaria,
Odontologia, Enfermagem, Ciéncias Biologicas, Medicina, Agronomia,
Biomedicina, Engenharia Biomédica e Educagao Fisica, Fisioterapia, Nutricao,

Gestao em Saude Ambiental. Deve ser mencionado ainda que muitos trabathos
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de concluséo dos cursos de Medicina Veterinaria, Agronomia e Ciéncias
Biolégicas tém sido orientados por professores do INGEB.

Os professores do instituto realizam também atividades de extenso,
como a distribuicdo de sementes de plantas se:ecionadas para fins nutricionais,
a participagao em projetos de controle da dengue com a distribuicao de peixes
que se alimentam do transmissor no seu estagio larval, bem como atividades
realizadas pelo Programa Especial de Treinamento Biologia, como a recente
produgédo de um livro sobre alternativas didatcas e o efetivo atendimento as
Escolas de Ensino Fundamental e Médio da Rede de Ensino local e regional.
Destaca-se nesse quadro a producdo de patentes, nas areas de Produtos
Naturais, em trabalhos realizados com a fauna e flora brasileira, em particular
do cerrado, e na area de Genética Molecular, realizados em parceria com

outros laboratérios.

4.5 A Pés-Graduacio em Genética e Bioquimica

Com o inicio das atividades do INGEB, seguiu-se a apresentacao da
proposta da criagdo do Programa de Pés-Graduacédo nas areas de Genética e
Bioquimica.

No site da Coordenacdo em Genética e Bioquimica encontra-se o

seguinte histérico do Programa:

“[..JEm 1992, no entdo Departamento de Genética e Bioguimica, o Dr.
Warwick Estevam Kerr d4 inicio a discussdo ce criagédo da Pds-Graduagio
em Genética e Bioquimica na UFU. O eixo dessas discussdes se organizou
a partir de trés perguntas basicas: que universidade nés gueremos? Que
pesquisa e que pds-graduagao desejamos impiementar?

A resposta a estas questées levou em consijeragéo que ao se utilizar o
olhar da Genética e Bioquimica para abordar a questdo da pesquisa e da
pos-graduacéo, é imprescindivel considerar o duplo papel que estas areas
desempenham em nossa sociedade: o papel cientifico e o papel politico.

A vertente cientifica busca conhecer, compreender explicar e/ou indicar
caminhos dentro dos diversos fenémenos que constituem as manifestaces
e interagbes da vida, desvelando a génese, & dinamica e apontando para
novas possibilidades de organizagdo da vida. Assim. vem proporcionando
novas e melhores formas na produgio agricola com as técnicas de
melhoramento classico até a transgenia, novas formas de “curar’. desde as
pesquisas basicas até as células troncos e, ainda, avangos tecnologicos na

area da cibernética e da bioinformatizacdo. A vertente politica trata de
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modificar ndo s6 a realidade concreta, mas & partir de suas descobertas,
inovagdes e proposigdes, propde um constante repensar dos valores e
paradigmas sociais, alterando a percepgao e a consciéncia que a sociedade
tem de si mesma, possibilitando assim, as mudancas necessarias.

Nesse contexto, a idéia de uma Pos-Graduagéio em Genética e Bioquimica
(PGGB) deixou o campo teorico e em 12 de setembro de 1994 iniciou suas
atividades com o nivel de Mestrado autorizado pela CAPES. Passados 05

anos a CAPES avalia positivamente o nivel de Doutorado]...]”

A implantag&o do Curso de Pés-Graduacdo em Genética e Bioquimica,
nos niveis de Mestrado e Doutorado, foi autorizada pela Resolugdo n°. 10/93
do Conselho Universitario, em 30 de agosto de 1993. Em 19 de julho de 1994,
0 programa foi recomendado pela CAPES. O objetivo do curso é formar
profissionais, de elevado nivel académico, com capacidade de desenvolver
pesquisa cientifica em Genética e Bioguimica. Os candidatos tém
possibilidade, conforme disponibilidade, de obter bolsas da CAPES ou CNPq
mediante selegcdo pela Comissdo de Bolsas para o periodo de 12 meses,
renovavel por igual periodo, para o mestrado, e para o doutorado, até o limite
de 48 meses.

O programa de Pés-graduagdo em Genética e Bioquimica, atualmente
Coordenado pelo Dr Carlos Ueira Vieira, possui em seu corpo docente os

seguintes professores:

AREA DE BIOQUIMICA

Nome Email
Prof?. Dr? Ana Graci Brito Madurro acbrito@ioufu ufu br

Prof?.Dr® Frangoise Botelho

Prof.Dr. Foued Salmen Espindola

Profe.Dre. Kelly A. Geraldo Yoneyama Tudini
Prof? Dr®. Maria Inés Homsi Brandeburgo
Prof.Dr. Milton Vieira Coelho

Prof.Dr. Nilson Penha Silva

Prof®.Dr. Veridiana de Melo Rodrigues Avila

francoisevb@ingeb.ufu.br
foued@ufu.br
Kelly@ingeb.ufu.br
homsi@ufu.br
mvcoelho@ufu.br
nspenha@ufu.br
veridiana@ingeb.ufu.br
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AREA DE GENETICA

Nome Email
Prof?.Dr2. Ana Maria Bonetti ambonetti@hotmail.com
Prof.Dr. Carlos Ueira Vieira ueira@ingeb.ufu.br
Prof.Dr. Julio Cesar Nepomuceno nepomuceno@ufu.br
Prof.Dr. Luiz Ricardo Goulart Filho Irgoulart@ufu.br
Prof.Dr. Malcon A. Manfredi Brandeburgo mbrandeburgo@uol.com.br
Prof.Dr. Mario Antonio Spané maspano@ufu.br
Prof?.Dr?. Sandra Morelli morelli@ufu.br

Prof. Dr?. Rute Magalh&es Brito briorm@ingeb ufu.br

As disciplinas oferecidas no Programa de Pds-graduacgao do INGEB

sao apresentadas na tabela a seguir:

Tabela 1. Disciplinas do Programa de Pds-graduagdo em Genética e

Bioguimica:

) o Créditos Carga
Codigo Disciplinas

horaria
GEBO1 Genética Avancada 04 60
GEBO5 Topicos Especiais em Genética e Bioquimica 02 30
GEBO6 Dissertagéo de Mestrado* -~ --
GEBO7 Tese de Doutorado* -- -
GEBO08 Estatistica Experimental 04 60
GEBO09 Toépicos Avangados de Melhoramento de Piantas 04 60
GEB10 Melhoramento p/Resisténcia a Pragas e Doencas 04 60
GEB13 Evolugéo Organica 04 60
GEB15 Genética de Populagées 05 75
GEB16 Genética Quantitativa 04 60
GEB17 Genética de Himendpteros 04 60
GEB18 Genética Humana 04 60
GEB19 Genética Molecular de Microrganismos 04 60
GEB20 Genética do Comportamento 03 45
GEB21 Cultura de Tecidos Vegetais 04 60
GEB26 Fisico-Quimica Aplicada & Biologia 04 60
GEB28 Controle e Regulacdo do Metabolismo 04 60
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GEB29 Mutagénese Exparimental 03

GEB35 Bioquimica Avancada 04
GEB36 Biologia Molecular 05
GEB37 Estrutura e Fungéo de Proteinas 03 45
GEB38 Enzimologia 03 45
GEB39 Seminarios em Biologia Molecular e Celular do 02 30

Citoesqueleto

e Proteinas Motoras

GEB40 Topicos Especiais em Genética e Bioquimica 2 03 --
GEB41 Topicos Modernos em Genética e Bioquimica 1 03 -
GEB42 Topicos Modernos em Genética e Bioquimica 2 06 -
GEB43 Regulagdo Celular e Fosforilacdo de Proteinas 04 60

O programa de Pos-Graduagdo em Genética e Bioquimica tem
propiciado aos mais diferentes profissionais das areas bioldgicas e biomédicas
a oportunidade de pesquisar em diferentes campos da genética e bioquimica,
estudando aspectos em diferentes organismos que vao desde a expressao
génica até o estudo de aplicagdes para produtos naturais, produzindo
publicagdes e patentes, além da formagéo de professores para o nivel superior,
com a capacidade de implementar e gerenciar laboratérios de pesquisa. Em
termos numéricos, ja foram defendidas mais de 164 dissertagcdes de mestrado e
50 teses de doutorados, que deram origem a mais de 400 publica¢des.

Para exemplificar as linhas de pesquisa conduzidas, apresentamos
abaixo os titulos de algumas das teses defendidas.

e MONITORAMENTO DOS ALELOS SEXUAIS XO EM UMA
POPULACAO FINITA DE Melipona scutellaris (APIDAE, MELIPONINI).

e ASPECTOS BIOLOGICOS, ECOLOGICOS E GENETICOS DA Melipona
(Michmelia) capixaba - MOURE E CAMARGO, 1994 (HYMENOPTERA
APIDAE).

o CONTROLE GENETICO DA RESISTENCIA AO VIRUS DO MOSAICO
DO TRIGO EM Triticum aestivum L. THELL.

e ANALISE GENETICA DO CRUZAMENTO DE COUVE-FLOR (Brassica
oleracea var. botrytis L.) COM "GAILLON" (B. oleracea var.alboglabra
L.).
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CONTRIBUICOES A GENETICA E MELHORAMENTO DE ALFACES ,‘
MEDIANTE CRUZAMENTOS E CULTURA DE TECIDOS

UTILIZACAO DE ANTIMICROBIANOS, CLOREXIDINA E MERCURIO E
RESISTENCIA DE  Escherichia coli, Staphylococcus  aureus,
Streptococcus mutans e Lactobacillus spp., ISOLADOS DA CAVIDADE
BUCAL.

ESTUDOS SOBRE O GENERO Moringa.

O EFEITO DO GENOTIPO HAL SOBR= O RENDIMENTO DE CARNE
EM PARTES DA CARCACA DE SUINOS CRUZADOS.
CONTRIBUICAO AO ESTUDO DC EFEITO DE SOLVENTES
DESNATURANTES SOBRE O ESPECTRO ULTRAVIOLETA E A
MOBILIDADE ELETROFORETICA DE PROTEINAS ou
CROMOFOROS MODELOS DE PROTEINAS.

HERANCA GENETICA DO FEIJOEIRO (Phaseolus vulgaris L) A
MANCHA ANGULAR (Phaeoisariopsis griseola Saec).

DIVERGENCIA GENETICA ENTRE GCNOTIPOS DE ALGODOEIRO
(Gossypium hirsutum L.) ESTIMADA POR ANALISE DE MERCADORES
RAPD.

ESTUDO DA VARIABILIDADE GENETICA DO NEMATOIDE DE CISTO
DA SOJA (Heterodera glycines ICHINOHE. 1952) POR MEIO DE
MARCADORES RAPD E HOSPEDEIRCS DIFERENCIADORES.
PURIFICACAO E CARACTERIZAGCAO QUIMICA PARCIAIS DE UMA
ENZIMA  PROTEOLITICA DO VENENO DE Bothrops moojeni
(Caissaca).

VERIFICACAO DOS EFEITOS GENOTOXICOS DOS AGENTES
ANTINEOPLASICOS CI-TRATO DE TAMOXIFEN E PACLITAXE
PADRAO DE ESTERASES DURANTE O DESENVOLVIMENTO POS-
EMBRIONARIO DE Melipona scutellaris (Hymenoptera, Apidae,
Meliponina.

ANALISE BIOQUIMICA E MOLECULAR DA DIVERSIDADE GENETICA
ENTRE CULTIVARES MESOAMERICANOS E ANDINOS DE
FEIJOEIRO COMUM (Phaseolus vulgaris L.).
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PURIFICACAO E CARACTERIZACAO PARCIAL DE ATPASE DE
ENCEFALO DE RATA

CARACTERIZACAO PARCIAL DOS POLIPEPTIDEOS DE UMA
FRAGCAO ATPASE ISOLADA DE ENCEFALO DE RATA

ESTUDOS DA FLORA MICROBIANA EM COLMEIA DE Melipona
scutellaris Latreille, 1811

USO DE MARCADOR MOLECULAR (RAPD) NA AVALIACAO DE
PUREZA GENETICA EM MILHO HIBRIDO (Zea mays L.).
MARCADORES MOLECULARES E SEUS EFEITOS SOBRE
CARACTERISTICAS QUANTITATIVAS DE BOVINOS DE CORTE.
DIVERGENCIA GENETICA POR MARCADORES RAPD EM
Tetragonisca angustula LATREILLE, 1811 (HYMENOPTERA, APIDAE,
MELIPONINAE).

ANALISES BIOQUIMICAS DO SEMEN CONGELADO BOVINO E
INTERAGOES COM A REACAO ACROSSOMICA.

DIVERGENCIA GENETICA EM POPULACOES DE M. rufiventris
(HYMENOPTERA, APIDAE, MELIPONINAE).

INIBICAO DOS PRINCIPAIS EFEITOS TOXICOS CAUSADOS POR
VENENOS ANIMAIS PELO EXTRATO VEGETAL DE Casearia
sylvestris (FLACOURTIACEAE).

GENETICA DA RESISTENCIA DO ANTIMICOTICO TERBINAFINA.
TERMODINAMICA DA LIGAGAO DE TRIPSINA BOVINA COM O iON
BENZAMIDINIO NA PRESENCA DE OSMOLITOS NATURAIS.
CONTRLOE GENETICO DA RESISTENCIA AO VIRUS DO MOSAICO
DO TRIGO EM Triticum aestivum L. THELL. UBERLANDIA, 1996. 57p.
MARCADORES MOLECULARES ASSCCIADOS AO INFARTO AGUDO
DO MIOCARDIO.

ESTUDOS GENETICOS EM ABACAXIZEIRO (Ananas comosus, L.).
ESTUDO DA RELAGAO DO POLIMORFISMO DOS GENES HAL E GH
COM CARACTERISTICAS DE CARCACA E QUALIDADE DA CARNE
EM 3 RACAS DE SUINOS.
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e ESTUDO DA AGAO TRIPANOMICIDA DO EXTRATO BRUTO DE
Mandevilla  velutina EM CAMUNDONGOS INFECTADOS COM
Trypanosoma cruzi.

e CONTROLE GENETICO DA RESISTENCIA AO VIRUS DO MOSAICO
DOURADO DO BRASIL (VMDF) EM FEIJOEIRO COMUM (Phaseolus
vulgaris L.).

e ANALISE DA EXPRESSAO GENICA DIFERENCIAL NA DIVISAO DE
TRABALHO EM Apis mellifera Linraeus 1758 (HYMENOPTERA
APIDAE) POR DDRT-PCR.

* MAPEAMENTO GEOGRAFICO DA GCORRENCIA DE CEPAS DE
Bacillus  thuringienisis  NO TRIANGULO MINEIRO E SUA
CARACTERIZACAO MOLECULAR.

e ESTUDOS GENETICOS E COMPORTAMENTOS DE FORMIGAS
CARPINTEIRA  Camponotus atriceps  Smith  (HYMENOPTERA,
FORMICIDAE).

o INFLUENCIA DO GENE DA OBESIDADE EM CARACTERISTICAS
QUANTITATIVAS DE SUINOS.

e PURIFICACAO E CARACTERIZACAO QUIMICA PARCIAIS DE DUAS
MIOTOXINAS DO VENENO DE Bothrops neuwied pauloensis (Jararaca
Pintada). _

Ao propor o Curso de Bacharelado em Biotecnologia, a Comissao
considerou, além dos aspectos socio-econdmicos, o curso a ser implementado
tivesse uma grande afinidade com as areas de estudo em Genética e
Bioquimica do INGEB, dando continuidade ao trabalho que ja vem sendo
desenvolvido na Pos-graduaciao (no ensino e na pesquisa), ajustando-se
adequadamente 4 infra-estrutura e recursos humanos ja existentes.

5. PRINCIPIOS E FUNDAMENTOS DA CONCEPCAO
TEORICO-METODOLOGICA

O desafio que apresenta o ensino de Biotecnologia no Brasil decorre
de um cendrio mundial que demanda uso intensivo da ciéncia e da tecnologia e
exigem profissionais altamente qualificados. As tendéncias atuais do ensino

universitario vém indicando a direcdo de cursos de graduagéo flexiveis,
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permitindo que o futuro profissional tenha opg¢3es de area de conhecimento e
atuagdo, articulagdo permanente com o campo de atuacéo do profissional,
base filoséfica com enfoque nas competéncias, énfase na sintese e na
transdisciplinaridade, preocupagdo com a valorizacdo do ser humano e
preservacao do meio ambiente, integragdo social e politica do profissional e
forte vinculagao entre teoria e pratica.

Por outro lado, além dos contetdos especificos, voltados para a
qualificagao profissional, devem ser consideradas metas relacionadas com a
formagéao de profissionais de alta qualidade académica, com atitude cientifica e
capacidade de colaborag&o em trabalhos interdisciplinares, qualificados para
desempenhar o papel de promotores e orientadores de trabalhos cientificos.
Nesse sentido, a Universidade deve estar atenta aos contextos regionais e
nacionais, entendidos em seu sentido mais amplo, considerando nio apenas
0s aspectos do ambiente geofisico e ecoldgico, mas também aspectos
econdmico-sociais. Esse enfoque permitira formar profissionais aptos para
resolver problemas de interesse da sociedade, detectar necessidades e
oportunidades em seu campo de atuacdo e capazes de enfrentar desafios.
Uma sdlida base de conhecimentos, diversa e em profundidade, devera ainda,
possibilitar ao jovem bacharel em Biotecnologia o acompanhamento da
evolugao cientifica e tecnoldgica na area.

Os instrumentos e estratégias a serern utilizados no presente projeto
pedagégico atuardo como agentes facilitadores para atingir esse objetivo,
permitindo que o curriculo proposto possibiliie ao estudante atingir o perfil
académico e profissional desejados. Este propésito permitira que a sua
formagéo seja compativel com a de um profissional apresentando referenciais
pertinentes e concilidveis com referenciais nacionais e internacionais, capazes
de atuar com qualidade e eficiéncia nas questdes biotecnolégicas que se

apresentarem.

5.1. Ensino

Garantir que o curso de graduagao scja eficaz, valorizando o ensino
pratico, a formagéo cientifica, e a analise critica dos resultados. Manter a alta
titulacdo do corpo docente, assegurando a formagao de liderangas no campo

das ciéncias biotecnologicas. Desenvolver mecanismos de atualizacao
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profissional dos docentes e funcionarios técnico-administrativos e oferecer |
programas de educagéo continuada a profissionais da area biotecnolégica.

Estimular a adogao critica de novas metodologias educacionais e tecnologicas.

5.2 Pesquisa

Estimular, através de agdes institucionais, os projetos de pesquisa
basica e aplicada, estabelecendo ligacdo dos mesmos com o ensino e a
extensdo. Estimular as propostas  de acdes interdisciplinares e
interinstitucionais. Prover centros e ntcleos de apoio para o desenvolvimento
das atividades de investigagdo. Induzir proetos de pesquisa socialmente

significativos na area biotecnolégica, incluindo a area de educacao especifica.

5.3 Extensio

Exercer atividades de divulgacdo de inovacgbes biotecnolégicas a
populagdo, incentivando a aplicacdo dessas inovagbes na solugcido de
problemas nos mais diversos setores de interesse da sociedade. Fomentar
outras praticas de extensé&o, estabelecendo lirhas de agao fundamentada nas
necessidades populacionais e explorando o potencial institucional.

6. CARACTERIZACAO DO EGRESSO

O Curso de Bacharelado em Bio:ecnologia propde a preparar
profissionais com formagao cientifica, capacitajos para desenvolver atividades
em projetos de desenvolvimento industrial, pesquisa e docéncia de nivel
superior, nas diferentes areas da Biotecnologia. Os profissionais graduados
nessa area devem desempenhar atividades nas diferentes especialidades da
biotecnologia, exercendo atividades profissionais na Industria, Comércio
(vendas), Instituicées Universitarias e Institutos de Pesquisa. Para desenvolver
essas atividades, é fundamental que ao final dc curso o aluno tenha:

e dominio dos contelidos das disciplinas da Nticleo de Formacéao Basica;

e dominio dos conteldos das disciplinas do Nucleo de Formacao
Especifica (biotecnologia basica e aplicada):

e espirito critico e criatividade:

» conhecimento dos métodos tecnoldgicos para fins industriais e

cientificos;
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e capacidade de formular e desenvolver orojetos inovadores e viaveis, 0
que inclui efetuar pesquisas bibliograficas adequadas, capacidade de
ordenacao de ideias e execugbes de atividades ligadas a area;

e conhecimento dos principais agentes e entidades financiadoras de
pesquisa e desenvolvimento tecnolégico, incluindo a regulamentagédo
das questdes que envolvem a propriedade industrial;

e capacidade de apresentar as suas ideias e o conhecimento adquirido
com clareza e adequacgao, tanto na forma escrita (relatérios e trabalhos),
como na forma oral (palestras e seminarios).

Espera-se assim, que no final do periodo de graduacao, tenha ocorrido
um processo de amadurecimento pessoal do aluno que se concretize na
formagdo de um profissional capacitado, responsavel e ético nas suas

atividades: um profissional com soélida formagao basica, cientifica e tecnoldgica.

7. OBJETIVOS DO CURSO

Na elaboracdo dos objetivos, foi considerado que a Camara de
Educagdo Superior do Conselho Nacional de Educagdo tem reforcado a
proposta de que em cada area do conhecimento ou profissdo, devem ser
considerados elementos de fundamentacdo essencial com o objetivo de
promover, no estudante, o desenvolvimento intelectual e profissional auténomo.
Em relagdo aos cursos de Graduagédo na arca Biotecnoldgica, a integracio
entre a Educagao Superior e os Institutos de Fesquisa, Empresas, Indistrias e
area de Saude, deve objetivar a formagédo de profissionais preparados para
desenvolver conhecimentos basicos e aplicados, realizando pesquisas ou
exercendo atividades profissionais que venham a gerar produtos e processos
de interesse industrial e social, nas areas de alimentagdo, meio ambiente,
produtos farmacéuticos, biocombustiveis, vacinas, etc., indicando, as
competéncias comuns gerais para um perfi de formagdo contemporanea,
dentro de referenciais nacionais e internacionais de qualidade.

Alem dos campos de pesquisa basica e aplicada e prestacdo de
servigos, o profissional devera estar habilitadc para o exercicio do magistério

de nivel superior, em instituicbes de ensino publico e privado, estando
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capacitado a estimular em seus futuros alunos o interesse pela ciéncia e suas

aplicagbes, assim como a curiosidade e a criatividade.

Com base nesta proposta, o obetivo principal do curso de
Biotecnologia é a formagéo de profissionais que apresentem competéncias,
habilidades e conteudos dentro de perspectivas e de abordagens
contemporéneas.

O curso de Biotecnologia devera, assim, oferecer as condi¢des
necessarias para que seus graduandos possam adquirir as competéncias e
habilidades apresentadas a seguir:

¢ |dentificar a importancia da biotecnologia para a sociedade e relaciona-la
a fatos, tendéncias, fendmenos ou movimentos da atualidade, como
base para delinear o contexto e as relacbes em que a sua pratica
profissional estara inserida:

* Reconhecer problemas relevantes para investigagéo, formular e justificar
perguntas a partir desses problemas, levantar hipoteses para respondé-
las; planejar procedimentos adequados para testar tais hipoteses;
conduzir a coleta de dados e a sua andlise de acordo com o
planejamento feito e as condicdes cbjetivas de realizagéo, utilizar
recursos matematicos/estatisticos/ computacionais e outros para analise
€ apresentagao dos resultados da pesquisa; produzir e divulgar o relato
em veiculos adequados;

 Aplicar de forma auténoma os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos
ja existentes, relacionados a biotecnologia, apds exame critico e selecdo
por criterios de relevancia, rigor e ética;

» Produzir, aprimorar e divulgar processos e produtos biotecnolégicos;

e Monitorar integralmente as operagdes de pesquisa e desenvolvimento,
bem como o processo de produgéio, garantindo boas praticas,
observagdo dos procedimentos-padrao, ‘espeito ao ambiente;

e Aplicar metodologia cientifica no planejamento, gerenciamento e
execucao de processos e técnica na emissdo de laudos. pericias e
pareceres, relacionados ao desenvolvimento de atividades de auditoria,

assessoria, consultoria na area biotecno:dgica;
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Avaliar o impacto potencial ou real de novos conhecimentos/tecnologias,
servicos e produtos resultantes de sua atividade profissional, do ponto
de vista ético, social, ambiental e econdrnico;

Buscar maturidade, sensibilidade e equilibrio ao agir profissionalmente;
Promover a continuidade da prépria formacdo, mantendo atualizada a
sua cultura geral, cientifica e técnica esgecifica;

Utilizar o amplo instrumental que a informatica e a tecnologia renovam
incessantemente para o seu proprio aperfeicoamento e o dos
profissionais sob sua coordenagao;

Organizar, coordenar e participar de equipes de trabalho, inclusive
multiprofissionais, destinadas a planejar, coordenar, supervisionar,
implementar, executar e avaliar atividlades no desenvolvimento de
processos e produtos e controle de qualidade;

Desenvolver formas de expressdo e comunicagdo compativeis com o
exercicio profissional, inclusive nos processos de negociacdo e
relacionamentos interpessoais e intergrupais;

Enfrentar os deveres e dilemas da profissao, pautando sua conduta por
principios de ética democratica, responsabilidade social e ambiental,
dignidade humana, direito a vida, justica, respeito mutuo, participagao,
dialogo e solidariedade;

Adotar condutas compativeis com as legislagdes reguladoras do
exercicio profissional e do direito & propriedade intelectual, bem como, a
legislagao ambiental e regulamentagdes federais, estaduais e municipais
aplicadas a empresas e instituicoes;

Analisar o cumprimento da legislazdo ambiental em situagdes
especificas,

Avaliar as possibilidades atuais e futuras da profisséo; comprometer-se
com o desenvolvimento profissional constante, assumindo uma postura
de flexibilidade e disponibilidade para riudancas continuas, bem como
esclarecendo quanto as opgdes sindicais e corporativas inerentes ao
exercicio profissional, empreender acdes estratégicas capazes de

ampliar ou aperfeigoar as formas de atuacao profissional.
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8. ESTRUTURA CURRICULAR

O curso sera oferecido em tempo integral, com duracdo de 4 (quatro)
anos e serdo ofertadas 20 vagas semestrais, por meio de processo seletivo. O
curriculo do curso esta estruturado em trés niicleos de formagado, de modo a
possibilitar a preparagao do profissional corforme o perfil delineado e os
objetivos apresentados.

A nova estrutura curricular sera obrigztoriamente implantada no curso
para todos os discentes concluintes do 5° periodo. Os discentes que ainda néo
cursaram as disciplinas que foram fusionadas deverdo realizar estudos de
complementacgado de carga horaria.

Durante o periodo de transigdo de implantagdo do novo projeto
pedagogico reformulado, os discentes dos 7° e 8° periodos deverdo continuar a
cursar o projeto pedagégico antigo e casos omissos serdo deliberados pelo

colegiado do curso.

8.1 Nucleo de Formacdo Basica:

Sao abordados conhecimentos matematicos, fisicos, quimicos,
estatisticos e computacionais fundamentais para o entendimento dos
processos bioldgicos. Estes conhecimentos proporcionarédo uma visdo ampla
da organizagdo e interacdes bioldgicas a partir do estudo da estrutura
molecular e celular, funcdo e mecanismos fisiologicos da regulacao e sintese
de bioprodutos em procariontes e eucariontes, fundamentados pela bioquimica,
genetica, boténica, zoologia e microbiologia.

As disciplinas do nucleo de formacao basica incluem contetidos que
permitem ao discente entender as relacdes entre os seres vivos e o ambiente,
comunidades e ecossistemas, conservagdo do meio ambiente, saude e
educagéo. Serdo abordados em disciplinas dzas areas de exatas e bioldgicas,
que fornecerdo o embasamento teérico/pratico necessario para que o discente
possa desenvolver adequadamente o seu aprendizado. O quadro a seguir
apresenta os componentes curriculares agrupaios neste nucleo de formacao:
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Componentes Curriculares Basicos T CH CH CH
edrica Pratica total
Biologia Celular 45 15 60
Bioestatistica 60 0 60
Biologia Animal 30 15 45
Bioquimica | 45 15 60
Bioquimica I 45 15 60
Ecologia e Biodiversidade 30 15 45
Etica 60 0 60
Farmacologia 45 15 60
Fisica | 60 0 60
Fisica Il 60 0 60
Fisico-Quimica 45 15 60
Genética | - 30 15 45
Genética Il 45 0 45
LGenética Quantitativa - 45 15 60
| Imunologia 45 15 60
Matematica 60 0 60
Metodologia Cientifica 30 0 30
Microbiologia 45 15 60
Morfologia e Fisiologia Vegetal 45 15 60
Quimica 45 15 60
Quimica Analitica 45 15 60
Quimica Organica 45 15 60
Virologia 30 15 45
E’otal 1035 240 1275

8.2 Nucleo de Formacio Especifica

Conhecimentos atualizados no campo da biotecnologia moderna que
permitam o entendimento dos processos biol5gicos e o desenvolvimento de
novas biotecnologias, através da utilizagds das técnicas classicas de
classificagao, filogenia e organizagdo associadas as técnicas modernas de
biologia molecular, melhoramento genético e bioinformatica, com a
preocupacao de também avaliar os aspectos éticos e de seguranca envolvidos

na questdo dos organismos geneticamente modificados. Os componentes
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curriculares que integram este nucleo de formagdo estdao apresentados no

quadro abaixo:

Componentes curriculares especificos cH Clj' CH
tedrica pratica total
Analise Biomolecular 15 15 30 |
Biorreatores e Bioprocessos 45 0 45
Biosseguranca, Higiene e Seguranga do Trabalho 30 0 30
Biotecnologia de Produtos Naturais 30 15 45
Biotecnologia do Ambiente | 45 0 45
Biotecnologia aplicada a producédo de farmacos e 45 15 60
vacinas
Bromatologia |30 15 45
Controle de Qualidade de Produtos e Processos 45 0 45
Cultura de células e tecidos 45 15 60
Engenharia Genética 30 30 60
Enzimologia 30 15 45
Informatica para Biotecnologia 60 0 60
Introdugéo a Biotecnologia 30 0 30
Inovagéo e Propriedade Industrial 30 0 30
Modelagem Molecular 15 15 30
Nanobiotecnologia e Biossensores 45 0 45
Produtos Nutricionais 60 0 60
Tecnologia de Alimentos 45 15 60
Tecnologia de Processos Fermentativos 45 15 60
Tecnologia e Aplicacées em Engenharia Biomédica 45 0 45
Melhoramento genético animal 30 15 45
Melhoramento genético vegetal 45 15 60
Trabalho de Conclusao de Curso | 0 30 30
Trabalho de Conclus&o de Curso Il 250 250
Estagio Profissional 0 380 380
Total B 840 855 1695

8.3 Niicleo de Formagao Complementar

Conhecimentos éticos e legais relacionados ao exercicio profissional.

Conhecimentos basicos de administragdo e empreendedorismo, contabilidade

e fungdes gerenciais, visando a preparacao dos alunos para o desempenho
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pleno de suas atribuigdes, deveres e responsabilidades nos seus campos de
atuacao profissional. Esses conhecimentos serao abordados em disciplinas das
areas de Ciéncias Bioldgicas, Exatas, Econdmicas, Humanas e Sociais, que
colaborardo na formacgédo da identidade do profissional em Biotecnologia,
buscando a integracdo entre as diferentes areas. Familiarizacdo dos alunos
com as atividades executadas em ambiente profissional de industrias e
laboratérios de pesquisa. Os componentes curriculares que compde este

Nucleo sé&o apresentados no quadro a seguir:

CH tedrica CH CH total
Componentes curriculares .
pratica

Administragéo 60 0 60
Empreendedorismo 30 0 30
Atividades Complementares ’ 80 0 80
Disciplinas Optativas [ 120 0 120
Total [— 290 0 290

8.3.1 Disciplinas optativas:

No quadro abaixo estio apresentadas as disciplinas optativas,
permitindo que os alunos se aprofundem em temas mais especificos e que
sejam de seu particular interesse. Assim sendc, o curso adquire caracteristicas
personalizadas, procurando atender as caracteristicas proprias e individuais de
cada aluno. Devem ser cumpridas 120 horas. Os discentes poderao
integralizar as disciplinas optativas, ao cursar outras disciplinas de outros
cursos da UFU ou de cursos de outras instituicbes do ensino superior desde
que sejam na area ou afim a biotecnologie, com o parecer favoravel do
colegiado do curso.

As disciplinas optativas estio distribLidas nos nucleos de formacao

basica, especifica e complementar conforme quadro abaixo.

o _ Nucleo de CH CH CH |
Disciplinas Optativas
formagio tedrica | pratica | total
Biometria Especifica 15 JI 30 45
Ecotoxicologia Especifica 30 60

45

0
S M
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Tecnologia de Produgao de Especifica
Biocombustiveis

30 f
" ’
|
liAditivos e Promotores de Crescimento Especifica 45

»_;




Wcologia " Especifica | ‘Emﬁ 45

MCrobiologia de alimenios Especifica 30 t 15 45

Marcadores Moleculares Especifica 15 ' 30 45
Topicos em Biotecnologia | Especifica 30 0 30
l&/@mmhmﬁﬁ% 145 15 60

Educagéo Ambiental Complementar 30 ] 15 45
Poluicdo e impactos ambientais Complementar 30 ' 15 45
Biotecnologia de Residuos Especifica 30 15 45
Genética Experimental | “Especifica | 30 30 60
Tépicos em Biotecnologia I Especifica 30 ‘ 0 30:)
Biorremediacao e Biossolubilizagao Especifica 30 ‘ 15 45
Desenvolvimento Sustentado Complementar 30 15 45

" Anatomia Humana | Basca | 60 60 | 120 |
Fisiologia Bas ca 90 ( 30 120
Parasitologia Bés.ca 30 ‘ 15 45
Lingua Brasileira de Sinais — Libras | Complementar 30 30 60
Purificacao de Produtos | ~ Especifica R

! Biotecnolégicos ] %0 I' E 4 |

| Biotecnologia aplicada a producdo de Especifica
plantas transgénicas F 30 ]I' 15 4

Cultura de Tecidos Vegetais
Total
L

Especifica J:

8.3.2 Atividades complementares:

Observadas as disposicées

legais da UFU, os alunos poderao

participar de atividades complementares, que podem ser reconhecidas como

atividades académicas validas em termos de integralizacao curricular, como

disciplinas e/ou cursos ministrados na area de biotecnologia no campus da

UFU ou em outras IES. Essas atividades seréo pontuadas 80 horas.

As atividades complementares deverdo ser incrementadas durante

todo o Curso de Graduagao, através de estudos e praticas independentes

presenciais e/ou a distancia.
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Pontuagdo

Atividade

(h)
Projetos efou atividades de ensino (PIBEG, etc.) 40
Projetos de pesquisa (PIBIC, estagio voluntario extracurricular) 40
Projeto de extenséo (organizagéo de eventos, cursos, palestras, etc.) 40
Apresentacéo de trabalho em evento cientifico-cultural local 10
Apresentagao de trabalho em evento cientifico-cultural nacional 15
Apresentacéo de trabalho em evento cientifico-cultural internacional 20
Participagdo em evento cientifico-cultural local 05
Participagdo em evento cientifico-cultural nacional 10
Participagdo em evento cientifico-cultural internacional 15
Visitas técnicas orientadas a centros de exceléncia 20
Palestra em evento cientifico-cultural local 2
Palestra em evento cientifico-cultural nacional 4
Palestra em evento cientifico-cultural internacional 6
Curso em evento cientifico-cultural local 5
Curso em evento cientifico-cultural nacional 10
Curso em evento cientifico-cultural internacional 15
Autor de Publicagdo de artigo cientifico em periodico com corpo 10
editorial local
Autor de Publicagéo de artigo cientifico em periédico com corpo 20

editorial nacional

Autor de Publicagdo de artigo cientifico em periodico com corpo 40

editorial internacional

Coautor de Publicagdo de artigo cientifico em periddico com corpo 5
editorial local
Coautor de Publicagéo de artigo cientifico em periédico com corpo 10

editorial nacional

Coautor de Publicagéo de artigo cientifico em periédico com corpo 20

editorial internacional

Autor de Publicagao de resumo simples local

Autor de Publicagdo de resumo simples nacional

Autor de Publicagdo de resumo simples internacion al

Co-autor de Publicagéo de resumo simples local

Co-autor de Publicagéo de resumo simples nacional

W N 2 o, N

Co-autor de Publicagédo de resumo simples internacional
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Autor Resumo Expandido local 4

Autor Resumo Expandido nacional

Autor Resumo Expandido internacional 12

Co-autor Resumo Expandido local

Co-autor Resumo Expandido nacional

Co-autor Resumo Expandido internacional

Monitoria 20
Representagédo estudantil 10
Disciplinas facultativas 10
Prémios recebidos em evento cientifico-cultural local 10
Prémios recebidos em evento cientifico-cultural nacional 15
Prémios recebidos em evento cientifico-cultural internacional 20
Publicagédo de artigo cientifico ' 40

O aluno devera entregar uma coépia do comprovante de cada atividade
realizada na secretaria do curso, para que a coordenagéo possa proceder 3
contagem e validagao da carga horaria.

Obs.: O Colegiado terda autonomia para pontuar e validar atividades n&o

mencionadas na tabela acima.

8.4 Estagio Profissional

O Ultimo periodo letivo do curso (8°) sera destinado a realizagao de
estagio profissional, em periodo integral numa industria, Instituto ou Laboratério
de Pesquisa, com duragdo de 380 horas, com orientagdo docente e supervisao
local, devendo apresentar programagao definida em razdo do processo de
formagéo. Ao final desse periodo de estagio sera elaborado relatorio, a ser
encaminhado a coordenagéo de estagio do curso, a qual indicara um professor
para avaliagcao do relatorio.

O estagio profissional tem como objetivo possibilitar o contato direto
com a dinamica de trabalho exercido pelos profissionais em suas diferentes
areas de atuag&o, seja em laboratérios, universidades, centros de pesquisa ou
industrias. Dessa maneira, os académicos terdo a oportunidade de se

familiarizar com técnicas e procedimentos exer:itados nestes locais.
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8.5 Trabalho de Conclusio do Curso

O trabalho de conclusdo de curso coripreende o desenvolvimento de S .

pesquisa, conforme projeto aprovado; o processamento e andlise dos dados: a
interpretagao dos resultados; a elaboragdo da monografia; sua apresentacao; e
defesa publica. O objetivo desse trabalho é propiciar ao aluno o contato direto
com atividades de pesquisa, conhecendo os métodos, procedimentos e
atitudes necessarias para desenvolver uma pesquisa cientifica. Procura-se,
desta forma, despertar o interesse e desenvolver a criatividade, capacitando o
discente que eventualmente tenha interesse em prosseguir desenvolvendo
atividades de pesquisa. Considerando a importancia da pesquisa no
desenvolvimento de um pais, € importante estimular e recrutar recursos
humanos que se mostrem interessados e tenham competéncia para tal
atividade.

O trabalho de conclusdo de curso sera uma atividade académica
obrigatéria, a ser desenvolvida sob orientagdo de um docente da Universidade
Federal de Uberlandia. Nas situagées em que o desenvolvimento do tema
exigir a colaboragdo de professores de diferentes areas do conhecimento, o
Professor Orientador podera solicitar a participagao de profissionais que pelo
menos o titulo de Mestre em Biotecnologia ou areas afins e que atuardo como
Co-orientadores. Os Professores Co-orientadores devem auxiliar o Professor
Orientador no planejamento, desenvolvimento e da corregao do TCC.

O trabalho de conclusao de curso sera elaborado e apresentado na
forma de monografia e/ou artigo cientifico, de acordo com as normas da ABNT
e/ou das revistas cientificas. A redagado do projeto de pesquisa sera feita
através da coleta e analise de dados bibliograticos relacionados a um tema da
area de Biotecnologia, sendo o trabalho desenvolvido através de pesquisa
experimental, com registro, tabulagio, analise dos dados, discussdo e
conclusbes. Além do trabalho escrito, sera avaliada também a apresentagao
publica do trabalho, com divulgagdo prévia do evento a toda Comunidade
Universitaria, como forma de valorizagdo dc conhecimento produzido pelo
aluno. A participagéo dos discentes na apresentagdo do TCC sera incentivada,
pois possibilitara os mesmos um papel ativo nesta atividade didatica cientifica.
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As bancas de avaliagao do trabalho seido nomeadas pelo Coordenador
do Curso de Biotecnologia. A composigdo da banca devera obrigatoriamente
seguir os seguintes critérios: Professor Orientador e dois profissionais no
minimo graduado em Biotecnologia ou areas afins. O aluno sera reprovado
caso nao desenvolva o Trabalho de Conclusdo de Curso ou obtenha nota

inferior a sessenta por cento (60,0%).

9. COMPONENTES CURRICULARES

Os quadros a seguir mostram a distribuicdo dos componentes
curriculares ao longo dos periodos, com suas respectivas cargas horarias e
pré-requisitos. O tempo minimo e maximo para integralizagao dos créditos sera
de 4 anos e 6 anos, respectivamente. Para a obtengao do titulo de bacharel em
biotecnologia, o aluno deverd cursar um minimo de 3200 horas, a serem
integralizadas através de disciplinas obriga:érias e optativas, do estagio

profissional e de outras atividades escolares complementares.
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Distribui¢do dos componentes curriculares
Curso Bacharelado em Biotecnologia

Unidade
Periodo DISCIPLINAS Natureza Carga Horaria Pré-Requisito Acfa(:‘aam:(e:a
ofertan
(OP. ou OB.) Tedrica | Pratica | Total
Matematica OB 60 60 FAMAT
Quimica OB 45 15 60 IQUFY
Biologia Celular OB 45 15 60 ICBIM
Genética | OB 30 15 45 INGEB
introdugio & OB 30 30 INGEB
Biotecnologia
1° 'Ec.ologi-a © OB 30 15 45 INBIO
Biodiversidade
Biosseguranca, ]
Higlene e OB 30 30 INGEB
segurancga do
trabalho
Biologia Animal OB 30 15 45 INBIO
Etica OB 60 0 60 IFILO
435
2° Quimica Organica OB 45 15 60 Quimica IQUFU
Metodologia OB 30 30 INGEB
Cientifica
Genética Il OB 45 | 745 | Genétical INGEB
Quimica Analitica OB 45 15 60 Quimica IQUFU
Fisica | ‘ 0B 60 60 INFIS
Bicestatistica ( OB 60 60 FAMAT
Microbiologia | OB 45 15 60 ICBIM
Virologia OB 30 15 45 ICBIM
| 420
Qf::t’iet::a ( OB 45 15 60 Bioestatistica INGEB
Bioguimica | ‘ OB 45 15 60 (())rl;::iz INGEB
Fisica I OB 60 60 Fisica ! INFIS
” Imunologia OB 45 15 60 ICBIM
Cultura de Células e OB 45 15 60 INGEB
Tecidos [
Fisico-Quimica ) OB 45 15 60 IQUFU
. {VIorﬁ)logia € OB 45 15 60 INBIO
Fisiologia Vegetal
B Andlise ' OB 15 15 30 INGEB ]
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Biomolecular ‘
‘ 450
Bromatologia OB 30 15 45 Bioguimica | INGEB
Informatica para
Biotecnologia
Melhoramento N Genética
OB 30 15 45 INGEB
Genético Animal Quantitativa
Bioquimica Il OB 45 15 60 Bioquimica | INGEB
2 Controle de Qualidade
de Produtos e OB 45 45 INGEB
Processos
Biotecnologia do
OB 45 45 INGEB
Ambiente
Modelagem Molecular OB 15 15 30 | INGEB
Methoramento Genética
i OB 45 15 60 o INGEB
Genético Vegetal Quantitativa
390
Biotecnologia de
) OB 30 15 45 Bioquimica I INGEB
Produtos Naturais
Administracao OB 60 60 FAGEN
Farmacologia OB 45 15 60 Bioquimica Il ICBIM
5° Enzimologia OB 30 15 45 Bioquimica Il INGEB
Produtos Nutricionais oB 45 15 60 Bioquimica i FAMED
Nanobiotecnologia e
. OB 45 45 Genética Il INGEB
Biosensores
Engenharia Genética OB 30 30 60 Genética |l INGEB
375
Empreendedorismo OB 30 30 FAGEN
Biotecnologia aplicada
a produgéo de OB 45 15 60 Farmacologia | INGEB-ICBIM
farmacos e vacinas
Biorreatores e - . _
. OB 45 45 Enzimologia FEQU!
Bioprocessos
Tecn. e Aplicacées em
o ) OB 45 45 FEELT
Engenharia Biomédica
6° Tecnologia de
Processos OB 45 15 60 Enzimologia FEQUI
Fermentativos
Tecnologia de Produtos
. OB 45 15 60 o FEQUI
Alimentos Nutricionais
Inovacéo e
) i OB 30 30 FADIR
Propriedade Industrial
Trabalho de Conclusdo
OB 30 30 INGEB
de Curso |
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INGEB ou
Optativa OP 30 30 outra Unidade
Académica
390
Trabalho de Conclusao
OB 250 250 INGEB
de Curso [l
INGEB ou
70 *Optativa Op 60 60 outra Unidade
Académica
INGEB ou
*Optativa Op 30 30 outra Unidade
Académica |
340
8° Estagio Profissional OB 380 380 INGEB
380
Atividades
80
Complementares
TOTAL
3260
LGERAL
*OB - obrigatéria e OP- optativa
Sintese da Estrutura Curricular
Modalidade Bacharelado CH Total Percentual
Nucleo de Formacao Basica 1275 39,11
Nucleo de Formagao Especifica 1695 51,99
Nucleo de Formagao Complementar 290 8,90
Total 3260 100,00

9.1 Quadro de equivaléncia entre os componentes curriculares

Conforme a Resolugdo n. 02/2004 do Conselho de Graduagao, que dispde

sobre a Reformulaggo de Projeto Pedagoégico de Curso de Graduagéo, segue

abaixo o quadro de equivaléncia entre os componentes curriculares do projeto

pedagogico reformulado e o projeto pedagégico cursado:

Componente curricular proposto Componente curricular vigente

Carga Horaria Saldo Carga horaria
Componente T P Total Cornponente T P Total
Curricular | curricular
Etica 60 0 60 | 0 [ Etica 60 0 60
Matematica 60 0 60 0 Matematica 60 0 60
Quimica 45 | 15 | 60 0 | Quimica 45 [ 15 60
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melhoramento

Biologia celular 45 15 60 | 0 Bioiogia celular 45 15 60
Genética | 30 | 15 | 45 | 0 [ Genétical 45 | 0 | 45
Ecologia el 30 15 45 -15 1] Ecclogia e! 45 15 60
Biodiversidade _ Biodiversidade ]
Biologia animal 30 15 45 | -15 | Bio.ogia animal | 45 15 60 |
Introdugao a| 30 0 30 0 Introdugao al 30 0 30
biotecnologia biotecnologia
Biosseguranca, 30 0 30 -30 | Biosseguranga 30 0 30
higiene e
segurang¢a do
_trabalho o A R S |
Hig.ene e 30 0 30
Seguranca do
trakalho
LQuimica orgénica 45 | 15 60 | 0 Quimica organic 45 15 60
Fisica | 60 | 0 60 | 0 [Fisical 60 0 60
Genética Il 45 | 0 45 | 0 | Genéticall 45 0 45
Quimica analitica 45 | 15 60 | 0 Quimica analitica 45 15 60
Bioestatistica 60 | 0 60 | 0 Bioestatistica 60 0 60
| Microbiologia 45 | 15 | 60 | 0 Microbiologia 45 15 | 60
Virologia 30 [ 15 45 | 0 | Virologia 30 15 45
Metodologia 30 I 0 30 I 0 | Metodologia 30 0 30
Cientifica | Cientifica
Genética 45 15 | 60 | 0 %] Genética 60 0 60 |
Quantitativa '| Quantitativa - N
Cultura de células e | 45 15 60 |0 Culiura de células e | 45 15 60
| tecidos ] tecidos
Analise 15 } 15 | 30 | 0 x| Andlise 30 | 0 3ﬂ
biomolecular J biomolecular
Bioquimica | 45 | 15 | 60 | 0 | Biojuimical 45 15 | 60
Morfologia e| 45 ( 15 | 60 { 0 I Moifologia el 45 15 | 60
Fisiologia vegetal Fisiologia vegetal
Fisica Il 60 | 0 60 | 0 [Fisicall 60 0 60 |
ununologia 45 | 15 | 60 | *0 | Imunologia 60 0 60
Fisico-quimica 45 | 15 | 60 | 0 | Fisico-quimica 45 15 | 60
Informatica para | 60 0 60 ’ 0 Infcrmatica para | 60 0 60
biotecnologia l | biotecnologia
Bromatologia 30 | 15 [ 45 | o0 Bromatologia 30 15 | 45
Biotecrologia- -~ do | 30 ' 15 | 45 I -15 | Biotecnologia do | 60 0 601
méelhoramento melhoramento
nético animal ( | ger.ético animal
Biotecnologia do | 45 ’ 0 45 | 0 Biorecnologia do | 45 0 45
amibiente | amibiente
Obs. Microbiologia ) | \45 | Microbiologia  de | 30 | 15 | 45
de  alimentos - | alimentos
optativa ! | o
Controle de | 45 ; 0 45 | 0 | Controle de | 45 0 45
qualidade de | g quelidade de
produtos e I proJutos e
processos ] ‘ processos
Biotecriologia -do | 45 AIL | Biotecnologia do

‘melhoramento
enético vegetal

gerético vegetal

Modelagem
molecular

Biotecnologia de
Produtos Naturais

olecule e
| Bioquimicall |

Modelagem
moiecular

| Bioquimica Il

Bio:ecnologia de
Produtos Naturais

Engenharia
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Genética Genética
Nanobiotecnologia 45 0 45 0 Nanobiotecnologia 45 0 45
e Biosensores e B osensores
Produtos 60 0 60 -0 Produtos 45 15 60
Nutricionais Nutricionais
Enzimologia 30 15 45 | -15 ¥ | Enzimologia 45 15 60
Administracdo 60 0 60 0 Adrainistracao 60 0 60
Farmacologia 45 15 60 0 Farmacologia 45 15 60
Empreendedorismo 30 0 30 0 Empreendedorismo 30 0 30
Biotecnologia 45 15 60 0 Biotecnologia 45 15 60
aplicada a farryacéutica
produgéo de
farmacos e vacinas
/{-60 Biorecnologia 45 15 60
Apl.cada a
proJugéo de
vacinas
Biorreatores e| 45 0 45 0 Biorreatores e| 45 0 45
bioprocessos bioprocessos
Tecnologia e| 45 0 45 0 Tecnologia e| 45 0 45
aplicagoes em aplicacdes em
engenharia engenharia
biomédica bioinédica
Tecnologia de | 45 16 60 -15 | Tecnologia de | 60 15 75
processos processos
fermentativos ferrientativos
Tecnologia de | 45 15 60 |~X0 Tecnologia de | 60 0 60
alimentos alimientos
inovagao e! 30 0 30 0 | Inovagdo e| 30 0 30
propriedade | prooriedade
industrial L lindustrial
Trabalho de 0 30 30 [+80 | Trasaho de | 0 200 | 200
concluséo de curso o conclusao de curso
L |
Trabalho de | 0 | 250 | 250 |
Conclusao de curso |
I |
Métodos analiticos - -60 | Métodos analiticos | 45 15 60
optativa em biotecnologia
Optativas 120 0 120 -60 | Optativas 180
Nenhum 0 0 0 -400 | Estagio 0 400 | 400
supervisionado em
praticas de
laboratério-
Eliminado
Estagio profissional 0 380 | 380 | 4140 | Estagio 0 240 | 240
pro‘essional
Atividades 0 80 80 0 Atividades 0 80 80
complementares N complementares
Total 2085 | 1175 | 3260 | -510 2505 | 1265 | 3770
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10. DIRETRIZES GERAIS DO DESENVOLVIMENTO
METODOLOGICO DE ENSINO

Todas as disciplinas do curso deverdo contribuir para que os alunos
adquiram conhecimento, desenvolvam habilidades e competéncias e, ainda,
desenvolvam valores que possibilitem uma atuagao profissional competente e
compromissada com critérios humanisticos, étizos, legais e com rigor cientifico.
Assim, toma-se como pressuposto que conhecimentos, habilidades,
competéncias e valores s&o conteldos de ensino para todas as disciplinas e
componentes curriculares do curso. Considerando essa fungdo basica e
comum a todas as disciplinas, a despeito da especificidade de cada uma, é
desejavel que o tratamento metodologico dos contelidos de ensino tenha

alguns elementos comuns que serao indicados a seguir.

10.1. Aquisi¢io de Conhecimentos
Quanto a aquisi¢édo de conhecimento & necessario:

* que seja feita selecdo das informagdes (contetdos conceituais e
procedimentais, técnicas de laboratério, técnicas e métodos de coleta e
analise de dados em laboratério ou no ambiente) essenciais, as quais
obrigatoriamente os alunos deverdo tar acesso no ambito de cada
disciplina. Desta forma, deve-se minimizar o tempo dedicado a detalhes
periféricos, a especificidades do conhecimento em pauta. E necessario
abordar em profundidade os conhecimentos considerados como
essenciais ou centrais em cada discirlina, levando-se em conta que
abordar em profundidade nao é correspondente a abordar detalhes:

* Que se escolham procedimentos oJ atividades de ensino que
proporcionem acesso as informagbes consideradas centrais. Ha varias
alternativas metodolégicas para dar acesso aos alunos as informacdes
essenciais/centrais. A opcao por uma ou mais do que uma é
naturalmente uma escolha do professor que deve levar em conta o seu
estilo de trabalho, suas habilidades de ensino, a natureza do
conhecimento abordado em sua disciplina e, também, a possibilidade de
articular o acesso a informagdes com o desenvolvimento de

determinadas habilidades e competencias. Seriam exemplos de
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procedimentos e atividades de ensino que tém a fungdo de criar
condigbes de acesso a informagéo: exposicao oral de um assunto,
exposicao dialogada, estudo de textos, levantamento e leitura de
bibliografia especifica, observagéo de caracteristicas de organismos em
laboratério ou campo, observagéo de situacées, observagao de eventos
ou de fenbmenos, entre outros;

* que se criem condigbes para que as novas informagdes a que os alunos
tiverem acesso sejam processadas para que possam constituir-se em
conhecimento pessoal individual, o que significa que é necessario utilizar
procedimentos ou atividades de ensino que exijam dos alunos o
exercicio do pensamento sobre as novas informagdes a que tiveram
acesso. Em outras palavras, deveréo ser criadas condigbes e, portanto,
exigéncias nas atividades em sala de aula, para que os alunos
estabelecam relagées entre as novas informagdes e o conhecimento que
ja possuem sobre o assunto em pauta, para que estabelecam relacoes
entre as diferentes informacées a que tenham acesso na disciplina, para
que fagam generalizagdes e apliquem o conhecimento em pauta. Como
no caso anterior, ha varias alternativas metodoldgicas para se criar
condigbes ao exercicio do pensamento ou para demandar o exercicio do
pensamento pelo aluno. Serdo apresertados aqui alguns exemplos de
procedimentos e atividades de ensino com essa funcao.

Um procedimento que alia a transmissdo de novas informagées ao
exercicio do pensamento ¢ a aula dialogacla ou participativa (exposicoes
dialogadas), em que o professor além de expor o assunto, ou
concomitantemente & exposicdo do assunto, formula e propde questées aos
alunos que exijam o pensamento sobre as informagdes que estdo sendo
abordadas na aula. Para que haja necessidade de pensamento & preciso que
as respostas as questées ainda ndo tenham sido apresentadas como
informagbes aos alunos.

O pensamento se processa por meio da analise, sintese e
generalizagdo. Ao menos a andlise e a sintese estdo sempre presentes em
questdes que exigem o pensamento. mas & desejavel que se proponham
situagbes aos alunos que exijam a generalizagdo. Questdes que envolvam

n o«

‘como”, “por que”, “quais as relagOes entre”, entre uma infinidade de outras que
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podem apresentar graus de complexidade diferentes, sao fundamentais. As
questdes podem ser propostas oralmente em uma aula expositiva-dialogada
e/ou por escrito durante ou ao final de uma aula ou ao final de um pequeno
conjunto de aulas.

Outros tipos de atividades, dependendo da natureza do conteudo
abordado, seja em disciplinas que focalizam conhecimento especifico ou
pedagogico, s&do potencialmente Uteis para criar condicbes para o
desenvolvimento do pensamento e aumentar a probabilidade de aquisicao de
conhecimentos. Essas atividades podem envolver os alunos em identificar
elementos que compdem ‘um todo’ (Uma teoria, uma situagao problema, uma
categoria de organismos, um conceito etc), identificar elementos substanciais,
identificar relagdes entre esses elementos, sistematizar essas relagdes,
hierarquizar os elementos e as relagbes, comparar com outras situagdes e
analisar a possibilidade de generalizar, formular generalizagdes, ao comparar
diferentes elementos, situagées, organismos e identificar semelhangas ou
similaridades e elementos generalizaveis; aplicar conhecimentos a novas
situacbes; avaliar (emitir juizo de valor fundamentado em conhecimentos
cientificos, técnicos). Esse tipo de abordagem pode ser materializado, por
exemplo, em estudos de situagbes especificas, analise de situagdes
problematicas e identificagdo de problemas, proposi¢do de solugées, andlise de
solugdes propostas, formulagéo de solucées, formulagéo de problemas.

As aulas praticas também devem ser transformadas em espacos para o
exercicio do pensamento e, mais do que isso seria desejavel que assim fosse.
A aula de laboratério em geral tem-se constituido em um momento de
observagédo apenas, em que o que e observado ou em que os dados coletados
ttm a fungdo de ilustrar, concretizar ou comprovar o que foi abordado
teoricamente em aula anterior. Deve, entretanto, efetivamente propiciar
oportunidade para o exercicio do pensamenio e constituir-se em momento
privilegiado para aquisicao de conhecimentos sobre metodologia cientifica.
Quando a atividade a ser desenvolvida pelo aluno for experimental, seria
desejavel que o roteiro da atividade apresentasse (ao invés das conclusées ou
dos resultados na forma de titulo ou de objetivo da atividade) um problema a
ser investigado (uma questao a ser respondida a partir do desenvolvimento da
atividade) e hipotese(s) a ser(em) testada(s). O plano de trabalho, que
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comumente compde o roteiro, pode ser apresentado aos alunos nas primeiras §
atividades a serem desenvolvidas na discipina, mas seria desejavel que,
gradativamente, os prdprios alunos fossem responsaveis por elaborar o plano
de trabalho, além de coletar, registrar os dados e gerar conclusées.
Gradativamente também, os proprios aluncs podem levantar e formular
hipdteses plausiveis para o problema proposto pelo professor. Envolver os
alunos nesse tipo de trabalho visando ao exercicio do pensamento e a
aprendizagem do método experimental, significa discutir com eles as relagdes
entre problema, hipotese e método experimental, ensinar o que é controle de
variaveis e sua importancia para esse método cientifico.

Outras atividades em laboratério corno, por exemplo, aquelas que
tratam de organismos microscépicos, que envolvem a observacio, ou aquelas
das disciplinas em que os alunos aprendem a usar chaves de classificagio ou
investigagdo de processos, poderiam ser planejadas e orientadas por questdes
como: qual a relagdo entre o tipo de atividade a ser desenvolvida pelo aluno e a
produgéo de conhecimento. Poderiam ser explorados, além dos conhecimentos
sobre técnicas, a habilidade de observar e diszriminar o gue € relevante a ser
observado, conhecimentos sobre critérios e caracteristicas relevantes para
classificagao e para identificacdo, ou dificuldades mais comuns naquela sub-
area de conhecimento, ou como, por exemplo, coletar informacées sobre um
problema para poder identifica-lo ou classifica-lo, entre outros. Ao mesmo
tempo, podem ser propostas questées aos alunos que possam ser respondidas
a partir das observagées feitas em aula.

As atividades extra-classe, dependendo de sua natureza, podem ter
orientacbes metodologicas semelhantes as de laboratério ja exemplificadas ou
ir além delas porque podem ser mais abrangentes e apresentar um grau maior
de aproximagao ao exercicio futuro dessas atividades no contexto profissional.
Uma alteragéo metodoldgica mais profunda poderia ser feita desenvolvendo-se
as atividades praticas antes das aulas teéricas.

10.2. Aquisi¢io de Habilidades e Competéncias Especificas
Quando se orienta o trabalho na disciplina visando a aquisicdo de
conhecimentos de forma semelhante as expostas acima, ja se esta trabalhando

com o desenvolvimento de habilidades (cognitivas, operagdes de pensamento
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como analise, sintese, generalizacdo e motoras), de competéncias especificas,
no ambito de cada disciplina, e contribui-se para o desenvolvimento de
competéncias mais gerais. Todos os exemplos citados anteriormente como
situagbes de aprendizagem que envolvem o exercicio do pensamento e por
isso possibilitam a acéo intelectual do aluno sobre as informagées a que tém
acesso e, por consequéncia, a aquisicdo de conhecimento (aprendizagem
significativa em oposicao a aprendizagem memoristica), constituem-se em
situagGes de aprendizagem necessarias ao desenvolvimento de habilidades e
de competéncias especificas. Quando aqueles tipos de atividades sao
desenvolvidos no contexto de uma disciplina ou de disciplinas especificas, a
atividade do aluno em varias situagées particulares da disciplina (que requerem
habilidades semelhantes, alguns conhecimentos semelhantes, por exemplo,
procedimentais) propicia a ele:
¢ 0 desenvolvimento de habilidades especificas como observar, comparar
e identificar elementos comuns e generalizaveis, analisar situagées,
identificar componentes “de um todo”, estabelecer relacées, identificar o
problema, o que é hipétese, o que sao variaveis, identificar variaveis
relevantes para a verificagdo de uma hipotese, identificar problemas em
situagdes problematicas, levantar possiveis causas para problemas
identificados etc; e
e competéncias especificas como, por exemplo, identificar organismos até
0 nivel de espécie utilizando tanto técnicas tradicionais quanto
moleculares para identificacdo, analisar problemas de impacto
ambiental, anaiisar o cumprimento da legislacdo ambiental em
determinadas situagdes especificas, planejar experimentos de genética
utilizando as técnicas mais modernas de biologia molecular.

Em sintese, o tratamento metodoldg.co adotado nas disciplinas do
curso deve e pode estar orientado pelo tipo de habilidade e competéncias
especificas que podem ser desenvolvidas nc ambito de cada disciplina em
consonancia (obrigatoriamente) com os conhecimentos abordados na
disciplina. Deve ainda estar orientado para gue o conjunto das disciplinas e
outros componentes curriculares do curso favorecam o desenvolvimento de um
conhecimento abrangente, aprofundado e articulado e o desenvolvimento de

competéncias mais gerais e mais complexas. S6 assim sera possivel formar
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profissionais auténomos, preparados para enfrentar as exigéncias basicas de
seu futuro exercicio profissional nos diferentes campos em que esta habilitado
formalmente a atuar e preparados para continuar sua aprendizagem e

desenvolvimento profissional também de forma autébnoma.

10.3. Aquisi¢o ou Desenvolvimento de Competéncias mais Gerais

O desenvolvimento de competéncias mais gerais dependera do
conhecimento adquirido (desenvolvido) e do desenvolvimento de competéncias
especificas ao longo de todo o Curso, em seus varios componentes
curriculares. Alguns componentes curriculares serio privilegiados tanto em sua
caracteristica integradora dos diferentes conhacimentos abordados durante o
curso, como e principaimente por possibilitarem o exercicio de atividades, pelos
alunos, que exigirao (deles) a mobilizacdo e integracdo desses diferentes
conhecimentos e de habilidades e competéncias especificas desenvolvidas em
diferentes disciplinas.

Esses exemplos de competéncias gerais que envolvem a solucdo de
problemas e/ou a identificacdo e/ou proposigao de problemas para investigacao
referem-se a situacdes do exercicio profissional, ou aproximadas ou analogas
as situagdes do exercicio profissional que certamente exigirdo a mobilizacdo e
integracdo de diferentes tipos de conhecimenios e competéncias especificas.
Eventualmente para tipos de problemas diferentes ou para situacdes
profissionais diferentes, alguns tipos de conhecimentos serdo mais
determinantes e/ou habilidades e/ou competéncias especificas serdo mais
exigidos.

Ao mesmo tempo, competéncias como essas — solucionar problemas
ou identificar e solucionar problemas — podem ser desenvolvidas com um certo
nivel de especificidade, restrito ao ambito de uma disciplina. Neste caso, a
especificidade da competéncia estd relacionada a especificidade dos
conhecimentos envolvidos e/ou das habilidades envolvidas e das
particularidades das situagées em foco, que podem envolver um menor nimero
de variaveis ou variaveis qualitativamente mais simples, mas sdo também
competéncias complexas porque exigem atividades intelectuais complexas.
Assim, para trabalhar na perspectiva de desenvolver esse tipo de competéncia,

sejam elas especificas ou particularizadas para o ambito de uma disciplina ou
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um pequeno conjunto de disciplinas, sejam elas mais gerais e abrangentes e
voltadas para situacées complexas, que envolvem muitas variaveis, deve-se
considerar a complexidade das demandas intelectuais envolvidas e a
possibilidade de trabalhar gradualmente com elas no interior de uma disciplina
€ €m uma sequencia articulada de disciplinas.

Por exemplo, no ambito de uma disciplina ou de algumas disciplinas
que tenham como identidade (em algum grau de abrangéncia) o conhecimento
abordado, solucionar problemas especificos € uma competéncia complexa,
entretanto, encontra-se em uma escala de complexidade das demandas
intelectuais em nivel inferior a competéncia mais complexa de identificar
problemas que, por sua vez, & menos complexa do que propor e formular
problemas para posterior solugdo. Desenvolver essas competéncias em nivel
particular, nas disciplinas, propicia o deservolvimento das operacbes de
pensamento ali envolvidas, o que pode favorecer o desenvolvimento e
expressao dessas competéncias em um nivel mais geral que envolva situagées
mais complexas como as situagdes mais tipicas do exercicio profissional.
Essas competéncias sao absolutamente fundamentais no desenvolvimento do

exercicio profissional do Biotecnélogo.

11. DIRETRIZES DO PROCESSO DE AVALIAGAO DA
APRENDIZAGEM E DO CURSO

11.1. Diretrizes para o Processo de Avalia¢do da Aprendizagem
A avaliacdo de aprendizagem a ser desenvolvida no curso Ou em seus
diferentes componentes curriculares, além de respeitar as diretrizes € normas
gerais estabelecidas pela Universidade, devera pautar-se em resultados de
aprendizagem previamente definidos:
* Ser coerente com o ensino planejado e desenvolvido (com as condigées
criadas para a aprendizagem dos alunos);
e propiciar dados sobre a aprendizagem dos alunos ao longo do processo
de ensino, e n&o s6 ao final de unidades ou do semestre letivo, de forma
a possibilitar corregées e a recuperacao da aprendizagem pelos alunos,
também durante o processo. constituindo-se em referéncia para o seu
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processo de aprendizagem, o que pode Ihes propiciar maior autonomia
para dirigir este processo e, ao mesmo tempo, constituindo-se em
elemento importante para avaliagdo do ensino desenvolvido;

e proporcionar variadas oportunidades de avaliagcao aos alunos;

e Esses principios, se respeitados, materializam-se de forma articulada
nos instrumentos de avaliacio adotados e elaborados pelo professor, no
uso (na finalidade) desses instrumentos, na analise dos dados de
aprendizagem dos alunos revelados com a aplicagéo dos instrumentos
de avaliagdo e, em consequéncia, na classificagdo (notas, conceitos
atribuidos) dos resultados de aprendizagem alcangados pelos alunos.

A seguir, serdo apresentados os referidos principios, com suas
implicagbes pedagégicas particulares e suas relagoes.

Definicéo clara dos resultados de aprendizagem esperados — objetivos de
ensino

Considerando que o desenvolvimento das disciplinas n&o sera orientado
apeénas para a aquisicdo de conhecimentos, mas também para o
desenvolvimento de habilidades e competéncias, é desejavel que a definicao
de objetivos de ensino de cada componente curricular (e, portanto, a definicdo
dos resultados de aprendizagem esperados) contemple esses diferentes tipos
de resultados. E necessario definir quais conhecimentos, competéncias e
habilidades fundamentais se espera que os alunos adquiram no ambito de
cada componente curricular. Pode contribuir para essa definicdo a reflexao
sobre o papel do componente curricular na formacéo do futuro profissional.
Como parte dessa definigao, espera-se que cada docente responsavel por
disciplinas do curso estabeleca o que considera minimo que seus alunos
aprendam ou desenvolvam, seja em termos de conhecimentos minimos ou em
termos de habilidades e competéncias minimas.

Essa definicdo sobre o minimo em termos de resultados de
aprendizagem pode ter correspondéncia (e seria desejavel que tivesse) com a
exigéncia minima definida pela instituicdo para aprovagdo do aluno, que é
traduzida em nota. Em outras palavras, a nota obtida pelo aluno em cada
avaliagdo a que foi submetido e a nota final deveriam refletir se ele atingiu os

minimos previamente definidos ou se os superou. Assim, os instrumentos de
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avaliacdo e a atribuicdo de notas aos resultados apresentados pelos alunos,
isoladamente e/ou em seu conjunto, deveriam garantir a avaliagéo da aquisicao
ou desenvolvimento desses minimos e a avaliagdo da aquisicdo ou
desenvolvimento de conhecimentos e competéncias que superem/extrapolem o
minimo exigido/definido. Portanto. a forma de contabilizar os resultados
atingidos pelos alunos em cada instrumento de avaliagédo utilizado durante o
desenvolvimento do componente curricular, também deve considerar essa
relacao de correspondéncia com os resultados de aprendizagem para definicdo
da nota.

Coeréncia entre avaliagdo e ensino planejado e desenvolvido
Considerando que no contexto escolar espera-se que a aprendizagem seja
resultado do ensino — das condigOes criadas para que o aluno aprenda, quando
se fala em avaliagdo de aprendizagem esta se falando em avaliar os resultados
de aprendizagem propiciados pelo ensino. Supée-se, portanto, que se tenha
ensinado aquilo que se espera que os alunos tenham aprendido. Assim, &
fundamental que haja coeréncia entre aquilo que se avalia e as condi¢des que
foram oferecidas para que o aluno aprendesse. Com essa perspectiva, a
definicdo dos instrumentos de avaliagao (o tipo de instrumento de avaliagao
utilizado) e do contelido desses instrumentos deve ser coerente com o que foi
desenvolvido na disciplina ou no componente curricular. Alguns exemplos
podem ilustrar a aplicacdo desse principio.

Para que se possa avaliar a capacidade de um aluno para analisar
situagdes problema que envolvam o conhecimento abordado, por exemplo, em
uma disciplina, é necessario que durante o desenvolvimento dessa disciplina
sejam criadas oportunidades para que o aluno exercite o referido tipo de
analise e tenha discernimento a respeito das andlises que tenha tido a
oportunidade de desenvolver. Nao basta, assim, que tenha acesso ao
conhecimento especifico que devera utilizar para analisar situagées problema
com as especificidades inerentes ao componente curricular em questéo:
precisara aprender os raciocinios envolvidos na aplicagao desse conhecimento
para realizar esse tipo de analise e, portanto, desenvolver esse raciocinio.

E importante considerar, nessa reflexdo sobre coeréncia, que diferentes
tipos de instrumentos de avaliagdo permitem que se avaliem diferentes

50




professor opta por utilizar o seminario como instrumento de avaliagao, é
possivel avaliar se o aluno apresenta habilidades de expressao e comunicagao
oral de idéias e habilidades para elaboracado e apresentacdo de recursos
audiovisuais, além é claro das habilidades de organizagéo, sistematizacéo e
sintese. E possivel também avaliar o dominio de conhecimento apresentado
pelo aluno. Cabe, entretanto, destacar que de maneira geral o que a disciplina
possibilitou ao aluno foi apenas o acesso ao conhecimento e nao
oportunidades para aprender e desenvolver as habilidades referidas. Quando &
€Ss€ 0 caso, 0 seminario ndo deveria constituir-se em instrumento em que se
avaliem tais habilidades, devendo apenas possibilitar a avaliagdo de dominio
dos conhecimentos que sao objeto de comunicagédo no seminario. Com essa
perspectiva, o professor pode utilizar o seminario como uma atividade que se
caracterizara, ao mesmo tempo, como instrumento para avaliar dominio de
conhecimentos e como atividade de ensino que se caracteriza como
oportunidade para exercitar e, portanto, desenvolver as habilidades referidas

em oposi¢&o a julgamento do dominio das habilidades.

Avaliagdo como diagnéstico dos resultados da aprendizagem dos alunos
ao longo do processo de ensino

A avaliagdo é um diagnostico que possibilita evidenciar dados/resultados
a respeito do “objeto” aue se esta avaliando e que se caracteriza pela emissao
de um juizo de valor a respeito dos resultados, evidenciados pelo(s)
instrumento(s) utilizados para realizar o diagndstico. Levando em conta essa
conceituagao e, ainda, que o juizo de valor esta referenciado em um padrzo do
que se considera ideal, e que este padrdo, ro contexto escolar, de maneira
geral é definido pelo professor, é fundamental (ue o professor assuma algumas
responsabilidades em relacdo aos resultados verificados na avaliagdo de
aprendizagem. Entre estas responsabilidades, tem-se: proporcionar aos alunos
comentarios sobre os resultados de aprendizagem, explicitar o padrdo de
referéncia considerado e os critérios para a valoragao que fara em relagéo aos
resultados de aprendizagem.

Quando se faz referéncia a proporcionar este tipo de retorno ao aluno,

nao se trata de apenas divulgar a nota obtida (0 juizo de valor emitido, a
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classificagéo atribuida a ele ou aos resultados de aprendizagem apresentados
por ele); trata-se de explicitar ao aluno quais os problemas e dificuldades
diagnosticados, lacunas no seu dominio de conhecimento, estagio em que se
encontra em relagdo ao desenvolvimento de determinadas habilidades e
competéncias, o que o professor €spera como resultados de aprendizagem,
seja em termos do que seria ideal atingir ou em termos do que foi definido
como minimo a ser aprendido. Como consequéncia, é necessario que o
professor atribua outra funcéo aos instrumentos de avaliagdo; eles devem se
constituir em instrumentos de coleta de dados sobre a aprendizagem de seus
alunos. Assim, ao ler, por exemplo, as respostas de um aluno as questbes
propostas em uma prova, além de atribuir pontuacdes para os acertos e erros,
0 professor deveria identificar quais foram os acertos e quais os erros,
dificuldades, problemas apresentados pelo aluno e registra-los. Ao superar o
mero registro do ndmero de acertos e erros e Sua consequente transformacéo
€m uma nota, & possivel ao professor a melhoria das condicbes para a
continuidade do processo de aprendizagem tanto individualmente como
coletivamente. Ao identificar dificuldades € problemas comuns a diferentes
alunos, pode identificar eventuais problemas ocorridos durante o
desenvolvimento do ensino e definir alteragbes para a sequencia do trabalho
em sala de aula, bem como retomar, se for o caso, os contetidos de ensino em
que foi identificada maior freqliéncia de problemas. Ao identificar dificuldades e
problemas importantes, embora particulares a alguns alunos, pode
proporcionar um acompanhamento individualizado a esses, indicando quais
$ao os tipos de problemas e sugerindo a eles ou programando, com eles,
formas para supera-los.

11.2. Diretrizes para a Avaliagiio do Curso

Auto-avaliagdo do curso

O Colegiado do Curso de Biotecnologia acompanha o processo de
implantacdo do curso e a aplicagdo do Projeto Pedagdgico, avaliando
periodicamente a dinamica curricular, os objetivos propostos e alcancados, a
eficiéncia dos métodos adotados, o aproveitamento dos alunos e o
desempenho dos docentes, dos técnicos administrativos e laboratoriais. Com

base nessas informagdes podera ser realizado um processo de lapidagao do
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curso, procurando modificar aqueles aspectos que eventualmente nao venham
a corresponder a expectativa.

Os instrumentos de avaliagdo elaborados pelo NDE, conforme
Resolugdo n. 25/2012 do Conselho de Graduagao da UFU devem propiciar a
coleta de informagbes sobre o funcionamento do curso em seus diferentes
aspectos didatico-pedagogica-administrativa, corpo docente e infraestrutura.

O Colegiado de Curso devera propor acgbes, ouvidos o NDE e
representante das entidades estudantis do curso, de acordo com 0 enunciado
no relatorio da autoavaliagdo do curso de graduacgao.

Avaliacao externa do curso

O ENADE é componente curricular obrigatério dos cursos de graduagao,
sendo registro de participagéo condigdo indispensavel para a integralizagdo
curricular, que esta fundamentada nas seguintes leis e portarias:
a) Lei N. 10.861 de 14/04/2004: criagao do sistema nacional de avaliacao da
educacéo superior (SINAES);
b) Portaria N. 2.055 de 09/07/2004 (Regulamentagao do SINAES);
c) Portaria N. 107 de 22/07/2004 (Regulamentagao do ENADE);

O Objetivo do ENADE é avaliar o desempenho dos estudantes com
relagdo aos contelidos programaticos previstos nas diretrizes curriculares dos
cursos de graduagdo, e desenvolvimento de competéncias e habilidades
necessarias ao aprofundamento da formacé&o geral e profissional, e o nivel de
atualizacdo dos estudantes com relagao a realidade brasileira e mundial,
integrando o SINAES, juntamente com a avaliagao institucional e a avaliagao
dos cursos de graduacio

12. TEMPO MINIMO E MAXIMO DE INTEGRALIZAGCAO
CURRICULAR

O tempo minimo e maximo para integralizagdo dos créditos sera de 4 anos e 6
anos, respectivamente, e para a obtencdo do titulo de Bacharel em

Biotecnologia, o aluno devera cursar um minimo de 3200 horas, a serem
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integralizadas através de disciplinas obrigatérias e optativas, do estagio

profissional e de outras atividades escolares complementares.

13. ADMINISTRAGAO ACADEMICA

13.1 Coordenacio de curso

A orientagdo, a supervisdo e a coordenagao executivas sio atribuicdes

do coordenador, que tem as seguintes competéncias:

cumprir e fazer cumprir as decisées do colegiado;

representar o curso;

articular-se com a Pré-Reitoria competente para acompanhamento,
execucao e avaliacao das atividades do curso;

propor ao Conselho da Unidade alteragées do curriculo, observadas as
diretrizes didaticas do curso:

elaborar o Relatério Anual de Atividades

promover, opinar e participar de eventos extracurriculares relacionados a
formacao académica dos alunos;

supervisionar a remessa regular ao érgdo competente de todas as
informagdes sobre frequéncia, notas ou aproveitamento de estudos dos
alunos;

encaminhar ao érgdo competente a reiacdo dos alunos aptos a colar
grau;

deliberar sobre requerimentos de aluncs quando envolverem assuntos
de rotina administrativa;

acompanhar a vida académica dos alunos no que se refere aos limites
de tempo minimo e maximo de integralizagao curricular:

comunicar ao Di-etor da Unidade competente, irregularidades cometidas
pelos professores do curso:

convocar e presidir reunides dos professores e representantes
discentes;

propor ao colegiado, em consonancia com as Unidades Académicas
envolvidas, o horario de aulas;
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* administrar e fazer as respectivas prestagdes de conta dos fundos que

Ihe sejam delegados; e

¢ outras competéncias previstas no Regimento Interno da Unidade.

» Os Coordenadores de curso serdo escolhidos pelos docentes, técnicos
administrativos e pelos discentes de graduagéo, na forma da lei, e serdo
nomeados pelo Reitor para um mandato de dois anos, permitindo-se

uma recondugac,

13.2 Colegiado do curso de graduacio em Biotecnologia
O colegiado do curso de graduagéo em biotecnologia tem atribuicao de
orientagdo, supervisdo e coordenagéo didatica do curso de graduacao.

O colegiado de graduacao tem as seguintes competéncias:

¢ cumprir e fazer cumprir as normas da graduacao;

* estabelecer as diretrizes didaticas, observadas as normas da graduacao;

e elaborar proposta de organizagao e funcionamento do curriculo do
curso, bem como de suas atividades correlatas;

* manifestar-se sobre as formas de admissao e selecdo, bem como sobre
0 numero de vagas iniciais;

® propor convénios, normas, procedimentos e acoes;

» estabelecer normas internas de funcionamento do curso;

® aprovar, acompanhar, avaliar e fiscalizar os Planos de Ensino das
disciplinas;

* promover sistematicamente e periodicamente avaliagdes do curso:

e orientar e acompanhar a vida académica, bem como proceder
adaptagdes curriculares dos alunos do CUrso;

e deliberar sobre requerimentos de alunos no ambito de suas
competéncias;

¢ deliberar sobre transferéncias ex officio;

* aprovar o horario de aulas;

* aprovar o Relatério Anual de Atividades: e

* outras competéncias definidas pelo Regimento Interno da Unidade.

O colegiado do curso de graduagéo em biotecnologia sera constituido

por:
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* O coordenador de Curso, como seu Presidente;
* Quatro representantes do corpo docente do curso:;
¢ Um representante discente do curso.
Na auséncia eventual do Coordenadcr de Curso, a presidéncia sera
exercida pelo membro do colegiado que, entre os de maior titulacao

académica, tenha maior tempo de exercicio no magistério na UFU.

13.3 Acompanhamento de egressos

Pretende-se realizar um acompanhamento dos egressos por meio do
cadastro no setor de controle académico da UFU, com dados pessoais e outros
dados que ficam & disposi¢do do coordenador de curso.

14. INFRA-ESTRUTURA

Conforme proposto em reunides anteriores entre os proponentes de
Novos cursos e a coordenacdo do Projeto de Expansdo da UFU foram
construidas salas de aula; salas para os novos professores. No ano de 2011 foi
inaugurado Laboratério de Ensino de Biotecnologia que ja dispbe de
equipamentos e reagentes necessarios para aulas praticas do Curso.
Entretanto, se faz necessario a implantagdo de novos laboratérios, bem como
aprimoramento do laboratério ja existente.

15. ACERVO BIBLIOGRAFICO

Geral da U.F.U.
Especifico do curso - em aquisicao.

16. PET / BIOTEC

A partir de um Grupo de alunos com bom aproveitamento no Curso de
Biotecnologia pretende-se implantar um Grupc PET/BIOTEC para desenvolver
uma postura critica e socialmente comprometida em relacdo aos varios
aspectos que permeiam o Ensino, a Pesquisa e o exercicio da profissao de

Biotecndlogo, com vistas a atingir os objetivos de:
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» Realizagdo de estudos de Po6s-Graduagcdo em menor tempo e maior i
aproveitamento;

» Capacitar o aluno para planejar, executar, avaliar e divulgar pesquisas
na area de Biotecnologia;

* Incentivar o desenvolvimento de novas pesquisas em Biotecnologia,
buscando solug¢des alternativas para problemas regionais e nacionais,
além da geragao de novos produtos biotecnoldgicos:

» Estimular os demais alunos do Curso, despertando neles o interesse
pelo aprimoramento dos estudos no nivel de Po6s-Graduacao.

Os alunos que participam do PET desenvolvem atividades de Ensino,
Pesquisa e Extensao, em um aspecto amplo que busca, além da informacéo, a
formagdo global de cada aluno, de modo a favorecer a aquisicdo de
competéncias indispensaveis nao somente ao crescimento individual mas,

também, do Curso no qual se insere.

17. NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE

O Nucleo Docente Estruturante (NDE) do Curso de Biotecnologia foi
criado em 2011 com a funcéo de estruturagao de gestao académica do curso,
sendo co-responsavel pela elabora¢do, implementacao, atualizacdo e
consolidagéo do Projeto Pedagoégico do Curso.

O NDE Biotecnologia foi oficializado pelas portarias 9/2011, 17/2013, e
32/2013 INGEB e constituido de acordo com a Resolugao n° 01, de 17 de
junho de 2010 da Comissdo Nacional de Avaliagdo da Educacao Superior
(CONAES).
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18. FICHAS DE COMPONENTES CURRICULARES.
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' r}| UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FICHA DE COMPONEN TE CURRICULAR ]
CODIGO: ' COMPONENTE CURRICULAR:
| ADITIVOS E PROMOTORES DE CRESCIMENTO
lel)ADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
|
if CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
,f 45 horas 45 horas
L ]
] j n
| OBJETIVOS

Estudar os principios nutricionais para sua aplicacdo nos conceitos do consumo e da digestibilidade dos
nutrientes. compreendendo as propriedades e beneficios do uso de suplementagdo de nutrientes e aditivos

nas ragGes para construgdo de conhecimentos técnicos e cientificos em nutrigo e alimentagdo animal para

Lap]icacﬁo no sistema de producdo animal.

—- =
EMENTA J ]l

|
| L

s Conceito de aditivos. Antibidticos utilizados na confec¢do de ragdes. Utilizacdo de probidticos na

!alimentagﬁo. lon6foros  empregados na confeccdo de ragoes. Nutrientes protegidos empregados na

alimentagdo. Tamponantes utilizados na alimentagdo animal. Promotores de crescimento: o que sdo tipos,

mecanismo fisioldgico de agdo e questoes socio-econdmicas relativas a sua utilizagdo. Conservadores,

‘ espessantes e neutralizantes em alimentos. Flavorizantes empregados na confec¢éio de alimentos.

[r - PROGRAMA j\

- Estudo da 4gua: Importincia, fungdes, no organismo animal, fatores que regulam a sua ingestdo,

caracteristicas da dgua de consumo, perdas fisiologicas, necessi dades, fontes.
- Estudo dos carboidratos, lipidios, protidios: Importanci: na nutri¢do. Consideracdes biolégicas e

fisiologicas na nutrigdo. Classificagfio. Fontes. Fungdes. Processo de digestdo. Necessidades.
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nutri¢do. Classificagdo. Fontes. Fungdes. Interrelagdes, Antagonismo Necessidades. Suplementagio.

Deficiéncias. Estudo das exigéncias ou padroes nutricionais segundo NRC, AFRC. Determinacio do

consumo voluntdrio e da digestibilidade de nutrientes e seus mctodos,

- Estudo dos alimentos: Valor nutritivo, classificagdo composicio, limitagdes, vantagens, desvantagens,

deficiéncias principios de toxidex. Avaliagdo através de métodos de consumo e digestibilidade.

- Ragdes: Defini¢do. Conceitos. Formulagdo. Uso aditivos nas ragoes.

- Métodos para Calculo de Ragdes: Métodos das Proteinas ou Quadrado de Pearson; Processo Algébrico;

Modelo Matematico, Método de Tentativa ou Erro e Programagio 1.inear ( Programa de Software sobre

Ragdes) Formulagdes de Ragdes para Ruminantes e N&o Ruminantes. Uso de Aditivos, Promotores de

Crescimento, e lonéforos e Anabolizantes nas Ragdes. Formulas Para Calcular a Energia da Proteina e

N&o Ruminantes. Uso de Tabelas de Exigéncias Nutricionais (NRC) para formulagio de Ragdes. Uso de

Tabelas de Composi¢io Quimica dos Alimentos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HARRIS, L. E. Nutricion animal aplicada: el uso de los alimentos en la formulacion de raciones para

el ganado. 2.ed. Zaragoza: Acribia, 1974, 756p.

MANCIO, A.B.; FERREIRA, A. S. Suplementa¢io mineral para gado de corte: novas estratégias.
Vigosa, MG: Aprenda Facil, 2001. 164 p.

BORZANI, w. AQUARONE, E.; SCHMIDELL, W.; LIMA. U.A. Biotecnologia industrial. S3o Paulo:
Bliicher, 2001. v 4. 539p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEM ENTAR

BURDOCK, G. A. Encyclopedia of food and collor additives. Boca Raton: CRC Press, 1997. v.3. 3153p.

HASENHUETTL, G. L. H.; RICHARD, W. Food emulsifiers and their applications. 2.ed. New York:
Springer, 2008. 426p.

BUTOLO, J.E. Qualidade de ingredientes na alimentag¢io animal. Campinas: J. E. Butolo, 2002. 430p.

BERCHIELLI, T. T.; PIRES, A.V.; OLIVEIRA, S.G. Nutrigiio de ruminantes. Jaboticabal, SP: FUNEP;
Séo Paulo: FAPESP, 2006. 583p.

KOBLITZ, M.G. Bioquimica de alimentos: teorias e aplicagdes praticas. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2008. 242p.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
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FICHA DE COMPONEN TE CURRICULAR

L

<
2.9

( CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

j ADMINISTRACAO

| _

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:

FACULDADE DE GESTAOE NEG()CIOS FAGEN (
CH TOTAL TEORICA: ) CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:

L 60 horas ( 60 horas

—
L OBJETIVOS

| Objetivo Geral:

Compreender os fundamentos da administra¢do e da analise organizacional para sua aplicagio na gestdo

internamente como os produzidos externamente.
Objetivos Especificos:

- Apresentar os fundamentos da administragio, enfocando a evolugdo do pensamento administrativo,

| - Conhecer as principais atividades e procedimentos dos subsistemas da Administracfio de RH.

eficaz de todos os recursos de informagGes relevantes par: a organizagdo. tanto de recursos gerados

|
|- ldentificar como a administra¢do de producfio pode ser entendida como parte fundamental do sucesso

empresarial.

- Abordar o planejamento e execugdo das atividades de marketing de uma empresa.

- Avaliar a situagdo econdmico-financeira da ¢mpresa, em um determinado momento e suas tendéncias.

i;

lr ﬁ\[ EMENTA jL

Marketing; Nogdes de Financas e Custos.

N

Teoria Geral da Administragio; Nog¢des de Recursos Humanos; Nogdes de Operagdes; Nogdes de
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PROGRAMA

Teoria geral da administracio

- O que é Administragio: Definigdo e Visdo Geral

- Administragfo: Histéria e Conceitos

- A Administragio e os Ambientes de Negdcios

- Ambiente externo e interno

- Cultura organizacional

- Etica de negoécios

- Modelo de sistemas abertos

- Tomada de Decis4o: Tipos e Estilos

- Uma Visdo Geral das Fungdes da Administragio

- Planejamento: Formulagio e Implementagdo da Estratégia
- Conceitos Basicos de Organizacio

- Estruturas Organizacionais: Conceitos e Formatos
Recursos humanos

- Preenchendo Cargos: Administra¢do de Recursos Humanos
- Motivagdo: Teoria e Pratica

- Lideranga: Teoria e Pratica

- Habilidades em Comunicagio e Eficacia da Administragd)
- Administrando a Mudanga Organizacional

- Conflito: Dimensdes Organizacionais e Pessoais
Administracio da producio e operagdes

- Conceito de Operagdes

- Desenvolvimento de Produtos

- Projeto do Sistema de Transformacio

- A Medigdo do Desempenho dos Processos

- Conceitos Basicos de Produ¢do Enxuta

- Cadeia de Suprimentos “Fungdo Logistica™

- Os Sistemas de Qualidade e sua importancia para as empresas.

Marketing
- Conceituagio do marketing

- Mercado consumidor e industrial
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- Tipos de clientes

- Processo de decisdo de compra

- Planejamento estratégico de marketing
- Segmentagdo do Mercado

- Identificag¢do do mercado-alvo

- O composto de marketing.
Administra¢io financeira e custos

- Conceitos Basicos de Finangas e Custos
- Conceitos Basicos da Contabilidade

- Demonstra¢des Financeiras

- Contabilidade de Custos

- Or¢amento

- Analise da situagfo econdmico-financeira da empresa.

L

— BIBLIOGRAFIA BASICA

CHIAVENATO, I. Teoria Geral da Administracio. Sdo Paulo: Editora Makron Books, 1992,
GITMAN, L.J. Principios de Administra¢do Financeira, Sio Paulo: Atlas, 1976.

KOTLER, P.; KELLER, K_L. Administragdo de Marketing. 12. ed. Sio Paulo: Pearson Prentice Hall,
2006.

—

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR ]
HUNTER, J. O Monge e o executivo: uma histéria sobre a essincia da lideranga. Editora Sextante, 2004.
MARTINS, E. Contabilidade de custos. S3o Paulo: Atlas, 2001,

MATTAR, F. N. Pesquisa de marketing. S3o Paulo: Atlas, 1993.
MAXIMIANO, A. C. A. Administragio para empreendedores. S3o Paulo: Pearson, 2006.

MONTANA, P.J.; CHARNOV. B.H. Administracdo. 3. ed. — Sdo0 Paulo: Saraiva, 2011.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

| FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR: —!

ANALISE BIOMOLECULAR

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: I SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA ; INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
15 horas 15 horas 30 horas

OBJETIVOS o

Esta disciplina tem como objetivo colocar os alunos em contato com os recentes avangos no campo da

Lbioinformética, € suas aplicagdes na area de biotecnologia. _}

{ EMENTA e ; 1

Sequenciamento e montagem de sequéncias gendmicas. Métodos de alinhamento de sequéncias bioldgicas.

Busca e anélise nos bancos de dados bioldgicos. Filogenia molecular e modelos evoluciondrios. Predigio

génica. Predi¢des de estruturas moleculares.

PROGRAMA

Histérico da bioinformatica.

Sequéncias biolégicas.

- Métodos de sequenciamento.

- Montagem de sequéncias.

- Coleta e estocagem de sequéncias biologicas.
Banco de dados biolégicos.
Alinhamento de sequéncias.

- Alinhamento de pares de sequéncias.
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FAlinhamento mltiplos de sequéncias.

Predigio filogenética.

Predigiio de genes.

Classificacido de proteinas e predicdo de estruturas,

lr BIBLIOGRAFIA BASICA
MOUNT, D.W. Bioinformatics: Sequence and Genome Analysis. New York: Cold Spring Harbor, 2001

GIBAS, C. & JAMBBECK, P. Developing Bioinformatics Corputer Skills. Sebastopol: O'Reilly, 2001.

LESK, A.M.  Introdugdo a Bioinformatica. Segunda edi¢do. Sdo Paulo: Artmed, 2008.

{ BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CLAVERIE, JM. & NOTREDAME, C. Bioinformatics for Dummies. New York: Wiley, 2002,

BAXEVANIS, A. D. & OUELLETTE, B. F. F. Bioinformatics: A Practical Guide to the Analysis of Genes
and Proteins. Second edition. New York: Wiley, 2004.

ZVELEBIL, M. & BAUM, J. Understanding Bioinformatics. N ew York: Garland Science, 2007.

BUEHLER, L.K. & RASHIDI, H.H. Bioinformatics Basics: Applications in Biological Science and

Medicine. Second edition. Boca Raton: Taylor & Francis, 2005.

PEVZNER, P.; SHAMIR, R. Bioinformatics for Biologists. Cambridge: Cambridge University Press, 2011.
_
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' 9| UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DF COMPONFNTF CIIRRICIH AR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
GBD006 ANATOMIA HUMANA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:

INSTITUTO DE CIENCIAS BIOMEDICAS ICBIM

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 60 120
| |
OBJETIVOS

- Dar aos alunos os conhecimentos sobre a estrutura e fungdo dos 6rga§e sistemas do corpo
humano;

- Fornecer aos alunos do Curso de Biomedicina conhecimentos bésicos da organizagdo estrutural
do corpo humano, considerando os aspectos relativos a forma. estrutura e fungdo dos diferentes
orgdos, para que o mesmo adquira habilidades e cormpeténcia para interpretar e discutir os

tenémenos fisiol6gicos normais, assim como identificar eventuais alteragdes.

EMENTA

|
|

Conceitos gerais de Anatomia, Generalidades sobre Sistema Tegumentar, Generalidades sobre
Osteologia (Estudo dos Ossos). Artrologia (Estudo das Articulages), Miologia (Estudo dos
Musculos), Generalidades sobre Sistema Circulatorio, Generalidades sobre Sistema Respiratorio,

Generalidades sobre Sistema Digestorio, Generalidades sobre o Aparelho Urogenital (Sistemas:

LUrineirio, Genital Masculino e Feminino) e Generalidades sobre Sistema Neural.

PROGRAMA 7 B
- Conceito de anatomia; divisGes e enfoques; posicdo de descri¢do anatdmica; posicdo relativa dos

orgdos; conceito de * normal”, “variacdo anatdmica™.” anomalia™; e “monstruosidade™, planos e

eixos: principios de contragdo do corpo humano: conceito de sistema e aparelho, “homonologia™ e
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“analogia em anatomia”; nomenclatura anatdmica: epénimos; nomica anatdmica; abreviaturas. \ Ca

Osteologia

- Conceito de esqueleto; formas; tipos de esqueleto; namero de 0ssos: tipos de 0ssos; crescimento
0sseo; estrutura dos ossos; fratura, calo dsseo: peridsteo; redula dssea.

Artrologia

- Conceito de articulagdo; divisdo; caracteristica das articulagdes; componentes das articulagdes
sinoviais; Classificagdo das Articulagdes e Movimentos dos Segmentos.

Miologia

- Conceito, classificagdo e morfologia ; classificacio funcional dos musculos: agonista ¢ fixador;
Inervagéo e vascularizagio.

Sistema Circulatério

- Conceito de sistema circulatério “fechado™: Conceito dos vasos e suas caracteristicas, Circulagdo
sistémica, pulmonar, “portal”, fetal e colateral; Morfologia Interna e Externa do Coragdo;
Condugo de Estimulos Cardiacos e Vascularizacio Cardiaca; Anastomoses; Circulagido Colateral;
Conceito de Capilares; Conceitos, Fungdo e Principais Orgios do “Sistema Linfatico™.

Sistema Respiratorio

- Conceito, divisdo e componentes; importancia funcional e antropologica do nariz, morfologia da
cavidade nasal € seios paranasais; Laringe: constituic?o, diferengas sexuais, etarias e raciais,
cartilagens e fungdes; Traquéia: conceitos e esqueletopia: Brdnquios: divisdo e estrutura; Pulmdes:
morfologia; pleura, lobos, fissuras, faces, hilo ¢ pediculo; Hematose: Referéncias Clinicas.

Sistema Disgestério

- Conceitos e componentes; Boca: conceitos, limites, comunicacdo e divisdes; Labios: importancia
funcional e antropolégica; Palatos: constituicdo, importancia funcional e divisdo; Dentes:
morfologia tipos € dentigdes; Lingua: morfologia, papilas. importancia funcional; Faringe: limites e
divisdo; Esofago: conceitos e limites, divisdes; Estomago: mortfologia interna e externa; Intestino
Delgado: limites ¢ tamanho, morfologia geral, divisdo Intestino Grosso: dimensdes, divisdes,
caracteristicas morfoldgicas; reto e canal anal; Peritonio Figado: conceito e situagdo, morfologia
externa, ligamento; Vesicula Biliar; PAncreas: morfologia e importancia funcional.

Sistema Urinario

- Conceito, partes componentes; Rim: morfologia e arquitetura; Pelve Renal e Ureter; Bexiga:
forma, dimensdes, relagdes, morfologia interna, relagdo nos dois sexos, Uretra: masculina e
feminina.

Sistema Genital Masculino
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- Testiculo e epididimo: morfologia, localiza¢do e migragio; Ducto deferente: morfologia e trajet

reservatorio de espermatozdides; Vesicula Seminal: morfologia, importancia funcional e ducto \__,,/

¢jaculatério; Escroto; Pénis: morfologia, mecanismo de ejaculag@o; Prostata: morfologia, situagéo e
fungdo; uretra masculina: divisdo, morfologia; Funiculo Espermatico: morfologia, composicéo e
trajeto.

Sistema Genital Feminino:

- Ovirios: morfologia e fungdo, situagdo e meio de fixagfo: tuba uterina: fungdo, divisio e
morfologia; Utero: modificagdes funcionais; Vagina: conceito fungdes e relagdes; Clitoris:
morfologia e situagdo, importancia funcional; Labios maiores e menores, morfologia, vestibulo da
vagina, himen.

Sistema Neural.

- Conceito geral e funcional do SN, “divisdes”, conceito de substincia branca e substincia
cinzenta; embriologia; parte central do SN: cérebro, tronco encefélico e medula espinhal; conceito
de cortex, nicleo, ganglio, giro, sulco e nervo; esquema geral da parte central do SN. Areas
corticais, nucleos, ventriculos, medula espinhal, bulbo, ponte mesencéfalo, cerebelo, diencéfalo e
telencéfalo; envoltorios, ligiior, vascularizagdo: importancia clinica e funcional; parte periférica do
SN: conceito de nervos cranianos e espinhais; Parte Autdnoma do SN: Conceito e divisdes,
considerag¢des farmacoldgicas e anatdbmicas.

- O Estudo Préatico serd realizado seguindo um roteiro com as estruturas que devem ser

identificadas no caddver e pegas anatomicas dos diferentes 6rgaos do Corpo Humano.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DANGELO, J. G.; FATTINI, C. A. Anatomia humana sistémica e segmentar. 2. Ed. Rio de
Janeiro: Livraria Atheneu S.A., 2000.

HAY, J. G., REID, J. G. As bases anatomicas e mecinicas do movimento humano. Rio
de Janeiro: Guanabara Kéogan, 1985.

JACOB; FRANCONE; LOSSOW. Anatomia e fisiologia humana. 5. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Kdogan S.A., 1990.

MACHADO, A. B .M. Neuroanatomia funcional. Rio d: Janeiro: Livraria Atheneu Editora,
Brasil. 1998.

WILLIAMS, P. L.; et al. Gray anatomia. 37. ed. Rio de Janeiro: Guanabara K&ogan,
S.AL1995.v.1 ; v2

70



BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ZORZETTO, N.L. Curso de anatomia humana. 6. ed. 3o Paulo: Data Juris Editora, 1995.

NETTER, F.H. Atlas de anatomia humana. Tradugio dc Jacques Vissoky. Porto Alegre: Editoras
Artes Médicas, 1996.

PUTZ, R.; PABST. R. Atlas de Anatomia Humana.ln . Sobotta. Tradugdo de Hélcio
L.Werneck . 20.ed. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Kdogan S.A, 2001. v.1 e 2.

MOORE, K .L. Fundamentos de anatomia clinica. Rio de Janeiro: Guanabara Kdogan, S.A,
2001.

SPENCE, A. P. (1929). Anatomia humana basica. Tradugdo de Edson Aparecido Liberti. 2.ed—
Sdo Paulo. Editora Manole Ltda, 1991.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

COMPONENTE CURRICULAR:

CODIGO:
BIOESTATISTICA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MATEMATICA FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas

60 horas

OBJETIVOS

Utilizar os fundamentos da estatistica no dominio da aplicagdo e da analise em problemas da area de

biotecnologia. Interpretar resultados de analise estatistica ce dados experimentais. Discutir resultados

experimentais com base em estatistica.

EMENTA

Distribuicdo de Fregiiéncias e Analise Grafica, Medidas de Fosicdo, Medidas de Dispersdo, Introdugéio a
Probabilidade, Distribui¢des de Probabilidade Discretas, Distribuigdes de Probabilidade Continuas, Técnicas

de Amostragem, Distribuicdes Amostrais, Intervalos de Confianga, Testes de Hipoteses, Testes Nio

- Paramétricos.Regressdo e Correlagdo Linear Simples;

PROGRAMA

Distribui¢iio de freqiiéncias e analise grafica

- Conceitos fundamentais da Estatistica

- Tipos de varidveis
- Distribuigéo de freqiiéncias para variaveis qualitativas e quantitativas
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- Principais tipos de representacdes graficas
Medidas de posi¢ao

- Média aritmética para dados ndo agrupados e agrupados; propriedades da média
- Mediana para dados ndo agrupados e agrupados

- Moda para dados ndo agrupados e agrupados

Medidas de dispersio

- Amplitude total

- Variancia e desvio padréo para dados nfio agrupados e agrupa Jos; propriedades do desvio padrio
- Coeficiente de variagfio

- Erro padrdo da média

Introducio a probabilidade

- Conceitos

- Operagdes com eventos - unio, intersegdo, complementacio
- Propriedades da probabilidade

- Probabilidade condicionada

- Independéncia de eventos

- Teorema da Probabilidade Total e de Bayes

Distribuicées de probabilidades discretas

- Distribui¢do Binomial

- Distribui¢@o de Poisson

Distribuicdes de probabilidades continuas

- Distribui¢do Normal

- Distribui¢do Normal Reduzida (Padronizada)

Técnicas de amostragem

- Amostragem ndo probabilistica

- Amostragem probabilistica

- Amostragem aleatoria simples
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- Amostragem estratificada

- Amostragem sistematica

- Amostragem por conglomerado

Distribuicdes amostrais

- Distribuigdo amostral da média - Teorema Central do Limite
- Distribui¢go t - Student

- Distribuigéo y? - Distribui¢io de Qui-quadrado

- Distribui¢do F

Intervalos de confianca

- Conceitos de estimagdo de parametros

- Intervalo de Confianca para média

- Intervalo de Confianga para diferenca entre médias

- Intervalo de Confianga para proporgio

- Intervalo de Confianga para diferenga entre propor¢des
Testes de hipdteses

- Conceitos

- Teste de Hipoteses para média de uma populagio

- Teste de Hipoteses para médias de duas populagdes

- Teste de Hipéteses para propor¢do de uma populagio

- Teste de Hipoteses para propor¢des de duas populagdes
- Teste de Hipoteses para variancias de duas populagdes
Testes nio paramétricos

- Teste de * para aderéncia - (ajuste de dados observados a daclos esperados)
- Teste de contingéncia - Teste de y? para independéncia
Regressio e correlagiio linear simples

- Diagrama de dispersdo e tendéncia de dados

- Determinagéo (Método dos Minimos Quadrados) e interpretaciio dos coeficientes a e b da reta de regressdo
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- Coeficiente de correlagdo de Pearson e coeficiente de determiaagio

23\

o e

R

L

BIBLIOGRAFIA BASICA

ARANGO, H. G. Bioestatistica: tedrica e computacional. Rio Je Janeiro: Guanabara Koogan, 2001.
COSTA NETO, P. L. O. Estatistica. Sio Paulo: Edgard Bliicher, 2002.

LEVINE, D. M.; BERENSON, M. L.; STEPHAN., D. Estatistica: teoria e aplicagdes : usando o Microsoft
Excel em portugues Rio de janeiro: LTC Livros Técnicos e Cientificos Editora, 2000.

VIEIRA, S. Introducio a bioestatistica. Rio de Janeiro: Campus. 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LOPES, P. A. Probabilidades e estatistica. Rio de Janeiro: Reichmann & A ffonso Editores, 1999.
MORETTIN, L. G. Estatistica basica: probabilidade Sdo Paulo: Makron Books, 1999.v.1
MORETTIN, L. G. Estatistica basica: inferéncia. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.v.2

SPIEGEL, M. R. Estatistica. 3. ed. S0 Paulo: Markon Books. 1993.

TRIOLA, M. F. Introdugio i estatistica. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora,
1999,
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO:

COMPONENTE CURRICULAR:

BIOLOGIA ANIMAL

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE BIOLOGIA INBIO
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
OBJETIVOS

Compreender e utilizar corretamente a nomenclatura zooldgica. Desenvolver nog¢des basicas de

biodiversidade e filogenia. Reconhecer os grandes grupos zooldgicos [Porifera, Cnidaria, Mollusca,

Arthropoda, Vertebrata (peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos)], e tdxons de animais parasitas de

interesse em Biotecnologia. Caracterizar os taxons quando ao modo de vida, morfofisiologia, reprodugio e

ciclo de vida.

EMENTA

Biotecnologia animal. Conceitos basicos de nomenclatura zooldgica. Lispécie e especiagdo. Morfofisiologia,

reproduco e ciclo de vida de Invertebrados e Vertebrados de interesse em Biotecnologia.

PROGRAMA

- Introdugio:
- Apresentagio da disciplina

- Biotecnologia Animal: importancia e aplicacio
- Nogdes basicas de nomenclatura zoolégica.

- Conceito de espécie
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- Analogia e homologia

- Nogdes basicas de evolugdo e especiagio

- Classificagdio, morfologia, fisiologia, ecologia, comportamento e importancia dos principais grupos
taxondémicos de interesse em biotecnologia animal:

- Porifera

- Cnidaria

- Mollusca

- Arthropoda

- Téxons de animais parasitas

- Vertebrata (peixes, anfibios, répteis, aves e mamiferos) .

BIBLIOGRAFIA BASICA

POUGH, F.H.; HEISER, J.B.; MC FARLAND, W.N. A vida dos vertebrados. 2. ed. Sio Paulo: Editora
Atheneu, 1999.

RUPPERT, E.E.; BARNES, R.D. Zoologia dos invertebrados. 6. ed. Sdo Paulo: Editora Rocca, 1996.

HICKMAN, C.P.; ROBERTS, L.S.; LARSON, A. Principios integrados de zoologia. 11. ed. Rio de
Janeiro: Editora Guanabara Koogan, 2004,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HILDEBRAND, M. 1995. Analise da estrutura dos vertebrados. 3. ed. Sdo Paulo: Editora Atheneu,
1995,

HOFLING, E.; et al. Chordata: manual para um curso praticc. Sdo Paulo: Editora da Universidade Federal
de Sdo Paulo, 1995.

ORR, R. T. Biologia dos vertebrados. 5. ed. Sdo Paulo: Editora Roca. 1986,

STORER, T.L; et al. Zoologia geral. 6. ed. Sdo Paulo: Companhia Editora Nacional, 1991,

SCHMIDT-NIELSEN, K. Fisiologia animal: adaptagiio e meio ambiente. 5 ed. Sdo Paulo: Editora Livraria
Santos, 1996.

APROVACAO
2L/ 0% 120lY o /
Carimbo eMuMnador do Carimbo e assianra KjDiretor da

Curso Unidade\Académica
iversi nddi Universidzde Fetferal dz Uberl2ndia
Um_wzn;dade Federe'."l fte .Ub‘ed{md 8 ff‘}“r‘:f’ TEieot b O PARCALS SHEIRED
Prof® D2 Anc Poula Ofiveire Nogueira o D LSRIaC R Gyl o
Coordenadera do Curss ds Graduago em Blolenlogia e i T v Bt o Exereitiy

Rortann NS 1820V
77




@} UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
BIOLOGIA CELULAR

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOMEDICAS ICBIM
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
OBJETIVOS

Objetivo geral:
Reconhecer a0 Microscopio de luz e eletromicrografias organelas citoplasmaticas, células e tecidos animal.
Objetivos Especificos:

Identificar as diversas organelas celulares assim como suas funcdes.

EMENTA

Esta disciplina trabalha assuntos basicos da biologia celular formando uma base sélida para disciplinas mais
especificas do curso. Serdo abordados temas como Estrutura yeral da célula animal e vegetal, Métodos de
estudo de células e tecidos, Trocas entre a célula e o meio, Armazenamento e transmissdo da informag#o
genética, Ciclo celular, Formagio e armazenamento de energia, Processos de Sintese na Célula, Digestdo
intracelular, Citoesqueleto e movimentos celulares e Diferenciacio celular.

PROGRAMA

- Distribuigdo do material/Uso e manutengdo do microscopio 3ptico
- Métodos de estudo

- Estrutura geral da célula animal e vegetal

- Biomembranas e Trocas entre 2 célula e 0 meio

- Nucleo interfasico

- Divisdo celular: mitose e meiose
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- Ribossomos e sintese protéica

- Processos de sintese na célula

- Processos de secregio celular

- Digestdo intracelular

- Formag@o e armazenamento de energia/ Cloroplasto e Fotossintese

- Formagdo e armazenamento de energia/ Mitocondria e Respiracéo celular
- Citoesqueleto e movimentos celulares

- Matriz extracelular

- Diferencia¢do e morte celular

- Apresentacdo de seminario

BIBLIOGRAFIA BASICA
JUNQUEIRA, L. C. & CARNEIRO, J. Biologia Celular e Molecular. 8.% ed. Rio de Janeiro, Guanabara

Koogan, 2005.
DE ROBERTS, E.D. P. & DE ROBERTS, E. M. F. Bases da Biologia Celular e Molecular. 4.7 ed. Rio de

Janeiro, Guanabara Koogan, 2006.

ALBERTS et. al. Fundamentos da biologia celular. 2.* ed Po:to Alegre. Artmed, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOLSOVER Stephen R. et al. Biologia Celular, 2.2 ed., Rio d¢ Janeiro, guanabara Koogan, 2005.
COOPER, G. M.; HAUSMAN, R.E. A Célula Uma abordagem molecular 3° Edicdo, Artmed, 2007.
CARVALHO, H. F. e RECCO-PIMENTEL, S. M. A Célula 2.ed.. Manole, 2007.

LODISH, H et al. Biologia celular e Molecular, 5.* ed, Manole, 2005.

ALBERTS et al. Biologia Molecular da Célula, 5. ed, Artmed, 2010.

APROVACAO
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U—b UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
BIOMETRIA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
15 horas 30 horas 45 horas
R OBJETIVOS

Proporcionar ao estudante subsidios para o planejamento de experimentos e analise de dados experimentais.
Habilitar o estudante a estimar parimetros genéticos.

Capacitar o estudante para interpretar analise uni e multivariadas de dados experimentais.

EMENTA

Principios experimentais. Delineamentos experimentais. Testes de comparagdes miultiplas. Andlise conjunta.
Medidas de dissimilaridade. Medidas de similaridade e distancia genética. Técnica de Agrupamento. Analise

de dados.

L

PROGRAMA

- Principios e planejamento experimentais: conceitos gerais, principios experimentais: repeticio,
casualizagdo e controle local.
- Delineamentos experimentais: delineamento inteiramente causalizado (DIC): uso, hipdteses, analise de

variancia, componentes de variancia, aplicagdes e estimacio de parametro genético; delineamento em blocos

causalizados (DBC): uso, hipéteses, analise de variancia, componentes de variancia, aplicagdes e estimacio
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de pardmetros genéticos.

- Testes de comparagdes miiltiplas: defini¢cdes, niimero de compara¢des multiplas, os testes de Tuke\)‘/‘,‘

Duncan e Scott e Knott: hipdteses testadas, conclusdes e aplicagdes.

- Anilise de grupos de experimentos: analises individuais de variancia, analise conjunta de varincia e
estudo da interag8o gendtipos e ambientes.

- Correlagdes: correlagdes fenotipicas, genéticas e ambientais.

- Diversidade genética: diversidade genética baseada em informagdes fenotipicas e moleculares; distancias
genéticas; técnicas de agrupamento: hierarquico e de otimizagio.

- Pratico: uso software em andlises biométricas do conteudo tedrico.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CRUZ, C. D.; FERREIRA, F. M.; PESSONI, L. A. Biometria aplicada ao estudo da diversidade
genética. Visconde do Rio Branco: Editora Suprema, 2011, 620p.

DIAS, L.A.dos.; BARROS, W.S. Biometria experimental.Vicosa: Editora UFV, 2009, 408p.

PIMENTEL GOMES, F. Curso de estatistica experimental. 12 ed. Sdo Paulo: Nobel, 1990. 468p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BANZATTO, D. A. Experimentagio agricola. Jabotical: Funcp, 2006, 237p.

CRUZ, C.D. Programa genes: biometria. Vigosa: Editora UFV, 2006. 382p.

CRUZ, C.D. Programa genes: estatistica experimental. Vigosu: Editora UFV, 2006, 285p.
CRUZ, C.D. Programa genes: diversidade genética. Vigosa: [ ditora UFV, 2008, 278p.

RAMALHO, M.A.P.; FERREIRA, D.F.; OLIVEIRA, A.C. Experimenta¢io em genética e melhoramento
de plantas. 2 ed. Lavras: Editora UFLA. 2005, 300p.
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Ub UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

BIOQUIMICA 1

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
OBJETIVOS

Esta disciplina busca tornar a bioquimica mais clara e interessante, familiarizando os estudantes com os
principais aspectos da bioquimica. O principal objetivo ¢ fornecer uma introdugdo aos principios da

bioquimica capaz de dar ao aluno o dominio de seus conceitos linguagem.

EMENTA

Uma vez que a bioquimica é uma ciéncia multidisciplinar, a primeira tarefa ao apresentd-la aos estudantes ¢
contextualiza-la. Assim, num primeiro momento sio fornecidas as bases necessarias fazendo uma conexio
da bioquimica com as outras ciéncias. Em seguida serio enfocadas a estrutura e a dindmica de importantes
componentes celulares. A interagdo entre a estrutura tridimensional das biomoléculas e a sua fungio é o

tema unificador desta disciplina.

PROGRAMA

- Agua: interagBes fracas em sistemas aquosos, ionizagio da agua, acidos e bases fracos, tamponamento
contra as alteracdes de pH nos sistemas bioldgicos, a agua conio reagente, a adequagdo do ambiente aquoso
para organismos vivos.

- Aminodcidos e proteinas: aminoacidos componentes de protcinas, comportamento idnico de aminodcidos,
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polimeros de aminodcidos: peptideos e proteinas, estrutura das proteinas, proteinas globulares e ﬁbrosgs;. V) I

proteinas conjugadas, carga elétrica e solubilidade de proteinas. altera¢des estruturais de proteinas, estratég?‘éa
geral para purificagdo de proteinas, métodos de purificagdo e scquenciamento de proteinas.

- Enzimas: atuagfo das enzimas na cinética das reagdes, classificagdo e nomenclatura de enzimas,

graus de especificidade enzimdtica, fatores que interferem na especificidade das enzimas, cofatores
enzimaticos, cinética de reagiio enzimatica, equagio de Michaelis-Menten, inibidores enzimaticos,
regulagfio da atividade enzimatica.

- Carboidratos e Gicobiologia: monossacarideos ¢ dissacarideos, polissacarideos, glicoconjugados:
proteoglicanos, glicoproteinas e glicolipideos

- Lipideos: acidos graxos, lipideos de reserva, lipideos estruturais das membranas, transporte de lipideos:
lipoproteinas plasmaticas.

- Membranas plasmaticas e transporte: composi¢do € arquitetura das membranas, dindmica das membranas,
transporte de solutos através das membranas.

- Principios de Bioenergética: bioenergética e leis da termodir.dmica, variagdo da energia livre: critérios de
espontaneidade, transferéncia do grupo fosforil, ATP como principal moeda energética dos seres vivos,

reagdes biologicas de 6xido-reducio. Bioenergética e Metabolismo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MARZOCCO, A.; TORRES, B. B. Bioquimica basica. 3. ed. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Koogan,
2007.

NELSON, D. L.; COX, M.M. Lehninger: principios de bioquimica. 4 ed. Sio Paulo: Editora Sarvier, 2006.
VOET, D.; VOET, J.; PRATT, C.W. Fundamentos de bioquimica. Curitiba: Editora Artmed, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LODISH, H.;et al. Biologia celular e molecular. 5.ed. Curitiba: Editora ARTMED Ltda. 2005.

BERG, J. M.; TYMOCZKO, J. L.; STRYER, L. O. Bioquimica. 5 ed. Rio de Janeiro: Editora
Guanabara Koogan, 2004.

CAMPBELL, M. K.; FARREL, S. O. Bioquimica. 5. ed. Sdo Paulo: Editora Thomson, 2007.

VOET, D., VOET, J.; PRATT, C.W. Fundamentos de bioquimica. Curitiba: Editora Artmed,
2000.

ALBERTS, B.et al.. Biologia molecular da célula. Tradugdo de VANZ et al., 5. ed. Porto Alegre-
RS: Artmed, 2010.
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Ur} UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

BIOQUIMICA 11

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
OBJETIVOS

Os conceitos e contelidos desenvolvidos na disciplina Bioquimica Il integram e resumem informagdes
essenciais da bioquimica para os estudantes das diversas dreas da salide incluindo os alunos da
Biotecnologia. Estimula o aluno para o desenvolvimento de um espirito critico que lhe permita avaliar a
literatura fazendo uso coerente de seus conhecimentos e experiéncia na aprendizagem de outras disciplinas
basicas e aplicadas e, posteriormente, no exercicio da profissdo. Permitir ao aluno a compreensdo dos
processos bioquimicos nos importantes sistemas bioldgicos de forma a poder interpretar, em nivel

molecular, os eventos fisioldgicos e processos metabdlicos.

EMENTA

Bioenergética e oxidagdes Biologicas. Metabolismo de carboidratos, lipideos, aminoécidos ¢ nucleotideos.

Integragfio e regulagdo do metabolismo

PROGRAMA

PROGRAMA TEORICO
Metabolismo Energético das células - Bioenergética

- Leis da termodindmica
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- Conceitos de entalpia, entropia e energia livre de Gibbs

- Compostos de alta energia
- A molécula de ATP e suas propriedades
Oxidacdes biolégicas:
- Glicdlise e destinos do piruvato
- Ciclo de Krebs e sua regulagio
- Cadeia respiratéria e sua regulagiio
- Fosforilagdo oxidativa: Teoria Quimiosmética, ATP sintase ¢ seus inibidores, desacopladores da
fosforilagdo oxidativa.
Via das pentoses:
- Fun¢do da via
- Etapas da via das pentoses
- Regulagdo da via
Gliconeogénese
- Fungdo da via
- Etapas da via
- Regulagdo da via
Metabolismo do glicogénio — vias de sinalizaciio
B-oxidacéo de acidos graxos
- Fung¢do da via
- Etapas da via
- Regulacdo da via
Biossintese de acidos graxos
- Func¢do da via
- Etapas da via
- Regulagdo da via
Metabolismo do colesterol
- Fungdo da via
- Etapas da via
- Regulagéio da via
Degradacio e sintese de aminodcidos
- Func¢do da via
- Etapas da via
- Regulagdo da via
Ciclo da Uréia

- Fung¢do da via
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- Etapas da via

- Regulagéo da via

Metabolismo de Nucleotideos
- Fungdo da via
- Etapas da via
- Regulacdo da via
Integragio do Metabolismo

- Especializagfio de cada drgdo e visdo integrada das vias

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHAMPE, P. C., HARVEY, R. A., FERRIER, D. R. Bioquimica ilustrada, 4 ed. Porto Alegre: Artmed,
2009.

DEVLIN, T.M. Manual de Bioquimica com correlagdes clinicas. 4 .ed. Edgard Bliicher Ltda, 2000.

NELSON, D.L.; COX, M. M. Principios da bioquimica de Lehninger. 5. ed. Porto Alegre: Artmed, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MARZZOCO, A.; TORRES, B. B. Bioquimica Bisica, 3. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2007.

STRYER, L.; TYMOCZKO, J. L.; BERG, J. M. Bioquimica. 5. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2004.

VOET, D.; VOET, J.G. Bioquimica. 3. ed. Porto Alegre, Artmed, 2006.

VOET, D.; VOET, J.G.; PRATT, C.W. Fundamentos de bioquimica: a vida em nivel molecular. 2. ed.
Porto Alegre: Artmed, 2008.

CAMPBELL, M. K. Bioquimica. 3.ed. Porto Alegre: Artmed, 2000.
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Ub UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

BIORREATORES E BIOPROCESSOS

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA QUiMlCA FEQUI
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 45 horas
OBJETIVOS

Ao final do curso, o aluno devera ser capaz de compreender os aspectos biolégicos e bioquimicos ligados a
Biotecnologia, determinar variaveis de processos fermentativos como a taxa de crescimento e de formagio
de produtos e metabdlitos, o tempo de duplicago celular, o rendimento em biomassa e produto sintetizado
em fungdo do consumo de substrato; especificar reatores para processos enzimaticos e biotecnoldgicos em
geral, bem como definir seus respectivos modos de operagdo (batelada, batelada-alimentada e continuo),
além de propor alternativas para a separagdo dos principais bioprodutos de fermentacio submersa e semi-

solida.

EMENTA

Bioprocessos industriais envolvendo o uso de enzimas, células microbianas e células de vegetais e de
animais: Historico e Evolugdo. Cinética das reagdes enzimaticas; catalise enzimatica aplicada; metabolismo
microbiano; estequiometria e cinética de processos fermentati os; reatores bioldgicos aplicados a processos
fermentativos; esterilizagdo dos equipamentos, dos meios de fermentagdo e do ar, aeragdo e agitagio de

misturas e processos de recuperagfo dos produtos da fermentagio.
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PROGRAMA

Introduciio a Biotecnologia

- Conceitos fundamentais.

- Histdrico e evolugio.

- A biotecnologia industrial.

- Produtos e mercados da biotecnologia industrial.
- A biotecnologia e a indGstria de bioprocessos.
- Aplicagdo da biotecnologia na sintese de produtos pela agic enzimatica, microbiana e através de células
animais e vegetais.

- Caracteristicas principais dos bioprocessos.

- Perspectivas futuras da biotecnologia.

- Aspectos ambientais

Enzimas e rea¢des enzimaticas

- Conceitos bioquimicos sobre proteinas e enzimas.

- Comparag@o entre enzimas e catalisadores sintéticos.

- Caracteristicas das reagdes enzimaticas.

- Cinética das reagdes enzimaticas.

- Influéncia da concentragéio da enzima ou atividade sobre a taxa da reagfo.

- Influéncia da concentragdo de substrato sobre a taxa das reagdes catalisadas por enzimas.

- Inibigdo enzimatica: inibi¢do pelo substrato, competitiva, ndo competitiva e acompetitiva.

- Influéncia dos fatores temperatura, ph, agita¢io e solventes nz atividade e estabilidade das enzimas.
Producio e aplicacdo de enzimas

- Produgéo de enzimas a partir de animais, vegetais ¢ de microorganismos.

- Processos de produgdio de enzimas.

- Processos de purificagdo de enzimas.

- Aplicagdes da catélise enzimatica.

- Imobilizag8o de enzimas.

- Cinética das reagdes catalisadas por enzimas imobilizadas.

Processos fermentativos

- Processos em batelada, batelada alimentada e continuo.

- Tipos de reatores bioquimicos (tanque agitado, airlift, leito fixo e fluidizado).

- Processos fermentativos em reatores PFR.

- Processos fermentativos com um reator CSTR sem e com reciclo; e com mais de um reator CSTR em
série.

- Comparagéo do desempenho de reatores em fungdo da cinética do processo.
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- Reatores para processos enzimaticos.

- Reatores especificos para cultivo de células animais e vegetais.

- Simulag@o de processos fermentativos.

Esterilizagio do equipamento, do mostro e do ar

- Necessidades e objetivos da esterilizago em pequena e larga escala.
- Agentes de esterilizagdo do equipamento e dos mostos.

- Cinética da esterilizagdo pelo calor seco e timido.

- Quimioesterilizagdo dos equipamentos.

- Esterilizagdo do ar.

Agitacdo e transferéncia de oxigénio em sistemas biolégicos

- Transferéncia de massa em sistemas biolégicos.

- Determinagdo de taxas de transferéncia de oxigénio.

- Fatores que interferem no coeficiente de transferéncia de oxigénio.

- Agitagdio mecénica e aeragdo em reatores bioldgicos.

- Reatores aerados e agitados por processos pneuméticos.

- CorrelagGes de transferéncia de oxigénio para reatores bioldgico.
Recuperacio dos produtos de fermentaciio

- Importancia dos processos de separagdo e purificagdo na bioquimica industrial.
- Recuperagéo de particulados.

- Isolamento de produtos.

- Separag@o por precipitagdo, cromatografia e pelo uso de membranas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BORZANI, W., et al. Biotecnologia industrial. Sio Paulo: Edzard Bluncher,2001.v.1,2.3.4.
AIBA, S. et al. Biochemical engineering. 2. ed. Academic Press, 1973.

WANG, 1. C. et al. Fermentation and Enzyme Technology.First Edition, John Wiley & Sons, 1979.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BAILEY, J. E.; OLLIS, D. F. Biochemical engineering fundamentais. 2. ed. McGraw Hill, New York.
1986.

SHULER, MICHAEL L.; FIKRET, K. Bioprocesss engineering: basic concepts. Michael L. Shuler, Fikret
Kargi. 2. ed. — Upper Saddle River: Prentice-Hall, 2002.
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BLANCH, H.W. CLARK, D.S. Biochemical engineering. Nova York:Marcel Deller, Inc. 1997.

VOGEL, H.C. Fermentation and biochemical engineering handbook. Noyes Publications, Park

Ridge:New Jersey, 1983.

CASABLANCA, F. G.; SANTIN, J. L. Ingenieria bioquimica. Madrid: Editorial Sintesis 1998.
ANSEJO, J.A.; MERCHUK, J.C. Bioreactor system design. 1995.

BOMMARIUS, A.S.; RIEBEL, B.R. Biocatalysis: fundamentzals and applications, 2004.

CAOQ, L. Carrier-bound immobilized enzymes: principles, application and design, 2005.

NEESER, J. R.; GERMAN, J. B. Bioprocesses and biotechnology for functional foods and

nutraceuticals, 2004.

NAGODAWITHANA, T.; REED, G. Enzymes in Food Processing. 3 .ed. Academic Press, 1993.

APROVACAO
A IOR 1 2ol L]
(o~ I, .
Carimbo ¢ ashi mordenador do Carlmbo¢ ; nra d(; Due,to;da‘
Univarsllu@ulsalors) 2z Uberidndia Unig¥de Académica’ o
gm‘;ﬁ;{i ;:;:;ﬂ:‘;!g, z;;;;;;gm Z (que ofercc .c mponente curricular)

Portana RN, 1820720372 !

91




-

@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

BIORREMEDIACAO E BIOSSOLUBILIZACAO

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
OBJETIVOS

A disciplina pretende fornecer aos alunos a capacidade de: conhecer e caracterizar os tipos de poluentes
ambientais e o seu efeito nos diferentes ambientes afectados: relacionar as caracteristicas dos ambientes
poluidos e dos poluentes com a sua capacidade de biorremediugiio; conhecer os diferentes organismos com
capacidade de biorremediacdio e os respectivos mecanismos de desintoxicacfo; conhecer a realidade
portuguesa relativamente a matéria em estudo; conhecer e aplicar as diferentes estratégias de
biorremediacdo dependendo do tipo de ambiente e de poluente: desenvolver e aplicar metodologias

biotecnologicas.

EMENTA

Tipos de ambientes contaminados. Vantagens e desvantagens da biorremediagdo. A utilizagdo de
organismos (especialmente bactérias e plantas) na despoluigio, tratamento de esgotos e recuperacgdo de
solos. Atividade microbiana no ambiente: aspectos bioquimicos e genéticos. Tecnologias de tratamento.
“Land-farming”. Processo de lixiviagdo bacteriana: potencialidades e caracteristicas. Microrganismos

solubilizadores de metais. Outros processos de biotransformagao de metais.
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PROGRAMA

Conteidos Programaticos Tedricos

- Identificagfo de compostos poluentes do solo, ar e agua: Tipos de poluentes organicos e inorganicos, sua
origem e comportamento nos diferentes ambientes.

- Mecanismos gerais de acumulagdo de poluentes organicos e inorgénicos.

- Acumulagdio e biodegradagdo de poluentes do solo: Importincia dos componentes do solo na
disponibilidade dos compostos poluentes; quimica e cinética da sorp¢do; complexagdo; significincia
toxicologica.

- Efeito da estrutura quimica dos poluentes na sua biodegradagdio: persisténcia e capacidade de
biodegradagio; produtos de biodegradagdo.

- Acumulag@o e biodegradagéo de poluentes do ar e das aguas.

- Mecanismos biologicos de desintoxicagéo.

- Biorremedia¢do por microrganismos: bioestimulac¢do, bioadi¢do, biomineralizagdo, biotransformagio,
biosorp¢io, bioxidagao.

- Fitorremediagdo:  Fitoextracgo, fitotransformagdo e  compartimentagio, fitovolatilizagio,
rizotransformagéo, rizofiltragdo, fitoestabilizagfo e biorremediagdo assistida.

- Tolerancia e resisténcia a metais.

- A importancia das micorrizas.

- Tecnologias de biorremediagfo: tecnologias in situ e ex situ. Biorremediagdo em Portugal: exemplos de
casos de estudo.

- Areas naturalmente contaminadas em Portugal: sua importancia ecologica.

- Utilizacdo da Biotecnologia na Biorremediac¢do: biorreactores; organismos geneticamente modificados.
Conteilidos Programaticos Praticos

- Laboratorio de biorremediagfio: Isolamento, caracterizagdo ¢ identificagdo de microrganismos e plantas
com capacidade ou actividade enzimatica metabolizadora dos materiais potencialmente toxicos. Reacgdes de
biodegradagéo.

- Projeto de biorremediagdo aplicada a diferentes ambientes contaminados (solos, aquiferos, lagoas, ar).

BIBLIOGRAFIA BASICA

MOREIRA, F.M.S.; SIQUEIRA, J. O . Microbiologia e bioquimica do solo. Lavras: Editora
UFLA, 2002. 626p.

VIEIRA, R.F.; SCRAMIN, S. Agroto6xicos e ambiente. EMPRAPA. 2005, 405p.
FLORIDA, A. M. Biodegradation and Bioremediation, 2. ed. San Diego: Academic Press.Atlas. 1999.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MCCUTCHEON, S. C.; SCHNOOR, J. L. (Eds). Phytoremediation: transformation and control of

contaminants. New Jersey: Wiley-Interscience. 2003.

NEWMAN, E. Applied ecology and environmental management. Blackwell Publishing, Oxford. 2001.

PRASAD M. N.V, 2001. Metals in the environment: analysis by biodiversity. In :Marcel Dekker, Inc., New
York. King RB, Long GM ; Sheldon JK.Practical Environmental Bioremediation: The Field Guide, 2. ed.

CRC Press.1998

RANA, B. C. 1998. Damaged ecosystems and restoration. Singapore:World Scientific.

ATLAS, R. M.; Philp, J. (Eds). Bioremediation: applied microbial solutions for real-world environment

cleanup. ASM Press. 2005.
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| 9 UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA {\: Jo—

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

BIOSSEGURANCA, HIGIENE E SEGURANCA DO TRABALHO

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas - 30 horas
OBJETIVOS

Adquirir nogdes basicas sobre biosseguranga em laboratérios e conscientizar os académicos sobre a
importancia em seguir e ser agente multiplicador das normas de biosseguranga no ambiente de trabalho e no
meio ambiente.

Fornecer conhecimentos basicos de higiene e seguranga do trabalho (HST) que capacitem o aluno a
identificar, interpretar tecnicamente e avaliar os riscos a sua satde no ambiente de trabalho e nos demais
setores de atividade econémica, visando o projeto e gerenciamento de solugdes para a redugfo/eliminagiio
destes riscos.

Para isso se faz necessério o entendimento de alguns itens, os quais se sequem:

- Conhecer a legislagio existente sobre higiene e seguranga do rabalho;
- Conhecer os principais riscos encontrados no ambiente de trabalho;
- Nogoes de acidente de trabalho € doenga do trabalho;

- Principais érgdos institucionais relacionados com a higiene e seguranga no trabalho.
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EMENTA

Nesta disciplina apresentam-se aos alunos a evolugéo histdrica sobre as leis trabalhistas e de protecio
a saude e seguranga do trabalhador considerando a legislagdo atual sobre Higiene ¢ Seguranga do trabalho e
a importéncia das normas regulamentadoras (NRs), dando enfase as mais relacionadas ao trabalho em
biotecnologia. O aluno devera aprender sobre os diversos riscos (sendo eles quimicos, fisicos, biologicos,
mecanicos, ergondmicos e sociais) no ambiente de trabalho, como acontecem os acidentes de trabalho e suas
implicagdes. Serd apresentada a metodologia de arvore de causas e de mapa de riscos para a elaboragdo de
relatorios técnicos. Como funciona a organizagdo das atividades de higiene e seguranca no trabalho. Satde e
seguranga no trabalho em biotérios. As diretrizes para a promogio da seguranca e saude nos
estabelecimentos prestadores de servigos e saude, incluindo profissionais de ensino e pesquisa em todos os
niveis de complexidade.

Conhecer a organizagdo das CIPAs e SESMTs, assim como dos programas que promovem a salide e
seguranga no trabalho como o PPRA e 0 PCMSO.

Conhecer as normas de Biosseguranga em laboratorios e manipulagio de organismos patogénicos e/ou
geneticamente modificados. Instalagdes para laboratorios. Geragdo, manuseio, transporte ¢ descarte de lixo.
Principios da Lei de Biosseguranga e agentes fisicos. Biosseguranga e agentes quimicos. Biosseguranga e

agentes bioldgicos. Biosseguranga e agentes biologicamente modificados.

PROGRAMA

- Introdugdo a disciplina de higiene e seguranga do trabaiho;

- Histérico sobre a higiene e seguranca do trabalho;

- Nogdes de acidente de trabatho e doenga do trabalho;

- Riscos encontrados no ambiente de trabalho: fisicos. mecanicos. elétricos, quimicos, biologicos,
incéndio, ergondmicos e psicossociais.

- Legislagdo basica sobre higiene e seguranga do trabalho, apresentacao das normas regulamentadoras
(NRs)

- Equipamentos de protegdo EPI € EPC;

- Noglo de prevengio de incéndios;

- Nogdes de primeiros socorros;

- Seguranga em laboratérios de pesquisa.

- Seguranga em biotérios e no manejo de animais.

- Descrigdo da CIPA E SESMT;

- Preparacio de mapa de riscos e de arvore de causas.

- PPRA ¢ PCMSO - Programas institucionais de prevencio.

- Introdugdo. Lei de Biosseguranga — N° 8974/95

- Normas gerais de biosseguranga. Relacionadas ao Laboratorista, & manipula¢io de materiais de
laboratério, aos equipamentos, aos produtos quimicos.

- Niveis de biosseguranga. NBS1, NBS2, NBS3, NBS4,

- Animais de laboratérios nos diferentes niveis de biossezuranca.

- Normas de esterilizagdo e desinfec¢do. Calor imido, calor seco.
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- Normas para os setores de limpeza e esterilizagdo no laboratorio.

- Equipamentos potencialmente danosos ao laboratorista e meio ambiente.

- Medidas de biosseguranga com produtos quimicos. Inflamaveis, carcinogénicos, neurotdxicos.
- Cabines de seguranga biologica. Classe 1, classe Il e classe I11.

- Tratamento do lixo bioldgico e quimico gerados em laboratorios.

- Profilaxia de doengas ocupacionais para os laboratoristas.
Biosseguranca e agentes bioldgicos. Biosseguranga e agentes biologicamente modificados

BIBLIOGRAFIA BASICA

ATLAS. Manual de legislagiio, segurang¢a e medicina do trabalho. 53. ed. Sdo Paulo: Editora Atlas.
2003.
CARDELLA, B. Seguranca no trabalho e prevencio de acidentes. Sdo Paulo: Editora Atlas. 1999.

BISSO, E. M. O que é seguranca do trabalho. Colegdo primeiros passos. Sdo Paulo: Brasiliense. 1990.
BRASIL-MTE. Normas regulamentadoras de seguranca e medicina do trabalho. 2001.

BORGES, F. A. C.; MINEOQ, J. R. Biosseguranca. 1 ed. Uberlindia: Editora UFU, 1997.

VALLE, S. Regulamentacio da biosseguranca em biotecnologia. Rio de Janeiro: Editora Auriverde.

1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BEAGLEHOLE, R., R.BONITA; T.KJELLSTROM. Basic epidemiology. Genova: World Heath
Organization, 1994. 175p.

COSTA, S. F. 1; OSELKA, G. ; GARRAFA, V. Iniciag¢iio a bioética. Conselho Federal de Medicina.
Brasilia - DF. 1998.

ENGELHARDT JR., H. T. Fundamentos da bioética. Editora Loyola. Sao Paulo - SP. 1998.
LATANCE, S., CIPA. Editora LTR. S&o Paulo, 1999.

LIMA, M.E. A. et al. LER: dimeisdes ergondmicas e psicossociais. Belo Horizonte: [s.n], 1997.
MENDES, R. (org.). Patologia do trabalhe. S&o Paulo: Atheneu. 1995.

SANTOS, M. C. C. L. Biodireito: ciéncia da vida, os novos desafios. Sdo Paulo: Revista dos Tribunais,
2001.

SESI. Mapa de riscos de acidentes do trabalho: guia pratico. Sdo Paulo: FIESP/SESI. 1994.

VALLE, S. ; TEIXEIRA, P. Biosseguranc¢a: uma abordagem multidisciplinar. Rio de Janeiro : Editora
Fiocruz. 1996.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

BIOTECNOLOGI!A DE PRODUTOS NATURAIS

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
OBJETIVOS

Objetivo geral: Estudar os principios e processos biotecno!dgicos relacionados a quimica de produtos
naturais. Conhecer os principais grupos de substancias de estruturas quimicas conhecidas e compreender a
sintese de metaboélitos secundarios vegetais. Conhecer as abordagens biotecnolégicas aplicadas & produgio
de produtos naturais, bem como definir a importancia econdmica e ambiental dos sistemas de produgdo e
processamento desses produtos.

Objetivos especificos: Compreender o histérico da biotecnologia dos produtos naturais. Compreender a
origem dos produtos naturais de origem vegetal, animal e marinho. Entender o uso de produtos naturais para
a sintese ¢ planejamento de farmacos. Estudar os processos metabélicos primarios e secundarios em plantas.
Compreender os processos de analises fitoquimicas e os métodos espectrométricos para determinagio
estrutural de produtos naturais. Analisar as propriedades bioquimicas e as aplicagdes biotecnologicas das
plantas medicinais, inseticidas e toxicas. Analisar os métodos de bioprospec¢do de compostos naturais

bioativos. Conhecer as abordagens biotecnolégicas aplicadas a producio de produtos naturais.

EMENTA

Histdrico do uso de plantas medicinais. Drogas derivadas de plantas. Importancia econdmica e ambiental no
Brasil € no mundo. A importancia do uso sustentavel e da valoriza¢@o da cultura tradicional como fonte de
conhecimento. Sistemas de avaliagio de qualidade, produgdo; extragdo e processamento de produtos
naturais. Estudo do metabolismo secundario vegetal, suas vias de sintese de compostos e estudo das

principais classes de compostos. Avaliagio das propriedades quimicas e farmacoldgicas de moléculas como:
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oleos essenciais, resinas e borracha natural, taninos, flavonoides, glicosideos cianogénicos, piretrin

corantes, esséncias e fragrancias. Bioprospec¢do de compostos naturais bioativos. Descoberta de farmacos.y
inseticidas naturais e repelentes naturais. Técnicas de extracdo. processamento, separagdo e identificagio de
produtos naturais. Plantas medicinais. Plantas toxicas e suas potencialidades. Avaliagdo de toxicidade de
produtos naturais e compostos isolados. Abordagens biotecnologicas aplicadas & modificagfio da sintese e

acumulagdo de produtos naturais.

PROGRAMA

- Introducio ao estudo de produtos naturais: historico e etnofarmacologia.

- Biotecnologia para a obtengdo moléculas: técnicas ce secagem, estoque, controle de qualidade,
extraco e screening farmacologico.

- Mecanismos de defesa vegetal.

- Introdugdo ao metabolismo secundario vegetal.

- Grupos de metabdlitos secundarios.

- Metabolismo em plantas: produgdo de Oleos escenciais. terpenos, compostos fenolicos e
nitrogenados.

- Plantas medicinais e suas aplica¢8es na produgdo de farmacos.

- Plantas toxicas e inseticidas e suas potencialidades biotecnologicas.

- Avaliagio de toxicidade de produtos naturais.

- Bioprospecgdo de compostos naturais bioativos.

- Abordagens biotecnolégicas aplicadas a modificagdo da sintese e acumulag¢do de produtos naturais:
v Transformagdo genética e engenharia do metabolisnio secundario em plantas.
v Cultura de tecidos vegetais aplicada & produgio de compostos bioativos.
v Métodos biotecnologicos aplicados a selecdo de linhagens celulares com alta produgio de

metabolitos secundarios em plantas medicinais.

v Plantas como biofabricas / Molecular farming: Produ¢do de compostos bioativos, drogas,

carboidratos, lipideos e proteinas (anticorpos e antigznos vacinais) em plantas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

COSTA, A. F. Farmacognosia. Lisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian, 2002.
FURLAN, M. R. Cultivo de plantas medicinais. 2. ed. Cuiabz: SEBRAE, 1999.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. Porto Alegre: Artmed, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR 99




SIMOES, C. M. O. Farmacognosia: da planta ao medican:ento. Porto Alegre: Florianépolis: UFRGS,
2003.

CUNHA A. P; SILVA A.P.; ROQUE O.R. Plantas e produtos vegetais em fitoterapia. Fundagdo
Calouste Gulbenkian, 2003.

KERBAUY, G. B. Fisiologia vegetal. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2008.

CONTREIRAS, J. Fisiologia e bioquimica da respirac¢io das plantas superiores. Ed. Fundagdo Calouste
Gulbenkian, 1992.

CARRAZZONIL, E. P. Quimica de produtos naturais. Ed. FASA, 1988.
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Uﬁ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR;:

BIOTECNOLOGIA DE RESiDUOS

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE; SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA QUiMlCA FEQUI
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
OBJETIVOS T

Identificar e analisar problemas de geragdo de residuos agroindustriais e utilizar técnicas para sua
caracterizagdo, prevengdo, minimizagéo, valorizagdo, tratamento e disposicdo final, visando sua aplicacdo a

processos biotecnoldgicos.

EMENTA W

Introdugdo. Caracterizagio de residuos agroindustriais. Residuos s6lidos. Gestdo de residuos solidos.
Tratamentos de residuos sélidos. Tratamento Bioldgic de residuos. Disposigdo final de residuos s6lidos.

Requisitos legais aplicaveis. Aguas residudrias. Tratamentc de bioldgicos e fisico-quimico de aguas

residudrias. Requisitos legais aplicéveis.

PROGRAMA

Aulas Teébricas

- Unidade 1 — Introdugo: conceitos gerais . Glossario ambiental.

- Unidade 11 — Caracterizacdo de residuos agroindustriais. Residuos solido. Aguas residudrias.

- Unidade Il — Tratamento de biolégico e fisico-quimico de dguas residuarias. ETAR: Pré-tratamento,
tratamento primdrio, tratamento secundario, tratamento terciario, tratamento das lamas. Tratamento por

macrdfitas. Tratamento pelo solo. Tratamento fisico-quimico. Tratamento Biolégico. Requisitos legais




aplicaveis. e

- Unidade IV — Tratamento de residuos sdlidos: Tratamento biolégico de residuos. Compostager\]’

Tratamento fisico-quimico de residuos. Tratamento térmico de residuos (incineraggo, co-processamento,
pirdlise, gaseificacdo, plasma).

- Unidade V — Gestdo e gerenciamento de residuos sélidos. Sistemas de gestio de residuos. Valorizacio de
residuos. Principios dos 3R’s. Principio da hierarquia de residuos. Coleta diferenciada e seletiva. Circuitos.
Ecopontos. Ecocentros. Centros de triagem. Estagdes de transferéncia. CTRs. Valorizagdo de fluxos
especificos de residuos. Requisitos legais aplicéveis.

- Unidade VI — Disposi¢do final de residuos sélidos: continamento em aterro sanitrio: implantagéo,
construcdo, exploragio € monitoramento.

Aulas Praticas:

- Unidade VII - Visitas técnicas e caracterizagdo de residuos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
ROSSITER, A. Introduction to wastewaters treatment process. New York: Academic Press.1977.
LOPES, 1.V. Gestio ambiental no Brasil, Rio de Janeiro: Ed. FGV. 1996

METCALF ; HEDDY. Wastewater engineering treatment and reuse. 4. ed. New York: McGrow-Hill,
2003. 1819 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TCHOBANOGLOUS, G. Integrated solid waste management: engineering principles and management
Issues. New York: McGrow-Hill International Edition, New Yorill International Edition ,1993,

CARR CARREIRA, L; CABECAS, A. Residuos sélidos urbanos: concepedo, construgdo e exploragdo de
tecnossistemas. Instituto dos Residuos, 2002. 430 p.

SEVIOUR, R. J.; BLACKALL, L. L.The microbiology of Activated Sludge. Londres: Kluwer Academic
Publishers Dordrecht.1999. 422p Kiely G. Ingenieria ambiental. Fundamentos, entornos. tecnologia y
sistemas de gestion. McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, Madrid: [s.n], 1999. 1331 p.

FREEMAN, H. M. Standart Handbook of Hazardous Waste Treatment and Disposal,.Nova
York:Bergano Book Co. 1995. 1120p.,
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Uﬁ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

BIOTECNOLOGIA DO AMBIENTE

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 45 horas
OBJETIVOS

O principal objetivo dessa disciplina é demonstrar para o aluno as indmeras aplicagdes da Biotecnologia na
area de Meio Ambiente e, conseqiientemente, conscientizé-lo da importancia dos conhecimentos de
Biotecnologia nos dias de hoje.

Objetivos Especificos:

- Conceituar e apresentar a evoluggo historica da Biotecnologia;

- Rever conceitos basicos de Bioquimica Microbiana e Micrebiologia de modo a homogeneizar do grupo
sobre o tema;

- Investigar as principais aplicagdes e implicagdes da Biotecnologia na area de Saude:

- Investigar as principais aplicagdes e implicagdes da Biotecnologia na drea Ambiental;

- Apresentar o potencial biotecnolégico da Microbiologia no dzsenvolvimento de ferramentas para solugdes

de problemas ambientais.

EMENTA

A microbiota do solo e 4dgua. Fatores que afetam a microbiota do ambiente. Interagdes bioldgicas na
rizosfera. Micro-organismos fixadores de nitrogénio de vida livre e associativos. Isolamento de bactérias
diazotréficas. Fungos micorrizicos: tipos de micorrizas e dependéncia de vegetais a simbiose micorrizica

arbuscular. Micro-organismos endofiticos: caracteristicas, mecanismos de acdo e isolamento. Transformagio
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i

dos residuos organicos no solo e na dgua: dindmica e decomposi¢io do carbono e mineralizagdo da matékjal;
organica. Ciclo dos nutrientes. Degradagio de compostos xenobiéticos. Efeitos diretos e indiretos das™
interagdes planta - micro-organismos (fungos micorrizicos, bactérias fixadoras e nitrogénio, bactérias
solubilizadoras de fosfato) sobre o crescimento de plantas. O papel ecologico dos micro-organismos.
Microbiologia do ar e Microbiologia do solo: densidade, distribuicdo dos micro-organismos ¢ fatores que
controlam a populagdo microbiana. Microbiologia da agua: o ambiente aqudtico, distribuigdo dos

microrganismos.

PROGRAMA

Operagdes envolvidas nos processos biotecnolégicos

Revisio de Microbiologia

- A célula microbiana

- Classificagdo dos microrganismos

- Fungos e bactérias

- Microrganismos na natureza

Revisio de Bioquimica microbiana

- Catabolismo

- Anabolismo

- Metabolismo primério

- Metabolismo secundério

- Controle do metabolismo microbiano

- Engenharia metabélica

Aplicagdo industrial da Microbiologia - Biotecnologia Industrial

- Principais temas de pesquisa da Microbiologia Basica

- Microbiologia Aplicada

- Situagdo da indistria biotecnolégica no mundo

- Situagdo da industria biotecnolégica no Brasil

- Aplicagdes da Biotecnologia na 4rea da saide

- Aplicagdes da Biotecnologia na drea ambiental

- A "Biotecnologia Moderna": méritos e implicagdes. Na area da satde. Na drea ambiental e no setor
agroalimentar; Inter-relagio com outras disciplinas do Curso: Devido ao carater interdisciplinar da
Biotecnologia, essa disciplina, além de estar diretamente relacionada as disciplinas da area de concentragio
de Biotecnologia, tem relagdo com todas as disciplinas obrigatérias do nicleo comum e com grande parte

das demais disciplinas do Programa, como por exemplo "Gestio Ambiental", "Biologia Celular", "Sistemas

de Tratamento de Aguas, Aguas Residudrias e Despolui¢do Ar", "Sistemas de Tratamento de Residuos

104



Solidos", "Condigdes Ambientais no Trabalho ¢ Biosseguranga, dentre outras.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MAIER, R. M.; PEPPER, I. L.; GERBA, C.P. Environmental microbiology. 2. ed. Elsevier, 2009.
MANDIGAN, M.T., et al.. Brock: biology of microorganism. 2 .ed. Prentice Hall, 2009.
SOARES DE MELO, I.; AZEVEDO, J.L. Microbiologia ambiental. S3o Paulo: EMBRAPA - CNPq,

2008.
N

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR J

BORZANI, W; et al. Biotecnologia Industrial. 4.ed. Sio Paulo: Edgard Bliicher Ltda, 2001.v.1

CRUEGER, W.; CRUEGER, A. Biotecnologia: manual de microbiologia industrial, 3. ed. Zaragoza:
Acribia, 1993,

SCRIBAN, R. Biotecnologia. S3o Paulo: Manole Ltda, 1985.
BALASUBRAMANIAN, D: et al. Concepts in biotechnology. India: University Press, 1996,
BROCK, T.D.; et al. Biology of microorganisms. 7. ed. New Jersey: Prentice Hall, 1994.
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Uﬁ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR;:

MELHORAMENTO GENETICO ANIMAL

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
L ]
OBJETIVOS

Transmitir conhecimentos no dominio da genética € do melhoramento genético animal e, em articulagfio
com outras areas do conhecimento, possibilitar o desenvolvimento de estratégias biotecnoldgicas para uma

Baior eficiéncia biologica e econdmica ( considerando a preservagdo do equilibrio bioldgico).

EMENTA

Importancia e objetivos do melhoramento. Banco de germoplasma:

Biotecnologias no melhoramento genético animal.

caracteristicas qualitativas e
quantitativas. Componentes de varidncia genética de populagies quantitativas. Covariancia genética entre
parentes, estimativa de pardmetros genéticos, selecdo e ganho genético e métodos de selecdo. Variacio
fenotipica, herdabilidade e progresso da selegdo. Interagdo gendtipo x ambiente. Aspectos do methoramento

das principais espécies de animais domésticos. Métodos de sclegdo. Os cruzamentos na produgdo animal.
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PROGRAMA

Teérico

- Introdugéo ao Melhoramento Genético Animal

- Genética de Populagio

- Monogenes no Melhoramento Genético Animal

- Heritabilidade e repetibilidade,

- Selego (diferencial de selegio, ganho genético esperado, intervalo de geragdo, resposta a selegfo, Tipos de

selegdo)

- Parentesco e Consaguinidade (grau de parentesco, coeficiente de endogamia)
- Cruzamentos (Heterose, tipos de cruzamentos).
- Biotecnologia no Melhoramento Animai: Inseminagdo Artificial, sexagem de semen, transferéncia de -

Embrides, Fertilizagdo in vitro, Sexagem de embrides, Clonagem, animais transgénicos

- Visdo geral do melhoramento animal das principais espécies de animais domésticos: bovinos, suinos, aves,

caprinos, ovinos, peixes.
Pritico

- O programa prético aborda o treinamento dos estudantes em calculos e suas interpretagdes do conteudo
teorico.Constitui¢do genética de uma populagdo de animais domésticos. Componentes de variancia em
diferentes modelos. Herdabilidade. Repetibilidade. Correlagdes fenotipicas, genotipicas. Selecdo e ganho

genético. Coeficiente de parentesco. Coeficiente de consanguinidade. Cruzamentos e retencdo da heterose.

. i

- Semindrios.

l
i BIBLIOGRAFIA BASICA J ﬂ

CARDELLINO, R.; OSORIO, J.C.S. 1999, Melhoramento Animal para Agronomia, Veteriniria e

Zootecnia. 1. Bases. Editora Universitaria, UFPel. Pelotas. 153p.

BOWMAN, J.C. 1981. Introdugio ao melhoramento genético animal. Editora da. Universidade de Sdo
Paulo. 87p.

FALCONER, D. S. 1981. Introdugio 2 Genética Quantitativa. Tradugdo de SILVA, M. A. & SILVA ,J.
C., Editora Imprensa Universitaria UFV. Vigosa, MG. 279p.

PEREIRA, J.C.C. 2012. Melhoramento Genético Aplicado a Produc¢io Animal. 6* Edi¢do. Editora FEP-
MVZ. Belo Horizonte, MG. 758p.

RAMALHO, M. A. P.; SANTOS, J. B.: PINTO. C. A. B. P. 2012. Genética na Agropecuaria. 5° Edigéo.
Editora UFLA. Lavras, MG. 472p
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR }

FERREIRA, G. B. B. 200s3. Melhoramento Animal Baisico. Cadernos Didaticos; n.6. UFSM, CCR,
Departamento de Zootecnia. Santa Maria, RS. 76p.

GIANNONI, M. A. & GIANNONI, M. L. 1986. Genética e Melhoramento de Rebanhos nos Trépicos. 2°
Edigdo. Editora Nobel. Sdo Paulo, SP. 183p.

LAZZARINI NETO, S. 2000. Reprodugio e Melhoramento Genético. 2 Edigdo. Editora Aprenda Facil.
Vigosa, MG. 86p.

LUSH, L. L. 1964. Melhoramento Genético dos Animais Domésticos. Tradugdo de CARNEIRO, G. G.;
MEMORIAJ. M. P.;

PEREIRA, J.C.C. 1999. Melhoramento Genético Aplicado a Producio de Leite. Editora FEP-MVZ. Belo
Horizonte, MG. 170p.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

L

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

MELHORAMENTO GENETICO VEGETAL

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BlOQUiMlCA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
L 45 horas 15 horas 60 horas
_ o

.
B OBJETIVOS J

Proporcionar aos estudantes conhecimentos basicos de genética vegetal e saber aplica-los ao melhoramento
genético de plantas.

Transmitir ao estudante os fundamentos do melhoramento d: plantas, focando os principais conceitos e
métodos utilizados para desenvolvimento de cultivares.

Estimular a reflexdo dos discentes sobre importéncia da integracio do melhoramento classico e molecular

no desenvolvimento de novas cultivares.

L

EMENTA

Introdugdo ao melhoramento de plantas. Evolucio e donesticagdo de plantas. Recursos genéticos.

Experimentagdo e melhoramento de plantas. Cultivares. Genitores. Melhoramento de autdgamas.
Melhoramento de alogamas. Endogamia e Heterose. Melhoramento de espécies de propagagio vegetativa e

perene. Mutagdes no melhoramento de plantas. Melhorainento para estresses bidticos e abiticos.

Eotecnologia no melhoramento de plantas.

109



¢

Tedrico PROGRAMA }

- Introdug@o ao melhoramento de plantas: importancia, perspeciivas e objetivos.

- Evolugdo e domesticacio de especies cultivadas: conceitos; mecanismos envolvidos na evolugio e

domesticacdo.

- Recursos genéticos: centro de origem e/ou diversidade das plantas: uso e manutencio de germoplasma;

erosdo e vulnerabilidade genética.

- Sistemas reprodutivos das plantas e sua relagio com melhoramento genético: 6rgdos reprodutivos:
reprodugdo sexuada; reprodugéio assexuada; plantas autégamas e aldégamas; sistemas de controle de

polinizag3o.

- Experimenta¢do no melhoramento genético de plantas: delineamentos estatisticos; andlise conjunta de

experimentos; interagdo gendtipos e ambientes.

- Planejamento de um programa de melhoramento de plantas: recursos genetico, fisico, financeiro e humano.

- Cultivares: definigdo e tipos de cultivares.
- Selecdo de genitores: genitores potenciais; métodos para selecfo de genitores e tipos de cruzamentos.

- Selecdo e melhoramento de plantas autbgamas: teoria das .inhas puras; selecdo em plantas autégamas;
introdugdo de germoplasma; hibridagdo no melhoramento de plantas autogamas; métodos de condugdo de
populagdes segregantes: populagdo, genealégico, descendente de uma anica semente e derivagdes, teste de

geracdo precoce e retrocruzamentos.

- Sele¢do e melhoramento plantas alégamas: populagdes alégaimas; selegdo em plantas alogamas; introdugio

de germoplasma; selecfio recorrente: intrapopulacional e interpopulacional.

- Endogamia e heterose em plantas: conceitos, hip6teses explicativas da heterose; aplicagdo da heterose no

melhoramento de plantas; grupos heterdticos; variedades hibridas e sintéticas.

- Melhoramento de espécies de propagagdo vegetativa e perene: métodos de propagagfo assexuada;

variabilidade genética; estratégias de melhoramento genético de espécies de propagagio vegetativa e perene.

- Melhoramento por indugéio de mutagdes: histdrico e perspectivas; agentes mutagénicos e usos.

- Melhoramento para estresses bioticos e abioticos.

L
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- Biotecnologia aplicada ao melhoramento de plantas: histérico e perspectivas; cultura de tecidos,

marcadores moleculares; engenharia genética e organismos geneticamente modificados.

Pratico

- Hibridagdo artificial em plantas.

- Planejamento de um programa de melhoramento de uma cultura: aspectos, etapas, metodologias, desenhos

experimentais, manutengéo de cultivares, etc.

- Seminarios.

L

[ .

L BIBLIOGRAFIA BASICA J

ALLARD, R.W. Principios do melhoramento genético das plantas. Sio Paulo: Edgard Bliicher, 1971,
382p.
BOREM, A.; MIRANDA, G.V. Melhoramento de plantas. 5. ed., Vigosa, Editora UFV, 2009. 529%p.

BUENO, L.C.S.; MENDES, N.A.G. CARVALHO, S.P. Melhoramento genético de plantas: principios e
procedimentos. 2 .ed. Lavras, Editora UFLA, 2006. 319p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
BOREM, A. Hibridacio artificial em plantas. Vigosa, Editora UFV, 1999, 546p

BOREM, A. Melhoramento de espécies cultivadas. 2 ed. Vigosa, Editora UFV, 2005, 969p.
NASS, L. L. et al. (Eds) Recursos genéticos e melhoramento de plantas. Fundagdo MT, Rondonépolis,
2001. 1184p.

RAMALHO, M.A.P.; FERREIRA, D.F.; OLIVEIRA. A.C. Experimentacio em genética e melhoramento
de plantas. 2 ed. Lavras UFLA. 2005, 300p.

RONZELLI JUNIOR, P. Melhoramento genético de plantas. Curitiba: P. Ronzelli Jr. 1996,
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Ug UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

, COMPONENTE CURRICULAR: —’
CODIGO:

BIOTECNOLOGIA APLICADA A PRODUCAO DE FARMACOS E
VACINAS

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:

INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA E INSTITUTO DE INGEB/ICBIM
CIENCIAS BIOMEDICAS

CH TOTAL TEORICA; CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:

45 horas 15 horas 60 horas

| L

—L OBJETIVOS J

Conhecer o conceito de Biotecnologia: defini¢io e principais etapas do desenvolvimento da Biotecnologia
Farmacéutica. Capacitar os alunos para que eles sejam capazes de distinguir as etapas envolvidas em
processos biotecnoldgicos e a sua integragio para o desenvolvimento de novos produtos. Possibilitar a
compreensdo e aplicagdo da Biotecnologia no desenvolvimento de Biofarmacos. Estudar os principais
mecanismos de obtengfio de produtos biotecnolégicos com potencial farmacolégico e para producio de
vacinas. Conhecer os aspectos regulamentares e bioéticos aplicados a Biotecnologia Farmacéutica e 2

produgdo de vacinas.
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EMENTA

Introdugio a desenvolvimento e produgdo de farmacos por processos biotecnologicos. Biotecnologia da
produgdo e controle de qualidade de vacinas e soros terapé€uticos. Producio de vacinas bacterianas, virais,
sintéticas ¢ de DNA por processos biotecnologicos. Emprego de novos sistemas de encapsulamento e
entrega de farmacos e vacinas em escala manométrica, Biotecnologia de producio de novos vetores

vacinais, incluindo parasitos e virus modificados geneticamente. Legislagdo e propriedade industrial

pertinente a biotecnologia de farmacos e vacinas. ’

PROGRAMA '

‘ - Terminologias empregadas no desenvolvimento e produc@o de biofarmacos.

- Conceitos basicos de biofdarmacos e suas principais aplicagdes médicas.

- Desenvolvimento, produgéo e controle de biofarmacos.

- Formas farmacéuticas de biofarmacos. Vias de administracdo e biodisponibilidade de biofarmacos.

- Conceitos essenciais empregados na vacinologia: Antigenos, adjuvantes, tipos de imunidade e soros.
- Biotecnologia da produgéo e controle de qualidade de soros terapéuticos.

- Bases celulares e moleculares da indugdo de imunidade por vacinas.

- Estratégias biotecnolégicas para o design racional de novas vacinais.

- Produgdo de vacinas bacterianas, anatoxinas, cultura, produgio, purificag¢do, controle e conservagio.
‘ - Produgio de vacinas bacterianas celulares, controle, acondicionamento, conservago.

- Produgdo de vacinas virais, controle, acondicionamento, conszrvagio.

- Produgdo de vacinas de DNA e sintéticas desenvolvidas por engenharia genética.

- Biotecnologia envolvendo parasitos e virus transgénicos como vetores vacinais.

- Nanotecnologia aplicada a entrega controlada de antigenos e tarmacos.

- Manipulagio genética de plantas para produgéo de imunégenos e farmacos.

- Legislagdo para o trabalho com microrganismos modificados geneticamente.

- Codigo de propriedade industrial pertinente a biotecnologia.
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BIBLIOGRAFIA BASICA |

Associagdo Médica Brasileira & Interfarma. Virios Autores. Medicamentos Biolégicos na Pratica

Médica. 2013. 431 p.

BUSS, P.M.; TEMPORAO, J.G. CARVALHEIRO, J.R. Vacinas, soros e imuniza¢des no Brasil.
Editora FIOCRUZ, 2005.420p.

GLICK, B. R.; PASTERNAK, J. . PATTEN, C. L. 4 ed. Molecular biotechnology: principles and
applications of recombinant DNA, Washington : ASM press. 2010. 1000 p.

LEVINE M. M.; DOUGAN G.; GOOD M. F.; LIU, M.A.; NABEL G. J. New Generation Vaccines. 4*
Edigdo. Editora Taylor and Francis. 2009. 101 Ip.

YURY, E. KHUDYAKOV. Medicinal Protein Engineering. CRC Press, 2009.

VIRGIL E SCHUNS E. V., OHAGAN D. Immunopotentiators in Modern Vaccines. Academic Press.
2005. 384p.

MORAES, A. M; AUGUSTO, E. F. P.; CASTILHO, L. R. ‘recnologia de cultivo de células animais: de
Eofénnacos a Terapia Génica. 2008. Ed. ROCA. 528 p. J

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR ) —’

CLARK, D. P.; PAZDERNIK, N. J. Biotechnology: applying the genetic revolution. Burlington:Elsevier,
2009. 768 p.

GLICK, B. R.; PASTERNAK., J. J. PATTEN, C. L. 4 ed. Molecular biotechnology: principles and
applications of recombinant DNA. Washington : ASM. 2010. 1000 p.

PESSOA JUNIOR, A.; KILIKIAN, B. V., Purificacdo de produtos biotecnolégicos. Barueri: Manole,
2005.444 p.

QUEIROZ, I. F.; CASABONA, R.; MARIA, C. Biotecnologia e suas implicacdes ético-juridicas. Belo
Horizonte.Del Rey, 2005. 530p.

ULRICH, H.; TRUJILLO, C. A. Bases moleculares da biotecnologia. ROCA. 2008. 218p.

114




L APROVACAO 1]

SRR 120/d A
Carimbo e Mdor do Carimbo e assinatur@do Diretor da

UniversidadeFsdleral de Uberiandia Unidade Académica

Prof® 0i% Ano Paule Oiveira Nogueirg

Cotrdonadora do Cures de Graduacsn em Biatmlom

(que oferece o componente curricular)

Foitaria R NS, 1820/2042 .

Profa. Dra. Sandra Moreli
Piretora do Instituto de Genética Bicquimica
Portaria R N° 1788/2012

115



[ Uﬁ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR J

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

BROMATOLOGIA

—

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:

INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIiMICA INGEB/ FAMED

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:

30 horas 15 horas 45 horas

/‘ { OBJETIVOS J

A disciplina visa propiciar a0 aluno o conhecimento e aplicagio das técnicas de analise de alimentos, no que
se refere a seu valor nutricional e a sua caracterizagdo quimica relacionando com a pesquisa em
biotecnologia, possibilitando a interpretagdo de resultados analiticos e seus enquadramentos de acordo com
0s padrdes exigidos pela legislagdo vigente sobre alimentos. Dessa forma visa fornecer aos alunos
conhecimentos que possibilitem identificar alteragdes e adulteracdes nos alimentos e as metodologias
adequadas para uma dosagem quantitativas desses elementos, também o conhecimento dos padroes de
qualidade e identidade nos alimentos,

A disciplina pretende apresentar aos alunos as principais metodologias de analise dos componentes basicos

dos alimentos (umidade, proteinas, lipidios, cinzas, fibras, carboidratos e vitaminas), visando facilitar a

interpretagdo dos dados de Tabelas de Composigdo de Alimentos, bem como de rétulos de alimentos.

L
EMENTA

Introdugdo a Ciéncia de Alimentos e principios Gerais de Bromatologia. Classificagdo de alimentos

(proprios e impréprios ao consumo). Estudos dos varios grupos de nutrientes. Metodologia de amostragem.
Controle de Qualidade na industria alimenticia. Estudo bromatolégico dos alimentos com conceituagio e

caracteristicas dos padrdes de identidade e qualidade. Processos de analise dos alimentos quanto a sua
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frv 5965

{

composicdo qualitativa e quantitativa com uso de métodos analiticos para a dosagem quantitativa

alimentos.

dxjY - e

nutrientes em alimentos. Legislagdo vigente sobre rotulagem e padriio de qualidade e identidade de

r L PROGRAMA

A ciéncia dos alimentos e a bromatologia

- Importéncia e campos de acdo

- Conceituagdo de alimentos, nutrientes, Produto alimenticio.
- Composigio basica dos alimentos.

- Fungdes e classificagio dos alimentos.

Introduciio aos métodos bromatolégicos

- Metodologia de Amostragem
- Medidas e preparo de solucdes utilizadas em anélises bromatclogicas
- Medidas de pH dos alimentos ¢ sua importancia

Agua nos alimentos

- Conceitos sobre aguas livre e ligada

- Atividades de Agua

- Umidade em Alimentos

- Métodos para determinagfio de umidade em alimentos

Composicio mineral em alimentos

- Analise de cinzas e seus objetivos

- Métodos para obtencio de cinzas

Anilise de proteinas em alimentos

- Classificagfo e tipos de proteinas de alimentos.

- Fontes protéicas convencionais e nio convencionais.
- Métodos analiticos para quantificagdo de proteinas.

- Efeitos do processamento sobre a qualidade protéica do alimento.

117




Anilise de lipidios em alimentos

- Classificagfo dos lipideos.

- Quimica dos 4cidos graxox relacionados com algumas propricdades dos alimentos lipidicos.
- Métodos analiticos para quantificagdo de lipidios.

Carboidratos nos alimentos

- Mono e oligossacarideos dos alimentos.

- Analise de fibras nos alimentos (fibras dietéticas)

- Tipos de fibras, classificagdo e propriedades nutricionais

- Fontes de carboidratos e de fibras

- Métodos analiticos para quantificagdo de carboidratos.

Anilise de Micronutrientes

- Vitaminas e minerais nos alimentos.

- Vitaminas hidro e lipossoluveis. Fontes alimentares e efeito do processamento.

- Minerais ocorréncia e efeito do processamento.

- Efeitos toxicos ou deletérios de excesso ou falta de micronutrientes na alimentagéo
- Metodologias analiticas para quantificagfo vitaminas.

- Metodologias analiticas para quantificar minerais especificos

Aditivos alimentares

- Adogantes naturais e edulcorantes
- Uso de conservantes e efeitos na satde
Padrdo de identidade e qualidade de alimentos (PIQ)

- Legislagdo de alimentos Rotulagem Nutricional.

— B
[ BIBLIOGRAFIA BASICA J |

SALINAS, R. D. Alimentos e nutrigdo: introdugdo a bromatoiogia. Porto Alegre: Artmed, 2002

CECCHI, H.M. Fundamentos teéricos e praticos em analise de alimentos. Campinas: Unicamp, 1999,

@MODARAN, S.; PARKIN, K.L.; FENNEMA, O.R. Fennema's food chemistry. 4.ed. New York: CRQJ
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Press, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR ]

BOBBIO, F.; BOBBIO, P. A. Quimica do processamento dos alimentos. 2. ed. So Paulo: Varela, 2001,
MORETTO, E. et al. Introducio a ciéncia dos alimentos. Sarta Catarina: UFSC. 2002.

CARVALHO, C. R. L.; et al. Andlises quimicas de alimentos : manual técnico. Campinas: ITAL, 1990.
121p.

CARVALHO, H.; JONG, E.V. Alimentos métodos fisico e quimicos de andlise. Porto Alegre: UFRGS.
2002.
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@j UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

[ FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR I

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR: T

CONTROLE DE QUALIDADE DE PRODUTOS E PROCESSOS

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 45 horas

S

r L OBJETIVOS j

Ministrar conhecimentos relacionados ao gerenciamento da qualidade em industrias, capacitando o aluno a

atuagdo na garantia de qualidade e despertar a busca por novos conhecimentos para seu aprimoramento.
Permitir ao aluno autonomia para pesquisar ¢ desenvolver métodos analiticos, preparar o manual de
qualidade e conhecer o fluxograma de produgdo e relacionar com as agdes da garantia de qualidade,
equipamentos e fornecedores, as exigéncias para a implantagio da garantia de qualidade e a legislagio e
referéncias  bibliograficas pertinentes. Pesquisar e desenvolver métodos analiticos; Elaborar os
procedimentos operacionais padronizados; Manusear e implantar técnicas analiticas dos equipamentos;

Realizar os ensaios analiticos

L

”%{ EMENTA J\

Conceitos basicos de qualidade e controle de qualidade. Sistemas de qualidade, controle e melhoria.

Ferramentas de controle. Controle de qualidade analitica: padr3es de qualidade em alimentos, amostragens,

equipamentos. Controle estatistico de qualidade.

L PROGRAMA J
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- Conceito de garantia de qualidade e controle total de qualidade.

- Legislag#o.

- Sistemas de qualidade (Certificag#o).

- Manual de qualidade e procedimento operacional padronizadc.

- Boas priticas de manipulagio.

- Nog¢des de seguranca em laboratério.

- Validagio analitica e de processcs.

- Controle estatistico de qualidade.

- Especificacdo

- Controle em processo.

- Controle do material de embalagem.

- Substincia quimica de referéncia e sua aplicagdo.

- Controle fisico

- Controle da estabilidade .

- Métodos de separagdo cromatografica. Cromatografia liquida de alta eficiéncia. ; Potenciometria. ;
Volumetria; Espectrofotometria aplicada ao controle de qualidade. ; Espectrofotometria infravermelho. :

- Introducéo aos ensaios biologicos.

- Controle de produtos estéreis envolvendo processo de esterilizago, controle do processo de produgo, teste
de esterilidade e teste de pirogénio in vitro.

- Controle de produtos ndo-estéreis envolvendo teste de limite microbiano, pesquisa de microrganismo
patogénicos, teste de limite de eficicia do sistema conservante.

- Ensaio microbiologico de antibidtico e fatores de crescimento

- Qualidade da agua.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HOLLER, F. J; ntal. Bookman: Porto
Alegre, 2009, 1055 p.

JURAN, J. M. A Qualidade desde o projeto: novos passos para o planejamento da qualidade em produtos
e servigos. Sdo Paulo: Pioneira, 1992,

PINTO, T.J.A. Controle biolégico de qualidade de produtos farmacéuticos, correlatos e cosméticos.
Sdo Paulo: Atheneu Editora, 2000,

ANVISA. Farmacopéia brasileira. 5. ed. Sio Paulo: Atheney 2010.
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[ BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LOURENCO FILHO, RCB. Controle estatistico de qualidade. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos Editora S/A, 1977, 224 p.

GRIMM, W., D- Biberach, KT. G. Stability testing of drug products. Stuttgart: Wissnschaftiliche
verlagsge sellachaft mblt, 1987, 238 p.

HARBURN, K. Quality control of packaging Materials in the pharmaceutical Industry. New York:
Marcel Dekker, Inc., 1991, 183p.

ISHIKAWA, K. Controle de qualidade total. Rio de Janeiro: Editora Campus, 1993, 221 p.
MACMASTER, M.C. A pratical user’s guide. New York: VCH Publishers, 1994.
PEARSON, F. C. Pirogens. New York: Marcel Dekker, Inc., 1985, 272 p.

RATLIFF, T.A. The laboratory quality assurance system. A manual of quality procedures with related
forms. New York: Van Nostrand Reinhold, 1990.

SKOOG,D.A.; LEARY, J.J. Principles of instrumental analysis. 4. ed., Saundres College Publishing, Fort
Worth, 2000.

STROHECKER, R. ; HENNING, H. M. Analysis de vitaminas: métodos comprobados. Madrid: Editorial
Paz Montalvo, 1967, 428 p.

WILLIG, S. H., STOKER, J. R. Good Manufacturing Practices for Pharmaceuticals.3.ed. New York,
Marcel Dekker, Inc., 1992, 268p.

FUNK, W.; DAMMANN, V.; DONNEVERT, G. Quality Assurance in Analitycal Chemistry. New
York:VCH, 1995. 238P.

APROVACAO
A/ / o A
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Portaria K N® 1768/2012
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Uﬁ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
CULTURA DE CELULAS E TECIDOS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB /ICBIM
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
B )
OBJETIVOS

A disciplina visa dar ao aluno conhecimentos requeridos pera a realizagdo de cultura de células e sua
realizagdo nas 4reas de aplicagdo dentro da Biotecnologia. Introduzir os conceitos bioldgicos basicos

necessarios para a realizacdo das técnicas de cultura de céiulas e tecidos in vitro. Distinguir entre os

aspectos cientificos e as aplicagdes praticas da cultura de célulzs e tecidos de organismos eucariotos.

EMENTA

Regras basicas e aparatos para o trabalho em cultivo celular. Preparagdo e esterilizagio de materiais.
Principais contaminantes de cultivos celulares. Protocolos de duscontaminagdo. Composigio e preparagdo de
meios de cultura. Caracterizagio de linhagens. Cultivo de células primarias e linhagens permanentes.
Manuseio de linhagens celulares. Criopreservagdo; imortalizagio. Principios, aplica¢des e técnicas de
bioensaios. Isolamento, cultivo e estimulagdo de células mononucleares de sangue periférico humano.
Transferéncia de genes em células de mamiferos. Uso de marcadores para analise de cultivos celulares.
Citometria de Fluxo. Co-culturas celulares. Morte celular: apoptose e necrose. Consideragdes tedricas sobre
transformagdo celular e neoplasias, células tronco, terapia celular ¢ medicina regenerativa.
Micropropagagdo. Cultura de calos e células em suspensdo. Hibridiza¢do interespecifica. Obtencio de
plantulas hapléides. Conservagio e intercimbio de germoplasma.Técnicas de propagacio "in vitro". Cultura

em meio liquido. Variagdo somaclonal. Aplicagdes da cultura de células. Repercussdes ambientais e éticas.
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PROGRAMA

- Objetivos da disciplina de Cultura de Células e Tecidos, num contexto de Biotecnologia.

- Normas de manipulagéo de produtos. Esterilizagdo e desinfeccio.

- Camaras de assepsia e cAmaras de segurancga. Biologia das células animais e interagdes celulares.
- Cultura e subcultura de células animais.

- Isolamento, culturas primérias, linhagens celulares.

- Caracterizagio de linhagens celulares.

- Meios de cultura e nutrientes para o cultivo celular.

- Contagem de células. Criopreservagio.

- Principais contaminantes de cultivos celulares.

- Isolamento, cultivo e estimulagdo de células mononucleares dz sangue periférico humano (PBMC).
- Transferéncia de genes em células de mamiferos.

- Uso de marcadores para analise de cultivos celulares.

- Citometria de Fluxo. Co-culturas celulares.

- Morte celular: apoptose e necros:.

- Transformagio celular e neoplasias, células tronco, terapia celular e medicina regenerativa.

- Aplicagbes da cultura de células.

- Bioensaios.

-Cultura de células e tecidos vegetais.

- Contextualizagio € revisdo historica.

- Cultura de células vegetais. - Principios basicos.

- Cultura em meio sélido e em meio liquido.

- Aplicagdes.

- Composigdo dos meios de cultura mais usados.
- Formagdo e cultura de tecido caloso.

- Renovagio das culturas.

- Crescimento.

- Morfogénese direta e indireta.

- Totipoténcia celular, desdiferenciagio e organogénese.

- Enquadramento transversal com outras 4reas da biologia. Bioseguranga e boas praticas de laboratério.

R

BIBLIOGRAFIA BASICA ﬁ

PERES, C.M.; CURIL, R. Como cultivar células. Rio de Janeiry: Guanabara Koogan. 2005.

Vol. 1. Embrapa. 1998,

Embrapa. 1998. V.2

TORRES, A. C.; CALDAS, L. S.; BUSO, J. A. Cultura de tecidos e transformacio genética de plantas -

Torres, A. C.; Caldas, L. S.; Buso, J. A. Cultura de tecidos e transformacio genética de plantas.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALCANTARA et.al. Microbiologia. Priticas laboratoriais. Avziro: Universidade de Aveiro,1996.
ANDERSEN, R. (ed). Algal culturing techniques. Burlington :Elsevier. 2005.

FRESHNEY, R. I. Culture of animal cells: a manual of basic technique, 3.ed. New York: Wiley-Liss.
1994.

SHANTHARAM, S.; F MONTGOMERY, F. (Eds.). Biotechnology, biosafety and biodiversity: scientific
and ethical issues for sustainable development. Animal aad Plant Health Inspection Service. USDA:
Science Publishers, Inc. USA. 1999,

MASTERS, J. R. W. Animal cell culture.3.ed. Oxford :Oxford University Press. 2000,

APROVACAO
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR: —’

DESENVOLVIMENTO SUSTENTADO

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GEOGRAFIA IGUFU
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
L -

L OBJETIVOS T

Apresentar o debate sobre o conceito de desenvolvimento  as abordagens  alternativas que buscam

ultrapassar as limitagdes atuais das interpretagdes paradigmaticas. O aluno devera compreender os temas:
Sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel; A perspectiva econdmica; A perspectiva sdcio-politica;

Agricultura sustentavel; Valoragio do ambiente: Demografia, economia e ambiente natural.

L EMENTA J

Sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel. Visdes do futuro. A perspectiva econdmica. A perspectiva

socio-politica. Agricultura sustentavel. Valoragdo do ambientc. Demografia, economia e ambiente natural.
Elementos bésicos da relagdo da economia com o meio ambiente e 0s recursos naturais. A contabilidade
macroecondmica e 0 meio ambiente. Valoragdo e avaliagdo ambiental. Relagdo ambiente e das necessidades
de recurso naturais com o desenvolvimento socio-econdmico. Relacdo do resultado da utilizagdo dos
recursos naturais com o meio ambiente e o desenvolvimento sécio-econdmico. O debate sobre a
sustentabilidade sécio-econdmico-ambiental. Comércio internacional ¢ meio-ambiente. Conflitos ecoldgicos
distributivos. Processos de avaliagdo dos impactos ambientais para os projetos de desenvolvimento.

Processos de avaliagdo ambiental estratégica para as politicas dz desenvolvimento, planos e programas.

126



PROGRAMA

Desenvolvimento econdmico

- Conceito, indicadores e estrangulamento do Desenvolvimento.
- Desenvolvimento numa perspectiva histérica: escola classica. neocldssica e marxista.
- Desenvolvimento segundo a Cepal.

- Outras interpretagdes.

Desenvolvimento Sustentavel

- Histérico ¢ marco conceitual.

- Origens do movimento ecoldgico.

- Economia do meio ambiente (conceitos microecondmicos).

- O Brasil e o desafio do desenvol/imento sustentavel.

- As Reservas Extrativistas

Politicas Ambientais

- Instrumentos de politica

- A otica empresarial

- Experiéncias e resultados alcangados.

BIBLIOGRAFIA BASICA

ALMEIDA, L.T. Politica ambiental: uma anslise econdmica. Sdo Paulo: Papirus, 1998,

MAY, P.; MOTTA, R. S. (orgs).Valorando a natureza: andlise econdmica para o desenvolvimento
sustentavel. Rio de Janeiro, Campus, 1994.

SCHHIMIDHEINY, S. Mudando o rumo: uma perspectiva empresarial global sobre o desenvolvimento e
0 meio ambiente. Rio de janeiro: FGV, 1992.

ALIER, J. M.. De la economia ecolégica al ecologismo popular. 3. ed. Barcelona: Icaria Editorial S. A.
1993,

DUMONT, R.. Um mundo intoleravel : o liberalismo em questdo. Rio de Janeiro: Revan, 1989.
KITAMURA, P. C. A Amazénia e o desenvolvimento sustentavel, Brasilia: MAARA/EMBRAPA, 1995,

SACHS, .. Ecodesenvolvimento: crescer sem destruir. Sio Paulo: Vertice, 1986.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR T
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SOUZA, N. de J. de. Desenvolvimento econdmico. Sio Paulo. Atlas, 1993,

ACSELRAD, H. In : Revista Proposta: experiéncia em educagdo popular. Rio de Janeiro: FASE, nimero
56, margo de 1993, p. 52 8.

ALLEGRETTI, M. H.. In: ANDERSON, A. et al.O Destino da floresta: reservas extrativistas e
desenvolvimento sustentdvel na Amazénia. Rio de Janeiro: Relume-Dumard; Curitiba, PR: Instituto de
Estudos Amazdnicos e Ambientais, F undagéio Konrad Adenaucr, 1994,

BELLIA, V. Ministério do Meio Ambiente.Dos recursos hidricos e da amazénia legal: IBAMA, Brasilia,
1996.

APROVACAO I
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Uﬁ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
ECOLOGIA E BIODIVERSIDADE
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE BIOLOGIA INBIO
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
OBJETIVOS

Compreender conceitos de organismo, populagiio, comunidades e ecossistemas.

Compreender os conceitos, funcionamento e estrutura da ecologia de ecossistemas, caracterizando,

exemplificando e conceituando.

EMENTA

Caracterizagio dos padrdes e processos ecossistémicos dos Jiferentes biomas naturais, inclusive os que

envolvem interagdes entre ambiente fisico e biédtico., especialmente, aqueles referentes a agfio antrépica e

conservagio dos ecossistemas.

PROGRAMA

- Conceituagdio de biodiversidade e sua natureza hierarquica : diversidade genética, de espécies,

ecossistemas e paisagens.

- Recursos naturais: conceitos basicos e classificagdes.
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- Evolugdo da biodiversidade. Padrdes de biodiversidade. Impactos antropicos (ameagas a biodiversidad
fragmentagdo, poluicao, superxploragdo e invasio de espécies  exoticas). Utilizagdo racional da

biodiversidade, servigos ecoldgicos e os impactos sécio-econdricos.

- Conservagio da Biodiversidade, unidades de conservagdy e mecanismos de controle da perda da
biodiversidade: corredores ecoldgicos e fragmentacio; servicos ambientais dos ecossistemas e recuperacio

de dreas degradadas; politicas publicas e estratégia de conservagdo para a biodiversidade.

- Utilizagdo sustentavel e estudos de caso.

- Aspectos legais da questdo da biodiversidade..

F ( BIBLIOGRAFIA BASICA T

RICKLEFS, R. E. A. Economia da natureza. 5. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan. Brasil. 2003.

BEGON, M., HARPER, J. L.; TOWSEND, C. R. Ecologia, individuos, populagdes e comunidades. 4. ed.
Porto Alegre: ArtMed, 2007.

WILSON, E. O. Biodiversidade. Rio de Janeiro: Editora Nova Fronteira. 1997,

—
L BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR } 1

BEGON M.; TOWSEND C. R.; HARPER J. L. Ecologia: de individuos a ecossistemas,Porto Alegre:
Artmed, 2006. 752p.

TOWSEND C. R.; BEGON M.; HARPER J. L. Fundamentos em ecologia, Porto Algre: Artmed,2010,
576p.

MILLER G. T. Ciéncia ambiental. Sio Paulo: Thompson,2007. 123p.
PRIMACK, R. B; RODRIGUES E. Biologia da conservagio, Londrina: Ed. Rodrigues, 2001, 321p.

DEL-CLARO, K TOREZAN-SILINGARD H. M. Ecologia de interacées plantas-animais: uma
Bbordagem ecoldgico-evolutiva, Pelotas: UFPEL,2012, 333p.

APROVACAQ
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i Universigdade Federa de U 2t3ndia
Universidade Federal dc Ubariandia S omenie cumadrion
Prof? Dr¢ Ane Pavia Gliveira Hag:oira praye plerceg e tmor J
f i DReiDT &0 T T TSk alicK
Portarin R NS, 182072012 Portaria RN° &14/2043

130



@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

EDUCACAO AMBIENTAL

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GEOGRAFIA IGUFU
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
OBJETIVOS

Abordar a questdo ambiental e seus desdobramentos educativcs, contribuindo para capacitar os alunos para
os desafios que hoje se apresentam na constituigio das praticas de Educagdo Ambiental.Utilizar
metodologia de projetos de Educagdo Ambiental formal e ndo formal; » Analisar e criticar as praticas

educativas, na dimensdo ambiental, adotadas em escolas, empresas, associagdes de bairro e unidades de

conservacio

EMENTA

Historico e antecedentes da Educagdio Ambiental. As elagdes entre a sociedade e a natureza.

Operacionalizagdo das atividades de Educa¢io Ambiental. Educagéo Ambiental transformadora. Educagio

no processo de gestdo ambiental. Projetos em Educagio Ambiental
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PROGRAMA

- Historico e antecedentes da Educagdo Ambiental no Brasil:

- Reflexdes acerca de nosso olhar sobre as relagdes entre a sociedade e a natureza;

- A Conferéncia de Tbilisi;

- Operacionalizagio das atividades de Educagdo Ambiental;

- Educagdo Ambiental transformadora:

- Educagéo, emancipagio e sustentabilidade: em defesa de uma pedagogia libertadora para a
Educagdo Ambiental;

- Educag@o no processo de gestdo ambiental;

- Organizagéo e orientago para apresentacdo de projetos em Educagiio Ambiental.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CARVALHO, 1. C. de M. Educaciio ambiental: a formagdo do sujeito ecolégico. Sdo Paulo: Cortez, 2004.

GUNTHER, H. et al. (org.). Psicologia ambiental: entendenco as relagdes do homem com seu ambiente.
Campinas: Alinea, 2004.

LOUREIRO, C. F. B. et al (Orgs.). Educa¢io ambiental: repensando o espaco da cidadania. Sdo Paulo:
Cortez, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BRASIL Ministério do Meio Ambiente. Identidades da Educacio Ambiental brasileira. Brasilia:
MMA, 2004.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente ; Ministério da Educagdo. Programa Nacional de Educacio

Ambiental : ProNEA. Brailia: MMA/ME, 2004.

COMPANHIA SIDERURGICA TUBARAO. CST. Educagio, ambiente e sociedade: idéias e praticas em
debate. Serra: CST, 2004.

DEBESSE, A. A escola e a agressido do meio-ambiente. Sio Paulo: Difel, 1974.
DIAS, G. F. Educagio ambiental, principios e praticas. Sdo Paulo: Editora Gaia Ltda, 1992,

GUNTHER, H. et al. (org.). Psicologia ambiental: entendenco as relagdes do homem com seu ambiente.
Campinas: Alinea, 2004.
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HUMBERG, M. E. (Ed.). Cuidando do planeta terra: uma estratégia para o futuro da vida. Sdo Paulo
Editora CL-A Cultural. 1992.

LEFF, E.. Saber ambiental: sustentabilidade, racionalidade, complexidade, poder. Petrépolis:  Vozes,
2001,

. Epistemologia ambiental. Sio Paulo: Cortez, 2001.

LOUREIRO, C. F. B. et al. (Orgs.). Educa¢io ambiental: repensando o espaco da cidadania. S3o Paulo:
Cortez, 2002,

NOAL, F. O.; BARCELOS, Valdo H. de L. (org.). Educacdo ambiental e cidadania: cendrios brasileiros.
Santa Cruz do Sul: EDUNISC, 2003.

OLIVEIRA, E. M. Educaciio ambiental; uma possivel abordagem. 2. ed. Brasilia: UNB, 2000.

PHILIPPI JR., A.; PELICIONI, M.C. F. (Ed.). Educacgdo ambiental e sustentabilidade. Barueri: Manole,
2005.

SANTOS, J.E. dos; SATO, M. A contribui¢io da educagiio ambiental a esperanca de Pandora. Sio
Carlos: RiMA, 2003.

TANNER, R. T. Educaciio ambiental. Sio Paulo: Sumus/EDUSP, 1978.

APROVACAO
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Ua UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
EMPREENDEDORISMO
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE GESTAO E NEGOCIOS FAGEN
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 30 horas J
[ OBJETIVOS j

Objetivo Geral:

Estimular os alunos a pensarem e agirem como empreendedores, conduzindo sua carreira de forma a
poderem empreender um novo negécio inovador de biotecnolouia.

Objetivos Especificos:

- Conceituar empreendedorismo, empreendedor e inovagdo

- Caracterizar o perfil do empreendedor

- Apresentar os passos para a constituigdo de um novo ncgdcio

- Apresentar metodologias de desenvolvimento de Estudo de Viabilidade Técnica e Econdmica
(EVTE) e de Plano de Negécio

- Realizar uma pesquisa de mercado para avaliar demanca do novo negocio proposto pelos alunos.

- Desenvolver uma proposta de um novo negocio de bictecnologia, dentro dos padrdes de exigéncias

de uma Incubadora de Empresa de Base Tecnoldgica.

EMENTA

LEmpreendedorismo e empreendedorismo corporativo; Caracteristica do Empreendedor; Desenvolvimento de
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Estruturando a equipe; Protegendo sua idéia; Analise de viabilidade: Formulagdo do Plano de Negdcio

PROGRAMA

- Novos negdcios

- Conceitos fundamentais: criatividade, invengio, inovagio
- Formas de inovagdo

- Casos: pesquisas com PME e excmplos de inovagdo
- Barreiras a inovagao

- Cultura de inovagéo

- Empreendedorimos: transformando idéias em negécios
- Conceitos: empreendedorismo e empreendedor

- Iniciativas de suporte a0 empreendedorismo

- Por qué empreendedorismo?

- Mitos sobre empreendedorismo

- Caracteristicas do empreendedor

-O processo empreendedor

- Fatores ambientais e pessoais

- Os 5Ms do empreendedorimo

- Oportunidade em empreendedorismo

- Fontes de idéias de novos negécios

- Dicas para empreender e avaliagio de oportunidades
- Roteiros de EVTE e Plano de Negécio

- Captagdo de Recursos e Fontes de Recursos

- Entidades de apoio ao empreendedorismo

- Incubadoras de empresas

- Caso do CIAEM — Centro de Incubagiio de Atividades Emprezndedoras

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARON, R.A.; SHANE, S.A. Empreendedorismo: uma visio do processo. S.Paulo. Thompson Learning.
2007.

DOLABELA, F.. Oficina do empreendedor. So Paulo. Ed. Cultura. 1999,

DORNELAS, J. C.A. Empreendedorismo: transformando idé as em negocios. Rio de Janeiro.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALMEIDA, E. Fundamentos da empresa relevantes. R. Janeiro: Ed. Campus. 2006.
DOLABELA, F. O segredo de Luisa. S0 Paulo: Ed. Cultura. 1999.

DORNELAS, J. C. A. Planos de negécios que dio certo. Rio de Janeiro: Campus. 2008.
DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo corporativo. Rio de Janeiro: Campus. 2003.
DRUCKER, P. Inovagio e espirito empreendedor: pritica ¢ principios. S.Paulo. Pioneira. 1994.

FARAH, O. et al. Empreendedorismo estratégico: criacio ¢ gestdo de pequenas empresas. S. Paulo.
Cengage Learning. 2008.

FILION, L. J.; DOLABELA, F. Boa Idéia! E agora? Sio Paulo: Ed. Cultura. 2000.
HASHIMOTO, M. Espirito empreendedor nas organizacdes. Sio Paulo. Saraiva. 2006.

INSTITUTO. E. L. Empreendedorismo: ciéncia, técnica e arte. 2. ed. Brasilia: CNI. 1EL Nacional, 2001.
100p.

KIM, W. C.; MAUBORGNE, R. A estratégia do oceano azul. R. Janeiro. Elsevier. 2005. 241p.

MORRIS, M.; KURATKO, D. Corporate entrepreneurship: entrepreneurial development within
organization. Thomson. 2002.

MUZYKA, D.; BIRLEY, S. Dominando os desafios do emprendedor. Financial Times. S. Paulo. Makron
Books. 2001.

PENNA, C. D. Atitude é querer. Rio de Janeiro: Qualitymark. 2008.

PREVIDELLIL, J.; SELA, V. M. (org.) Empreendedorismo e educagio empreendedora. Maringa:
Unicorpore. 2006.

SANTOS, S.; CUNHA, N. C.V. (org). Criagiio de empresas de base tecnologica: conceitos instrumentos e
recursos. Maringa: Unicorpore. 2004,
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@} UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

ENGENHARIA GENETICA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:

INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:

30 horas 30 horas 60 horas

OBJETIVOS

Iniciar os alunos para o campo da Engenharia Genética visando sua utilizagio em pesquisa bem como na

atividade profissional, mantendo um senso critico.

EMENTA

Tecnologia do DNA recombinante; enzimas de restrigdo, difcrentes vetores de clonagem, Transformagio
usando diferentes tipos de vetores, produ¢do de biofabricis. Técnicas de clonagem de individuos e

terapéutica, células tronco

PROGRAMA

- Os plasmideos bacterianos e sua importancia em genética;
- Engenharia genética e tecnologia do DNA recombinante;
- Clonagem de genes e anticorpos monoclonais;

- Expressdo heteréloga e Biofabrica;

- Vacinas de DNA;

- Terapia génica ;

- As biotecnologias aplicadas a Reprodug¢io e Melhoramento Animal;
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- Transferéncia de Embrides,

- Clonagem de organismos x clonagem terapéutica;

- Produgdo e utilizagdo de células tronco.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GRIFFITHS, A.J.F. etal. Introducio a genética. 9. ed. Rio dc Janeiro: Guanabara Koogan, 2009.
LEWIN, B. Genes IX. Oxford:Oxford University Press. 2008.

TORRES, A. C., CALDAS, L. S., BUSO, J. A. Cultura de tecidos e transformacio genética de plantas
Brasilia:Embrapa-SPI/Embrapa-CNPH, 1999.v.2

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

THOMPSON, M.W.; R.R. MCINNES; H.F. WILLARD. Genética Médica. 5. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan. 1991,

STRICKBERGER, M.W. Genetics. Nova York: MacMillan Publishing Company. 1990.
BROWN, T. A. Genética: um enfoque molecular. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1999.

LODISH, H.; BERK, A.; ZIPURSKY, S.L.; MATSUDAIRA, P.: BALTIMORE, D.; DARNELL, J.
Molecular cell biology. New York: W. H. Freeman; 2000

LEHNINGER, A. L. Principios de bioquimica. Sio Paulo: Editora Sarvier, 2002.
COSTA, S.0. P. Genética molecular e de microorganismo. Sio Paulo:Editora Manole Ltda. 1987.

TORRES, A. C., CALDAS, L. S., BUSO, J. A. Cultura de tecidos e transformacio genética de plantas
Brasilia: Embrapa-SPI/Embrapa-CNPH, 1999.v.1
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Ug UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

ENZIMOLOGIA

UNIDAD SIGLA:
E ACADEMICA OFERTANTE: INGEB

INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
OBJETIVOS
Objetivo geral

Conhecer e compreender as informagdes tedricas e experimentais de enzimologia, a fim de esclarecer o
papel bioldgico das enzimas e suas eventuais aplicagdes biotecnolégicas.

Objetivos Especificos:

Apresentar e negociar termos, conceitos, fatores, principios, leis, teorias, métodos e procedimentos que
permitam estudar as enzimas e sua interagfio com o meio circundante.

Desenvolver o sentido critico para equacionar novos problenas no dominio da enzimologia que levem a
concepglo de estratégias experimentais que venham a ccntribuir para a formagdo profissional em

Biotecnologia.

EMENTA

Histérico do uso de enzimas. Estrutura e propriedades das enzimas. Conceito de unidade enzimatica e
atividade especifica. Métodos de determinagio da atividade enzimatica. Cinética enzimatica. Aplicagdo do
estudo das enzimas. Determinagdo espectroscopica de proteiras na regido ultravioleta. Efeito do tempo e
concentragdo de enzimas na atividade enzimdtica. Influénc.a da temperatura na atividade enzimatica.
Determinagdo de Km e Vmax. Métodos de concentragéo de proteinas. Determinagiio da massa molecular de

proteinas por filtragdo em gel. Medidas de atividade enzimat.ca. Efeitos de concentra¢do da enzima e do
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substrato; curvas de temperatura e pH 6timos. Conceito de velocidade inicial e saturacdo enzimatica. Te 1 T” e

de cinética enzimatica segundo Michaelis-Menten. Inibigdo enzimatica. Significado e calculo de pardmetro

cinéticos. Enzimas alostéricas.

PROGRAMA

- Introdugdo & Enzimologia — Aspectos gerais: Histéria da Enzimologia. Catalisadores biolégicos.
Propriedades tnicas das enzimas. Especificidade. Eficiéncia. Capacidade de regulacdo. Nomenclatura das
enzimas. Importancia do estudo das enzimas.

- Cinética de Enzimas Mono-Substrato — Revisdo de conceitos de cinética enzimatica. Nomenclatura e
concengdes. Equilibrios proteina-ligando. Cinética de saturagio. A equagiio de Michaelis-Mentes. Modelo
de van Slyle & Cullen. Principio do Estado estacionario. Equacio de Briggs-Haldane. Limites da
aproximag#o de estado estaciondrio. Significado de kcat, Km ¢ kcat/Km. Eficiéncia catalitica e seus limites.
Enzimas “perfeitas™. Equagdio reversivel de Michaelis-Menten. Mecanismo reversivel de 3 passos.
Integragdo da equagio de Michaelis-Menten.

- Aspectos Préticos da Cinética Enzimética — Ensaios enzimaticos. Método de deteccdo. Medidas de
velocidade inicial. Fatores que afetam a velocidade inicial. Estabilidade enzimatica. Inativagdo da enzima.
Desenho experimental. Tratamento de equilibrios idnicos.

- Inibigdo Enzimética — Inibidores reversiveis e irreversiveis. Inibidores irreversiveis. Inibigdo linear.
Representagdes gréficas. Inibicdc pelo substrato. Competigdo de substratos e especificidade enzimatica.
Ativagdo enzimédtica. Desenho de ezperiéncias de inibi¢do. Inibidores com Ki's muito elevados.

- Cinética de Enzimas Multi-Substrato — Introdugio. Classificacio de mecanismos. Métodos isotrépicos para
identificacio de mecanismos de reagdo. Equagdes de velocidede. Determinagdo de velocidades iniciais na
auséncia de produtos. Inibigdo pelo substrato. Inibigio pelo produto.

- Efeito do pH e temperatura na atividade enzimatica — pH e cinética enzimatica. Propriedades acido base
das proteinas. lonizagdo de um 4cido dibasico. Efeito do pH scbre as constantes cinéticas. Outros efeitos do
pH. Efeito da temperatura sobre a catélise enzimatica.

- Cooperatividade e alosteria — Alosteria e cooperatividade. Exemplos historicos. Evolugdo dos modelos de
alosteria e cooperatividade. Equagdo de Hill. Equagio de Adair. Graficos de Scatchard. Modelo de Monod.
Modelo de Monod. Modelo de Koshland. Ajuste Induzido. Cocperatividade cinética.

- Reagdes rapidas — Limitagdo das determinagdes em estado estacionario. Libertagio de produto antes da
conclusdo do ciclo catalitico. Técricas experimentais. Cinética de estados transientes.

- Teoria da Catilise Enziméatica — Nogdes gerais de catdlise. Catéalise 4cido-base, intramolecular,
eletrostatica, covalente ¢ por metais. Reversibilidade mic-oscopica. Teoria do estado de transicio.
Complementaridade enzima-substrato e catalise enzimdtica. C omplementaridade com estado de transi¢éo.

Tenséo, ajuste induzido e ligagdo ndo-produtiva do substrato. Estado atual dos modelos de catédlise
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enzimatica. Dindmica estrutural e catélise enzimatica.

- Estrutura e Mecanismo — Nogdes gerais de estrutura de enzirnas. Métodos estruturais para a determinagio
de mecanismos enzimaticos. Mecanismos enzimaticos selecionados. Lisozima. Proteases. Desidrogenases.

Ribonucleases.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CAMPBELL, M. K.; FARRELL, SHAWN. O. Bioquimica. 5. ed. Sdo Paulo, SP: Thomson, 2007.
CHAMPE, P.C. HARVEY, R.A. "ERRIER, D. R. Bioquimica ilustrada. 4. ed. Porto Alegre, RS: Artmed,
2009. 419 p.

LEHNINGER, A. L.; NELSON, D. L. ; COX. M. Principios de bioquimica de Lehninger. 5. ed. Porto
Alegre, RS: Artmed, 2011. 1273 p. B

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AEHLE, W. Enzymes in industry : production and applications. 2. ed. Weinheim : Wiley-VCH, 2004. 484
p-
BARREDO, J. L. Microbial enzymes and biotransformations. Totowa, N.J: Humana Press, 2005. 319 p.

CAO, L. Carrier-bound immobilized enzymes:principles, applications and design. Weinheim: Wiley-
VCH, 2005. 563 p.

ELLIOTT, W. H.; ELLIOTT, D. C. Biochemistry and molecular biology. 4.ed. Oxford, New York :
Oxford University Press, 2009. 568.

MC CORMICK, D. B; SUTTIE, J. W; WAGNER, C. Vitamins and coenzymes. San Diego: Academic,
1997.

POLAINA, J.; MACCABE, A. P. Industrial enzymes: structure, function, and applications. Dordrecht :
Springer, 2007. 641 p.

REED, G.; NAGODAWITHANA, T. W. Enzymes in food processing. 3. ed. San Diego : Academic,
1993. 480 p.

APROVACAO

o2 OF /Y L /
0 Koo
Carimbo e wmoordenador do Carimbo e assinatura do Diretor da

UniversidadeuFeders! de Uberlandia Unidade Académica
Frof? Dre Ana Faula Oliveira Rogueira (que oferece o componente curricular)
Coordanadora do Curso de Graduagly sm Livleenologia Univers
- ; ... Frofa. Dra. Sandra Morelii
WRetora dy Instituto de Genética Bioquimica
Portaria R N® 1753012

141



- § _ —_—
L Ur} UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

L FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

COMPONENTE CURRICULAR:

CODIGO:-

ETICA

——————

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE:

SIGLA:

INSTITUTO DE FILOSOFIA IFILO

_ _ i

-

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 60 horas

OBJETIVOS
L

Esta disciplina visa a oferecer aos alunos a familiaridade com algumas das principais discussdes

-— ]

contemporaneas em Etica e Biodtica da Biomedicina e da Bicética. Considerando os interesses filosoficos
que permeiam as mais recentes questdes éticas da Biotecnologia e da Biotecnologia, essa disciplina se
propde discutir os fundamentos que envolvem a busca de uma ética para relagdo entre homem e vida,

homem e meio-ambiente, problemas de genética e reprodugdo humana. ética do inicio e do fim da vida

EMENTA

tntrodug:éo aos fundamentos da racionalidade préatica.

—

- Introdugéo a Etica Biomédica;
- Teorias deontolégicas e consequencialistas em Etica Bioméd;.a:

1]

- Modelos tedricos de Etica Biomédica; o Modelo Principalista:

- Experimentacdo no Homem;
- - ____.__\}



- Experimentagdo animal; Elementos de ética animal;

- Problemas éticos relacionados com a fase final da vida: sisten:as de suporte vital e eutanasia;

- Problemas éticos relacionados com o inicio da vida: aborto e investigagio em células estaminais

embrionarias;
- Problemas ¢ticos de genética e reprodugdo humana;

- Introdugo a Etica da Biotecnologia; a filosofia de Hans Jonas; o principio da precaugio; concepgdes éticas

da Natureza: antropocentrismo, biocentrismo e ecocentrismo: Plantas transgénicas: uma analise ética.

BIBLIOGRAFIA BASICA

HARE, R. M. Etica: problemas e propostas. Sdo Paulo: UNESP, 2003.

JONAS, Hans. O Principio responsabilidade: ensaio de uma ética para a civilizagéio tecnolégica. Rio de
Janeiro: Contraponto/PUC-RJ, 2006.

JONAS H. Etica, medicina e técnica. Lisboa: Veja Passagens: 1994.2.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
HARE, R. M. Etica: problemas e propostas. Sdo Paulo: UNESP?, 2003.

JONAS, Hans. O Principio responsabilidade. ensaio de uma ética para a civilizagdo tecnologica. Rio de
Janeiro: Contraponto/PUC-RJ, 2006.

JONAS H. Etica, medicina e técnica. Lisboa: Veja Passagens: 1994,

SINGER, Peter. Etica pratica. Sio Paulo: Martins Fontes, 1994,

TUGENDHAT, Ernst. Licdes sobre ética. 2.ed. Petropolis: Vozes, 1996.

BOCCATTO, M. Bioética e o inicio da vida: um enfoque nas questdes da origem da vida, da fertilizagdo
assistida, das células-tronco, da clonagem e do aborto. In: MALAGUTTI, W. (Org.) Bioética e
enfermagem: controvérsias, desafios e conquistas. Rio de Janeiro: Rubio, 2007.

SANTOS FA. A malha técnico-cientifica. Porto Alegre: UFRGS; 1998.

PESSINI, L.; BARCHIFONTAINE, C.P. Problemas atuais de bioética. 6. ed. S3o Paulo: Loyola, 2002.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

U

/j FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

COMPONENTE CURRICULAR:

FARMACOLOGIA

SIGLA:

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE:

INSTITUTO DE CIENCIAS BIOMEDICAS ICBIM

CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:

CH TOTAL TEORICA:

45 horas 15 horas 60 horas

— - -—

OBJETIVOS

A Farmacologia fornece ensinamentos basicos sobre mecanismos de agdo de drogas. relagiio entre estrutura
e atividade dos grupos de substancias, bem como os principios da utilizagao terapéutica dessas. Além disso,
atua como elo entre as disciplinas do Ciclo Basico e aquelas de aplicacdo pratica. Objetiva-se, com o seu
oferecimento, fornecer ao futuro Biotecnologo, as bases fisiolozicas da agdo das drogas para o entendimento
dos efeitos dos farmacos no organismo e propiciar o didlogo com profissionais da drea de saude e a atuagio

na area de pesquisa biolégica e médica.

EMENTA

Conceitos basicos de Farmacologia e Psicofarmacologia, mode os experimentais e terapéutica
medicamentosa. Mecanismos de acao de drogas e medicamentos essenciais € sua relagdo a fisiopatologia

das principais doengas
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PROGRAMA

- Farmacocinética. Mecanismo de Acdo de drogas: receptores farmacolégicos e sistemas de
transdugdo . Fatores que influenciam a acdo de drogas
- Drogas simpatomiméticas e simpatoliticas. Drogas parassimpatomimdticas e parassimpatoliticas.

- Farmacologia do ganglio. Farmacologia do nervo motor periférico. Farmacologia do sistema

gastrointestinal. Farmacologia do sistema cardiovascular
- Antilipidémicos. Diuréticos. Antihipertensivos
- Farmacologia da inflamag&o. Antiinflamatérios esterdides e nio-esterdides

- Farmacologia do sistema respiratorio

- Drogas Imunossupressoras
- Farmacologia do GnRH e gonadotrofinas . Andrégenos e antiandrdgenos. Antiestrogenos e
antiprogestagenos. Mecanismo de Contracepgio

- Antineoplasicos, Antitiroideanos. Fisiofarmacologia do hormonio de crescimento

- Farmacologia da paratirdide e Vitamina D.

- Psicofarmacologia. Estimulantes. Anorexigenos. Neurolépticos. Antidepressivos. Ansioliticos.
- Hipnéticos e antiepiléticos.

- Opiéceos e analgésicos nio opiaceos

- Dependéncia e Tolerancia a drogas psicotrépicas.

- Alcool. Alucindgenos

BIBLIOGRAFIA BASICA

KATZUNG, B. G. Farmacologia b4sica e clinica. 9. ed. Rio ce Janeiro: Guanabara Koogan, 2006.

BRUNTON, L. L; LAZO, J. S.; PARKER, K. L. Goodman & gilman: as bases farmacolégicas da
terapéutica. 11. ed. Rio de Janeiro: Mc Graw Hil] Interamericana do Brasil, 2007. 1848p.

RANG, H. P.; DALE, M. M. RITTER, J. M. Farmacologia. 5. ed. Rio de Janeiro: Elsevier. 2004.

r T
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR J

CRAIG, C.R. Farmacologia moderna. Rio de Janciro: Edit. Guanabara Koogan, 2003.
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LULLMANN H; MOHR; K; ZIEGLER, A.: BIEGER. D.Color atlas of pharmacology. 2. ed. New Yo&
Thierne, 2000.

MMINNEMAN, K. P.; WECKER, L. Brody — Farmacologia Humana. 4. ed. Rio de Janeiro: Elsevier
Editora Ltda.

PAGE, C.P; et al.. Farmaologia Integrada. Sio Paulo: Manoie, 1999.

LSILVA. P. Farmacologia. 6. ed. Rio de Janeiro, Guanabara Kcogan, 2002.
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' 9] UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FISIOLOGIA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOMEDICAS ICBIM
CH TOTAL TEORICA: , CH TOTAL PRATICA: CHTOTAL:
90 I 30 120
]

|

OBJETIVOS

Adquirir nogdes basicas sobre fendmenos biofisicos e fisiologicos que sirvam de substrato para o
conhecimento das interferéncias geradas pelos desequilibrios homeostaticos e a participagdo de
cada sistema na manutencdo da homeostasia.

Desenvolver condigdes de entendimento dos mecanismos basicos relacionados a Biofisica e a
Fisiologia de cada um dos sistemas constituintes do organismo, assim como dos aspectos

relacionados & sua regulagio, para a manuten¢do da homeostase.

EMENTA F

Fisiologia dos tecidos excitaveis. Fisiologia do sistema neural. Fisiologia do sistema digestorio e

_

nutri¢do. Fisiologia do sistema respiratorio. Fisiologia do sistema cardiovascular. Fisiologia do

sistema renal. Fisiologia do metabolismo e da regulacdo termica. Fisiologia do sistema endécrino.

LFisiologia do sistema reprodutor.

PROGRAMA
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Tecidos Excitaveis: Sistema Neuro-Muscular

- Estrutura e propriedades das membranas celulares.

- Equilibrio eletro-quimico de Donnan e de Nernst.

- Determinagé@o do potencial de membrana: equagdo de Goldman.

- Modelo equivalente elétrico de membrana biologica.

- Génese e propaga¢io do potencial de agdo.

- Implicages da constante de tempo na génese e propagac¢io do potencial.

- Implicagdes da constante de espago na propagacdo do potencial.

- Transmissdo sindptica.

- Sinapses centrais.

- Jungdo neuromuscular.

Tecidos excitiveis: A contracio muscular

- Estrutura e fun¢do do sarcémero.

- Modelo equivalente mecanico de misculos liso e estriado.

- Propriedades eletromecanicas dos musculos esqueléticos.

- A unidade motora.

- Tetania, fadiga e contratura.

Sistema Neural

- Biofisica dos receptores senscriais.

- Organizacdo funcional dos canais lemniscal e reticular dz sensibilidade.

- Processamento sensorial nos nicleos dos canais lemniscais.

- Nucleos da formagio reticular e as projegdes do sistema ativador ascendente.
- Niicleos especificos e inespecificos do talamo sensorial.

- Cortices sensoriais primarios e secundarios.

- Organizagdo motora da medula espinhal: os reflexos espinhais curtos e longos.
- Organizagdo motora do tronco encefilico: tonus postural e reflexos posturais.
- Papel do cerebelo na coordenagio da postura e dos movimentos.

- Papel dos nicleos da base na postura e nos movimentos: sistema extra-piramidal.
- Papel do cortex cerebral no planejamento, execugdo e veri ficagdo motores.

- Organizagéo funcional do sistzma piramidal (cortico-espinhal).

- Papel do sistema nervoso auténomo na regulagéo viscerl.
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Sistema Digestorio

-Organizagéo andtomo-funcional do sistema digestorio.

- Nutri¢do em geral.

- Digestdo na boca.

- Digestdo no estdmago.

- Digestdo no intestino.

- Controle neural da secregdo e do peristaltismo do tubo d: gestorio.
- Controle humoral da secre¢io e do peristaltismo do tubo digestorio.
- Absorgdo de nutrientes.

Sistema Respiratério

- Organizagéo anatomo-funcional do tubo respiratorio.

- Mecénica ventilatoria e ventilagio pulmonar.

- Complacéncia, elastincia e tensdo da caixa toricica.

- Regulagdo neural e humoral da respiragio.

- Difusdo e transporte de gases respiratorios.

- Participagdo do sistema respiratorio no equilibrio 4cido-base do organismo.

Sistema Cardiovascular

- Organizagéo andtomo-funcional do sistema cardiovascular.

- Propriedades elétricas das diferentes fibras constituintes do coragdo.

- Propriedades mecénicas do miocardio: o coragdo como homba.

- O ciclo cardiaco.

- Regulagdo neural e humoral da fregiiéncia cardiaca e do volume sistolico.
- Biofisica dos vasos sangiiineos.

- Biofisica do sangue e escoamento nos vasos sangiiineos.

- Regulagdio regional do fluxo sangiiineo.

- Regulagdo neural e humoral da pressdo arterial.

Sistema Renal

- Organizagdo Anatomo-Funcional Do Sistema Renal De Excregdo.

- Propriedades Biofisicas Dos Vasos Sangiiineos E Dos Tiibulos Renais.
- Anatomo-Fisiologia Do Néfron.

- Filtragdo Glomerular.

- Transporte Tubular De Solutos E De Agua.

- “Clearance”Renal.
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- Regulagio Renal Do Volume E Da Tonicidade Do Liquido Extracelular.

- Dilui¢do E Concentragdo Da Urina.

- Participagdo Do Sistema Renal No Equilibrio Acido-Base Do Organismo.
Metabolismo E Termorregulagiio

- Metabolismo dos carboidratos e formagdo de ATP.

Metabolismo dos lipideos.

Metabolismo das proteinas.

- Metabolismo das vitaminas e dos sais minerais.

- Taxa metabolica.

- Regulagdo da ingestdo de alimentos: fome, saciedade e cbesidade.

- Regulagdo da temperatura corporal e febre.
Sistema endocrino

- Aspectos gerais da endocrinologia.

- Regulagdo da fisiologia glandular através dos mecanismos de feed-back.
- Hipotalamo e hipofise.

- Tireoide, paratiredides, pancreas, supra-renais.
Fisiologia do sistema reprodutor

- Testiculos e horménios androgénicos.

- Regulago hipotalamo-hipofiséria da funcdo testicular.
- Efeitos bioldgicos dos androgenos.

- Ovarios e horménios ovarianos.

- Regulagdo hipotalamo-hipofisaria da fungdo ovariana.
- O ciclo menstrual.

- Biossintese de esteroides pela placenta.

- Gravidez.

- Parto.

- Lactagéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AIRES, M.M. Fisiologia.2. ed. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Koogan, 1999.

BERNE, R.M.; LEVY,N.M. Fisiologia. 4. ed. Rio de Janziro: Editora Guanabara Koogan,
2000.

150



GUYTON, A. C. Tratado de Fisiologia médica. 9 ed. Rio de Janeiro: Editora Guanabarat,
Koogan,1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CARLSON, N.R. Fisiologia do Comportamento. SP: Manole. 2006.
GANONG, W F. Fisiologia Médica. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil Ltda, 2011.

LENT, R. Cem Bilhées de Neurédnios: Conceitos Fundamentais de Neurociéncias. Sio Paulo: Atheneu,

2010.
PURVES, D. Neurociéncias. 4* Ed. Porto Alegre. Artmed, 2010,

SILVERTHORN, D.U. Fisiologia Humana: Uma abordagem Integrada. Barueri, Sdo Paulo: Manole,

& |2009.
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U—r} UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FiSICA 1
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE FiSICA INFIS
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 0 60
OBJETIVOS

Estudar as bases teéricas da fisica com um tratamento quantitativo que permita a vivéncia do aluno com a

estrutura e descrigfo das leis basicas da fisica.

EMENTA

Movimento em uma Dimens&o. Movimento em duas Dimersoes. Leis de Newton. Trabalho e Energia.

Conservagdo da Energia. Sistemas de Particulas e Conservacdo da Quantidade de Movimento. Fluidos

PROGRAMA

Movimento Unidimensional.

— Velocidade média e instantinea.

— Aceleragdo média e instantanea.

— Movimentos retilineos (MRU e MRUV).
— Andlise de graficos de x(t) X te v(t) X t.

—Queda livre.
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Movimento Bidimensional.

— Vetores e sistemas de coordenadas.

— Velocidade e aceleragfio vetoriais.

— Movimentos uniformemente acelerados.
— Aceleragdes tangencial e normal.

— Langamento de projéteis.

— Movimento circular uniforme.

— Velocidade relativa.

Dinamica.

— A idéia de forca.

— As forgas fundamentais.

— A lei da inércia.

— A segunda e a terceira lei de Newton.

— Conservagdo do momento e a terceira lei.
— Forga de Hook.

— Forga de atrito.

— Aplicagdes das leis de Newton.
Trabalho e Conservacio da Energia.

— Conservagdo da energia.

— Trabalho e energia.

- Trabalho de uma forga variavel.

— Conservagdo da energia em problemas unidimensionais.
~ Trabatho de uma forga no caso geral.

— Forgas e campos conservativos.

— O gradiente da energia potencial.

— Poténcia e for¢as ndo conservativas.
Conservagio do Momento.

— Sistemas de particulas e centro de massa.
- Principio da conservagfio do momento.
Colisdes

— Forga impulsiva.

— Colisdes elasticas em uma dimensdo.

— Colisdes totalmente inelasticas.

— Colisdes duas dimensdes e a segio de choque de coliso.

Fluidos

- Densidade e Pressdo
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P
- Fluidos em Repouso &
- O Principio de Pascal
- O Principio de Arquimedes

- Fluidos em Movimentos

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, J. Fundamentos de fisica. Rio de Janeiro: LTC, 2009. V. l e
2.

SEARS, F., et al. Fisica: mecénica. Addison Wesley, 2008. Vol.1.

TIPLER, P.A. Fisica. Rio de Janeiro: LTC. 2004.v.1

ALONSO, M.; FINN, E. J. Fisica: um curso universitario: mecanica. Sio Paulo: Edgard Bliicher, 2005. V.
1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALONSO, E. J., FINN E. J. Fisica um curso universitario :campos e ondas. Sdo Paulo: Editora Edgard
Bliicher, 1972

CHAVES, A. Fisica basica: eletromagnetismo. LTC. 2007.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica 3:eletromagnetismo. So Paulo:editora Edgard Bliicher,
2002

KELLER, F. J.; GETTYS, W. E.; SKOVE, M. J. Fisica . Sdo Paulo: Ed. Pearson. 1999.v.2

RESNICK, R.; HALLIDAY, D. Fisica. 35.ed. LTC, Rio de Jareiro. 2010
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Ur} UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CcODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
FiSIcA 11
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE FiSICA INFIS
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 60 horas

OBJETIVOS

Estudar as bases tedricas da fisica com um tratamento quantitativo que permita a vivéncia do aluno com a

estrutura e descri¢@o das leis basicas da fisica.

EMENTA

Carga elétrica. Campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Capacitancia. Corrente e resisténcia. Forga

eletromotriz ¢ circuitos elétricos. Campos magnéticos. Indugdio magnética. Fisica Moderna.

PROGRAMA

Carga elétrica
- Eletromagnetismo

— Carga elétrica

— Condutores isolantes
— Lei de Coulomb

— Quantizagdo da carga
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— Conservacéo da carga

— Discussdo sobre as constantes da fisica
O campo elétrico

— Cargas e for¢as: uma visualizag8o mais aprofundada
— O campo elétrico

— Linhas de for¢a

— Célculo do campo: uma Carga pontual

— Célculo do campo: um Dipolo elétrico

— Campo produzido por um Anel carregado
— Campo produzido por um Disco

— Carga Pontual em campo elétrico

— Campo produzido por um dipolo

— Dipolo num campo elétrico

Lei de Gauss

— Nova visdo da Lei de Coulomb

— O que nos informa a Lei de Gauss

— Fluxo

— Fluxo do campo elétrico

— Lei de Gauss

- A Lei de Gauss e a Lei de Coulomb

— Um condutor isolado carregado

— Um teste sensivel para a Lei de Coulomb
— Lei de Gauss: Simetria Linear

— Lei de Gauss: Simetria Plana

— Lei de Gauss: Simetria Esférica
Potencial elétrico

— Gravidade, Eletrostatica e Energia Potencial
— O potencial Elétrico

— Superficies Equipotenciais

— Célculo do Potencial a partir do campo

— Célculo do Potencial uma carga Pontual
— Célculo do potencial: um Dipolo Elétrico
— Célculo do potencial: um disco carregado
— Calculo do campo a partir do Potencial

— Energia potencial elétrica

— Um condutor isolado
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Capacitancia

— Utilizagdo dos capacitores

— Capacitéancia

— Determinacio da capacitincia

— Capacitores em série ¢ em paralelo

— Armazenamento de energia num campo elétrico
— Capacitor comum dielétrico

— Dielétricos: descri¢do atdmica

- Os dielétricos e a Lei de Gauss
Corrente e resisténcia

— Cargas em movimento e corrente elétricas
— Corrente elétrica

— Densidade de corrente

— Resisténcia e resistividade

— Lei de Ohm

— Visdio Microscépica da Lei de Ohm

— Energia e poténcia em circuitos elétricos
— Semicondutores

— Supercondutores (Optativo)

Forca eletromotriz e circuitos elétricos
~ "Bombeamento" de cargas

— Trabalho, Energia e forga eletromotriz

— Determinacdo da corrente

— Outros circuitos de uma linica malha

— Diferengas de potencial

— Circuitos de malhas multiplas

- Instrumentos de medidas elétricas

— Circuitos RC

Campos magnéticos

— Polos magnéticos e linhas de campo magnético
~ Forg¢a magnética e campo magnético

— Ciclotrons

— Forcga de Lorentz

— Lei de Biot-Savart

— Lei de Ampére

— Aplicagdes da lei de Ampére
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— A experiéncia de Ampere

- Dipdlos magnéticos

— Diamagnetismo, paramagnetismo e ferromagnetismo
Indugio eletromagnética

- Lei de Faraday

— Papel de variagfo do fluxo magnético

— Campo elétrico induzido

— Geradores e motores elétricos

— Indutores e indutancia

— Energia em indutores e campos magnéticos

Fisica Moderna

BIBLIOGRAFIA BASICA

HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, J. Fundamentos de fisica. Rio de Janeiro: LTC, 2009.
SEARS, F., et al. Fisica: mecénica. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2008. v. 3 e4
TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica. Rio de Janeiro: LTC. 2004.v.1

PALONSO, M. ; FINN, E. J. Fisica: um curso universitario: mecinica. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher, 2005. Vol. 1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALONSQ, E. J,, FINN E. J. Fisica um curso universitirio: campos e ondas.Sdo Paulo: Editora Edgard
Bliicher, 1972

CHAVES, A. Fisica Basica : eletromagnetismo Rio de Janeiro: LTC, 2007.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica 3 : eletromagnetismo. Sdo Paulo: editora Edgard Bliicher,
2002

KELLER, F. J.; GETTYS, W. E.; SKOVE, M. J. Fisica. Sdo Paulo: Ed. Pearson, 1999.v.2

RESNICK, R.; HALLIDAY, D. Fisica. 35.ed. Rio de Janeiro:L. TC, 2010
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Ur-} UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

FISICO-QUIMICA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE QUIMICA IQUFU
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
OBJETIVOS

A Fisico-Quimica esta relacionada aos principios fisicos sobe os quais a quimica se fundamenta. Nesta
area, procura-se explicar as propriedades da matéria em termos de conceitos fundamentais como atomos,
elétrons, e energia. Ela fornece o arcabougo basico para todo: os ramos da quimica (inorganica, orgénica,
bioquimica, geoquimica e engenharia quimica) bem como a base dos métodos modernos de analise. Neste
contexto, os conceitos adquiridos fornecerdo uma base sélida para a atuagdo do futuro profissional na area
de Biotecnologia, tendo em vista que a biotecnologia caracteriza-se por seu carater sistémico e
interdisciplinar, podendo ser considerada uma interface de ci3ncias como: biologia, quimica, bioquimica,
engenharia enzimatica, engenharia quimica e industrial, microbiologia, engenharia genética, engenharia

microbioldgica, matematica, informaética, automagao, engenharia classica e ciéncias humanas, entre outras.

EMENTA

Termometria e calorimetria; a primeira lei da Termodindm:ca; teoria cinética dos gases; propriedades

volumétricas de fluidos puros; termoquimica e efeitos térmicos; a segunda lei da Termodindmica;

propriedades da entropia € a terceira lei da Termodindmica; fungdes termodindmicas derivadas; equilibrio
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em células eletroliticas; fendmenos de superficie; crioscopia; ptessdo osmdtica; osmometria.

PROGRAMA

Introducao

- A natureza da Fisico-Quimica,

- Estado Fisico;

- Pressao;

- Temperatura e a Lei Zero da Termodinamica;

- Quantidade de substancia ou quantidade de matéria.

As propriedades dos gases

- As leis empiricas dos gases (Lei de Boyle, Lei de Charles e de Gay-Lussac e o principio de Avogadro);

- A lei dos gases perfeitos (ou gases ideais);

- Misturas de gases , fragdes molares e pressdes parciais;

- Gases reais: Intera¢Bes intermoleculares, O fator de compressibilidade, Condensagio de gases e o estado
critico.

- A equagdo de estado do virial;

- A equacgdo de van der Waals;

- O principio dos estados correspondentes;

- Aspectos gerais da Teoria Cinética dos gases;

- Conclusdes.

A Primeira Lei da Termodinimica

- Introdugdo;

- Trabalho, calor ¢ energia;

- A primeira lei da termodindmica;

- Trabalho de expansdo: a expressdo geral do trabalho, expansio livre, expansdo contra pressdo constante,
expansio reversivel e expansdo isotérmica reversivel;

- Trocas térmicas: calorimetria, capacidade calorifica;

- Entalpia: definigdo, medida da variagdo de entalpia, variagio Je entalpia com a temperatura, a relagdo entre
as capacidades calorificas;

— Transformagdes adiabaticas: o trabatho numa expansfo adiatatica, razdo entre as capacidades calorificas e
curvas adiabaticas.

Termoquimica (aplica¢io da primeira Lei da Termodinimica)

- Introdugdo;

- Variagdes de entalpia padrdio: Entalpias de transformagdes fisicas, Entalpias de transformagdes quimicas,

A Lei de Hess.
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- Entalpias padrdo de formagio: Entalpias de reagdo em termos de entalpias de formagéo, Contribuigdes de t
grupos, A formagfo de um composto idnico sélido. { o
Segunda e Terceira Leis da Termodinamica. 5
- Introdugio.

- Entropia: A defini¢do termodinamica da entropia, A maquina térmica de Carnot(a entropia como fungéo de
estado), A temperatura termodindmica.

- Variagfio de entropia em alguns processos: Variagdo de entropia das vizinhangas, A entropia de uma
transi¢lio de fase na temperatura da transicdo, Variagdo de entropia na expansdo de um gas perfeito,
Variagdo da entropia com a temperatura, A desigualdade de Clausius, A medida da entropia

- A terceira lei da termodindmica: O teorema do calor de Nernst, Entropias de terceira lei.

- As energias de Helmholtz ¢ de Gibbs: Critério para a espontaneidade, Algumas observagGes sobre a
energia de Helmholtz, Trabalho maximo, Observagdes sobre a energia de Gibbs, Trabalho maximo diferente
do da expansdo.

- Energia de Gibbs molar padrio

Transformacdes fisicas de substancias puras

- Introdugdo

- Diagramas de fase: A estabilidade das fases, Diagramas de fases, O critério termodindmico de equilibrio.

- A dependéncia entre a estabilidade e as condigdes do sistema:Dependéncia da estabilidade de fase com a
temperatura, A resposta da fusdo a pressdo aplicada, O efeito du presséo aplicada sobre a presséo de vapor.

- A localizagéo das curvas de equilibrio: Coeficiente angular das curvas de equilibrio: A curva de equilibrio
sé6lido-liquido, A curva de equilibrio liquido-vapor, A curva de equilibrio sélido-vapor.

As propriedades das Misturas

- Introducio

- Medidas de concentragio

- Grandezas parciais molares: Volume parcial molar, Energia de Gibbs parcial molar, O significado mais
amplo do potencial quimico, A equagfo de Gibbs-Duhem.

- A termodinédmica das misturas: A energia de Gibbs de mistura, Qutras fungdes termodinamicas de mistura.
- Solugdes ideais

- Solugdes diluidas ideais

- Propriedades coligativas: Os aspectos comuns as propricdades coligativas, Elevacio ebulioscopica,
Abaixamento crioscopico, Osmose.

- Solugdes reais (atividades)

BIBLIOGRAFIA BASICA

CHANG, R. Fisico-quimica para ciéncias quimicas e biologicas. Traducio de Elizabeth P. G. Areas e
Fernando R. Ornellas, Sdo Paulo:McGraw-Hill, 2009.
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5,
ATKINS, P. Fisico-quimica : fundamentos. Tradu¢do de Edilson Clemente da Silva et. al.3. ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos S.A., 2003.v.1

ATKINS, P.; PAULA, J. Fisico-quimica. Tradugfio de Edilson Clemente da Silva et. al. 8. ed. Rio de

Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos S.A., 2006.v.1

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BALL, W. D. Fisico-quimica. Tradugdo de Ana Maron Vichi.S&o Paulo: Pioneira Thomson Learning Ltda,
2005.v.1

CENGEL, Y. A.; BOLES, M. A. Termodindmica. 5 ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill. 2007.

ATKINS, P. e JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o meio ambiente.

Tradugdo de Ignes Caracelli et al. Sdo Paulo: Bookman, 2002.
MACEDOQO, H. Fisico quimica 1. Rio de Janeiro:Editora Guanabara Dois S.A., 1981,

HALPERN, A. M. Experimental physical chemistry: a laboratory text Book. 3.ed. New York: Prentice
Hall, 2006.
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Urj UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
GENETICA |
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
OBJETIVOS

OBJETIVOS GERAIS: Tomar contacto com aspectos basicos da Evolugdio e da Genética e sua inter-
relagdo. Utilizar os contetidos da evolugdo e da genética para promover o amadurecimento pessoal e
profissional do aluno, permitindo o entendimento de aspectos ligados aos mecanismos genético-evolutivos
que explicam a origem dos individuos e que permitem a sua sobrevivéncia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Apresentar os mecanismos estudados pela Teoria Evolutiva que explicam os
processos bioldgicos € a evolugdio da espécie humana, bem cono suas conseqiiéncias para a biotecnologia.
Oferecer condi¢des para que os alunos entendam os princidios da Genética e sua importancia para a

Evolugio, a Biologia dos organismos e os aspectos relacionados com os processos Biotecnologicos.

EMENTA

EMENTA: Aspectos gerais da Teoria ¢ do Processo evolitivo, Evolugdo ¢ Biotecnologia, Evolugdo
Humana., Evolug¢io e Genética, Transposons, Determinagdo de sexo. Citogenética e suas aplicagdes.

Genética Mendeliana. Herangas Monoibrida e Diibrida.

PROGRAMA
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- Evolugio Geral e Humana.

- Evolugéo e Biotecnologia.

- Genética e Evolugio.

- Transposons.

- Leis de Mendel: Heranga Monohibrida Relagdes Dominancia. Heranca Dihibrida
- Nogdes de Probabilidade e Analise Genética pelo Chi-Quadrado
- Alelos Multiplos

- Epistasia

- Mecanismos de Determinagdo Sexual e Heranga e Sexo

- Linkage - Ligacdo Génica

- Citogenética

- Heranga Quantitativa

- Herdabilidade e Selegdo

- Genética de Populagdes

BIBLIOGRAFIA BASICA

FUTUYMA, D.J. Biologia Evolutiva. Ribeirdo Preto: diasSBG/CNPq, 1992.
MAYR, E. Populagdes, espécies e evolugiio. Sdo Paulo: Cia. E.d. Nacional, 1977.

BURNS, G.W.; P.J. BOTINO. Genética. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Koogan. 1991.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

DARWIN, C. A origem das espécies. Sao Paulo: Hemus livraria ed. Ltda, 1981.

GRIFFITHS, A.L.F.; et al. Introducio a genética. 7. ed. Rio dz Janeiro: Guanabara Koogan. 2002.
JORDE, L.B.; et al.. Genética médica. 3. ed. Rio de Janeiro: Editora Elsevier. 2003.

LEWIN, B. Genes VII. Porto Alegre: Artmed Editora. 2001.

RAMALHO, M.A.P., et al. Genética na Agropecuaria. 2. ed. Lavras: Editora UFLA, 1990.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

GENETICA 11

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BlOQUiMlCA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 45 horas
OBJETIVOS

A disciplina visa proporcionar aos alunos o aprendizado dos conceitos fundamentais de Biologia Molecular
oferecendo nog¢des basicas sobre a estrutura dos acidos nucléicos e desenvolvendo, com maior
detalhamento, os aspectos relacionados a sua organizagdo e funcionalidade, tanto em células procaridticas
como em células eucaridticas. A disciplina visa também familiarizar os alunos com as técnicas basicas

utilizadas em Biologia Molecular, a partir do oferecimento de subsidios tedricos e praticos das mesmas.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA Y/ |

EMENTA

Estrutura, Fung#o, Propriedades do Material Genético. Amplificagdo do material genético in vivo e in vitro.
Transcrigdo do material genético e sua regulagdo. RNA e seu potencial como molécula regulatoria. Estrutura
dos Genes: seqiiéncias codificantes, ndo codificantes e regulatérias. Mecanismos de Regulagdo da Expressdo
Génica em Procariotos e Eucariotos. Expressdo de genes em P’rocariotos e Eucariotos. Tecnologia do DNA
Recombinante. Organismos Geneticamente Modificados e Organismos Transgénicos. Melhoramento
Genético Classico X GMs. Alimentos geneticamente modificados e alimentos funcionais. Biotecnologia e
suas aplicagdes. Conteudos basicos da Genética Classica e reinterpretagio a luz da Biologia Molecular e

Biotecnologia.
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PROGRAMA

-Biotecnologia na Midia: Apresentagdo de tema em Biotecnologia que esteja sendo abordado pela imprensa
falada e escrita (como aula inaugural da Disciplina)

- DNA: Estrutura e Fung&o.

- Replicagdio de DNA, in vivo € in vitro

- DNA X Gene: Limites de um Gene

- Transcrigdo; Transcri¢do Reversa; Transcrigdo em Procariotos; Transcrigdo em Eucariotos
- Tradugdo e Controle da Tradugdo

- Regula¢io Génica em Procariotos: Modelo Operon

- Regulagdo Génica em Eucariotos: Transcrever ou nfio Transcrever?

- Metilagdo e Acetilagdo como mecanismos de regulagio da expressdo génica

- RNA: Estrutura, Fungfo e potencial como molécula regulatdr:a da expressdo génica

- Splicing do RNA; Splicing Alternativo; Trans Splicing; RNA Editing; RNAI

- Penetrancia e Expressividade Génica

- Tecnologia do DNA Recombinante, Plasmideo Recombinante, Enzimas de Restricéo

- Organismos Geneticamente Modificados X Organismos Transgénicos

- Transgénicos em Animais e Vegetais

- Alimentos Funcionais

- Melhoramento Classico X Melhoramento por Transgenia

BIBLIOGRAFIA BASICA

BURNS, G.W.; BOTTINO,P.J. Genética. 6 .ed. Rio de Janeirc: Guanabara Koogan. 1996.

GRIFFITHS, A. J. F.; at al. Introducdo a genética. Tradugio de Paulo Armando Motta. 9. ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Koogan. 2009.

KREBS, J. E; et al.. Lewin’ s genes x. 10. ed. London, United Kingdon: Ed. Jones & Bartlett Publishers
International. 2011.

NELSON, D.L.; COX, M.M. Principios de bioquimica de. 5 ¢d. Porto Alegre: Ed. Artmed. 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR 166




ALBERTS, B.; et al. Biologia molecular da célula. Tradugio de VANZ et al., 5.ed. Porto Alegre: Artmed.
2010.

JORDE, L.B.; et al. Genética médica. Tradugdo de Americena por G.G. Gomes ¢ L.F.S. Pontes. Rio de
Janeiro: Elsevier Editora. 2004.

LODISH, H. et al.Biologia celular e molecular. 5 ed. Porto Alegre: Editora Artmed. 2005.

TAMARIN, R. H. Principios de genética. 7.ed. Tradugdo de lulo Afonso, Maria Figueiredo e Valéria
Vieira. Ribeirdo Preto: FUNPEC Editora. 2011.

WATSON, J.D.; et al. Biologia molecular do gene. 5 ed., Porto Alegre:Artmed. 2006.

APROVACAO
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@_} UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

GENETICA EXPERIMENTAL

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 30 horas 60 horas
OBJETIVOS

Interpretar os conhecimentos da Genética Classica a luz da Biologia e Genética Molecular. Alicergar e
reinterpretar conteudos genéticos classicos com as inovagdes introduzidas pelos avangos da Biologia

Molecular e por meio de Experimentagio com organismos modelos

EMENTA

Conhecimento de novas tecnologias aplicadas em andlises genéticas utilizando organismos modelos

PROGRAMA

- Drosophila melanogaster . ciclo de vida e criagdo
- C. elegans: ciclo de vida e criacdo

- Andlise da regulagdo da expressdo génica em procarioto e cucarioto utilizando organismos modelos (E.

coli, Drosophila melanogaster, C. elegans e outros)

-Técnicas de pesquisa com organismos modelos para avaliagdc de atividade genética: inibigdo e ativagdo da
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expressdo.

-Utilizagfo de organismos modelos para screening de farmacos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GRIFFITHS, A.JLF. et al. Introduc¢io a genética. Tradugdo de Paulo Armando Motta. 9. ed. Rio de
Janeiro:Guanabara Koogan. 2009.

KREBS, J. E; et al. Lewin’s Genes X. 10.ed., London, United Kingdon: Ed. Jones & Bartlett Publishers
International,2011.

NELSON, D.L.; COX, M.M. Principios de bioquimica. 5 ed. Porto Alegre: Ed. Artmed. 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBERTS, B.; et al. Biologia molecular da célula. Traducio de VANZ et al. 5 .ed. Porto Alegre: Artmed.
2010

JORDE, L.B.; et al. Genética médica. Traducio de Americena por G.G. Gomes ¢ L.F.S. Pontes. Rio de
Janeiro: Elsevier Editora. 2004.

LODISH, H, et al. Biologia celular e molecular. 5. ed. Porto Alegre: Editora Artmed. 2005.

TAMARIN, R. H. Principios de genética. 7.ed. Tradugdo de Iulo Afonso. Maria Figueiredo e Valéria
Vieira. Ribeirdo Preto: FUNPEC Editora, 2011.

WATSON, J.D. et al.. Biologia molecular do gene. 5.ed. Porto Alegre: Artmed. 2006.
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Ur} UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

GENETICA QUANTITATIVA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BlOQUiMl(?A INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
OBJETIVOS

Introduzir o conceito de genética quantitativa, com énfase nos principios gerais ¢ aplicagdes.

Proporcionar aos estudantes os fundamentos da genética quantitativa: apresentando as diferengas entre
caracteres quantitativos e qualitativos, quanto ao tipo de heranca, forma de estudo, tipo de variago e efeitos
de ambiente.

Fornecer ao estudante embasamento tedrico para compreersdo da genética quantitativa com vistas a
posterior aplicagdo em melhoramento animal, melhoramento vegetal e biotecnologia.

Capacitar o estudante para analise de dados e estimagio de pardmetros genéticos com uso de programas
genético-estatistico.

Desenvolver nos alunos a capacidade de interpretar parimetros genéticos Uteis em programa de

melhoramento genético.

EMENTA

Carater qualitativo e quantitativo. Introdugio a genética de populagdes: constitui¢io genética da populagdo,
mudangas na frequéncia génica ¢ equilibrio de Hardy-Weinberg. Variagdo continua. Média e Varidncia.
Componentes da varidncia genotipica. Componentes de varidncia. Covaridncia genética. Delineamentos

genéticos. Herdabilidade. Selegdo. Heterose. Endogamia.
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Teérico PROGRAMA

- Introduc¢iio a genética quantitativa: carater qualitativo e quantitativo; controle genético de um carater

quantitativo; modelos para estudos genéticos de cardter quantitativo; médias e varidncias de valores
fenotipicos e genotipicos; estimagdo de pardmetros genéticos.

- Introducdio a genética de populagdes: estrutura genética de uma populagio: frequencias génicas e
genotipicas; processos que influenciam a freqiiéncia génica; equilibrio de Hardy-Weinberg; genes ligados ao
sexo; acasalamentos.

- Componentes de varidncia genotipica: média e varidncia genotipica; componentes da varidncia
genotipica; modelo aditivo dominante; analise de regressfo linear simples e biométrico; varidncia aditiva e
varidncia dos desvios de dominéncia.

- Componentes de variincia: efeitos fixos e aleatorios; modelos fixos e aleatdrios; delineamentos
estatisticos; esperanga dos quadrados médios em diferentes delineamentos estatisticos.

- Covaridncia entre parentes: coeficiente de parentesco; coeficiente de endogamia; diferentes tipos de
covariancia entre parentes.

- Delineamentos genéticos: teste de progénie; delineamento | ¢ 11; dialelos.

- Selecio e respostas a selegiio: diferencial sele¢do, ganho genético.

- Heterose: base genética da heterose; efeito e determinagéo da heterose.

- Endogamia: coeficiente de endogamia; efeito da endogamia na média e variancia de uma populagio.
Pratico

- Uso de programa para analises genético-estatisticas, focando a obten¢do de estimativas e interpretagdo de

resultados de pardmetros genéticos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

CRUZ, C.D. Principios de genética quantitativa. Vicosa: Editora UFV, 2005. 394p.
FALCONER, D. S. Introdu¢fo a genética quantitativa. Vicosa: Imprensa Universitaria/UFV. 1981. 279p.

VENCOVSKY, R.B.P. Genética biométrica no fitomelhoramento. Ribeirdo Preto: Edigdes Sociedade
Brasileira de Genética, 1992. 496p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CRUZ, C.D.; REGAZZI, A. Modelos biométricos aplicados ao melhoramento genético. 2.ed.:Vigosa:
[s.n], 1997, 290p.

FALCONER, D.S.; MACKAY, T.F.C. Introduction to quantitative genetics, 4.ed. Longmans Green:
Harlow, Essex, UK, 1996, 464p.
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LYNCH, M.; WALSH, B. Genetics and analysis of quantitative traits. Sunderland: Sinauer. Associal\i;-
1998. 980p. R

RAMALHO, M.A.P.; SANTOS, J.B.; PINTO, C.A.B.P. Genética na agropecuaria. 4.ed. Lavras: Editora
UFLA, 2008. 463p.

RAMALHO, M.A.P.; FERREIRA, D.F.; OLIVEIRA, A.C. Experimentacio em genética e melhoramento
de plantas. 2 ed. Lavras: Editora UFLA. 2005, 300p.
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FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
IMUNOLOGIA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOMEDICAS ICBIM
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
OBJETIVOS

Adquirir no¢des basicas sobre os mecanismos imunologicos bésicos e os principios de imunopatologia, suas

aplicagdes em pesquisa basica e em laboratdrio com finalidade diagnéstica, terapéutica e profilatica.

EMENTA

Organizag@o ¢ hierarquizagdo do sistema imunoldgico. Imunologia aplicada: métodos imunologicos de
diagnéstico in vitro e in vivo, produgiio de vacinas e outros métodos de imunoprofilaxia. Imunopatologia:
resposta imune anti-infecciosa, imunologia dos tumores, reieicdo de alotransplantes e auto-imunidade.
Aspectos da heran¢a imunoldgica e principais moléculas reguladoras e efetoras da resposta imune.
Moléculas codificadas no complexo maior de histocompatib:lidade. Aspectos genéticos-bioquimicos das
moléculas de imunoglobulinas e receptores de células T. Estudo dos anticorpos monoclonais e policlonais.
Estudo dos haptenos, antigenos e imundgenos. Reacdes Jde aglutinagdo e inibigdo da aglutinagio;
hemaglutinagdo ¢ inibicdo ¢ métodos imunoenzimaticos. Técnica de titulagdo de antigenos e anticorpos.

Radioimunoensaio.
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- Sistema linféide, orgédos e células.

- Complexo principal de Histocompatibilidade.

- Superfamilia das imunoglobulinas.

- Apresentacio de antigenos.

- Mecanismo de resposta imune humoral: células, fung¢des e produtos.
- Mecanismo de resposta imune celular: células, fungdes e produtos.
- Imunidade de mucosas.

- Regulagdo da resposta imune.

- Inflamagdo: sistema do complemento.

- Métodos imunoldgicos de diagndsticos.

- Mecanismos imunoldgicos na relagio parasita-hospedeiro.

- Hipersensibilidade.

- Mecanismos de autoimunidade.

- Imunologia dos transplantes.

- Imunologia dos tumores.

- Imunoprofilaxia.

- Imunodeficiéncias

BIBLIOGRAFIA BASICA

ABBAS, A.L K.; LICHTMAN, A. H. Imunologia basica: fungdes e distirbios do sistema imunolégico.
Rio de Janeiro: Elsevier,2007.

ROITT, [. M.; BROSTOFF, J.; MALE, D.K. Imunologia. 6. ed. S&o Paulo: Manole, 2003.

PEAKMAN, M.; VERGANI, D. Imunologia basica e clinica. Editora Guanabara Koogan:Rio de Janeiro,
1999, 327p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BENJAMINI, E., COICO, R., SUNSHINE, G., Imunologia. 4.ed. Rio de Janeiro: Editora Guanabara
Koogan, 2002, 288p.

PEAKMAN, M., VERGANI, D., Imunologia Basica e Cl:nica. Rio de Janeiro, Editora Guanabara
Koogank, 1999, 327p.

Revistas indexadas: Immunobiology; Journal of Immunology Nature Immunology.
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Ua UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CcODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
INFORMATICA PARA BIOTECNOLOGIA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:

FACULDADE DE COMPUTACAO FACOM

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 60 horas

OBJETIVOS

O objetivo desta disciplina € ensinar os conceitos basicos de programagdo de computadores, de modo que o
biotecndlogo possa fazer da computagdo uma ferramenta relevante no desenvolvimento de suas pesquisas ou
trabathos. Nesta disciplina, usa-se a linguagem Python - uma linguagem de facil aprendizagem e

frequentemente utilizada em diversas areas da biologia, com por exemplo a bioinformatica.

EMENTA

Introdugdo aos algoritmos e programagdo. Introdugdio ao ’ython. Variaveis. Comandos. Expressdes.
Fung¢des. Comandos condicionais e de repeti¢do. Lagos. Iteragdes. Fungdes. Comunicagio com o exterior.

Estruturas de dados. Modularidade e pacotes. Exemplos na are 1 de biologia.

DESCRICAO DO PROGRAMA

- Introduc@o a programagio de computadores € a linguagem Py thon

- Variaveis: Dados; valores; Tipos e Atribuigdo.

- Bases da Programagéo: Comandos; Programas; Condi¢des; Iteragdes; Fungdes; Operagdes e composigo;
Avaliag8o de expressdo.

- Comunicagéio externa: Output; Input; Arquivos.

- Execugéo de programas: Interpretador e compilador.

- Cadeias de caracteres (Strings): Valores e manipulagfo de strings.

- Ramificagdo e decisdes: Execugdo condicional; Condigdes e expressdes booleanas; Operadores logicos;

Execugdo alternativa e condi¢Oes aninhadas.
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- Colegoes: Tipos de dados de colegdes; Métodos; Operadores: Fungdes em listas e dicionarios.

A

- Estruturas de dados aninhadas: Identificando, copiando e modificando estruturas aninhadas

~

- Re;petig:ées: Os lagos for e while; Fungdo Map.

- Excegdes: Mecanismo geral; Excegdes intrinsecas do Python: Criando e definindo excegdes.

- Fungdes: Passagem de argumento por nome; Definindo valores padrdes e fungio como pardmetro.

- Médulos e pacotes em Pyhton: Usando e construindo modules; Carregando pacotes.

- Arquivos: Manipulando arquivos nos programas; Lendo e escrevendo dados em arquivos; Documentag3o.

- Scripting: Usando o ambiente do sistema (Mddulos os e sys): Rodando programas; Anélise sintatica; Busca

de padrdes.

refurie
Ferrgrl

BIBLIOGRAFIA BASICA

LUTZ, M.; ASCHER, D. Aprendendo python. Tradugdo de oo Tortello. Porto Alegre, Bookman, 2007.

SCHUERER, K. C; et al. Introduction to Programming Using Python (Programming Course for
Biologist at the Pasteur Institute). Pasteur Institute, 2008.

MENEZES, N. Introdu¢io Programacio com python. Sio Faulo, Editora Novatec, 2010

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ASCENCIO, A.; CAMPOS, E. Fundamentos da programacio de computadores. Rio de Janeiro:
Pearson-Prentice Hall, 2008.

CAPRON, H. L; JOHNSON, J. Introdu¢do a informatica. Rio de Janeiro: Pearson-Prentice Hall,
2009.

MIZRAHI, V. Treinamento em linguagem. Rio de Janeiro: C. Prentice Hall, 2008.
SCHILDT, H. C. Completo e Total. 3. ed. Sio Paulo: Pearson Makron Books, 1997,

KERNIGHAN, B.; RITCHIE, D. M. The C programming Language. 2.ed
Prentice Hall: New Jersey, 1988

APROVACAO

2,02/ 20l

Carimbo e asQ;ra do Co%denador do Curso

Unlversidade Federal da Ubariangie
:rz:gf? D=2 & Paushs Ofjveire Moguedr
i St b B y :

¥owingi.g b




@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

INOVACAO E FROPRIEDADE INDUSTRIAL

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE DIREITO FADIR
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CHTOTAL:
30 horas 30 horas
—
OBJETIVOS

Demonstrar que a Propriedade Industrial constitui um sisteme juridico, que subordina diferentes institutos
aos mesmos principios gerais, sem perder sua unidade furdamental, enfatizando que, ndo obstante a
diversidade dos direitos incluidos na Propriedade Industrial, de referéncia ao seu objeto e contetdo, e as
especialidades de cada instituto, estes direitos sdo idénticos em fundamento e natureza, bem como ¢é idéntica
a natureza dos objetos sobre os quais sdo exercidos tais direitos. Demonstrar, também, que o fundamento e a
razdo das leis pertinentes a matéria reside no principio ético da repressdo a concorréncia desleal, que confere
rigidos contornos a livre concorréncia. Desenvolver analise critica sobre a impropriedade de se interpretar
esta cadeira juridica como um grupo heterogéneo de direitos. cujo (nico objetivo seria o de assegurar ao
comércio e a industria certas vantagens e interesses. Estudar a abrangéncia da protegdo legal oferecida pelo
ordenamento a Propriedade Industrial, face as novas exigéncias da sociedade globalizada, que redefiniu o

papel das industrias, do comércio e do Estado nas relagSes econdmicas..

EMENTA l

Fundamentos da propriedade intelectual em biotecnologia. Patentes em biotecnologia e protegio de

cultivares. Legislag&o nacional e i.iternacional. Registro e processos.

O Homem e as Criagdes Técnicas. Novidade, Originalidade ¢ Utilidade. Inven¢des Industriais, Modelos de
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- Propriedade industrial - nogdes gerais, |, Evolugdo histérica, Denominagio. A Lej de Propriedade

Industrial - niveis de atuacdo. 2. Invencio - conceito. 3. Direito do inventor - caracteristicas para receber a

protegdo legal especifica: novidade, utilidade e originalidade. 4. Natureza Juridica.

- As virias espécies de Patente. 5. Invengsio Industrial, 5.1. Caracteristicas: sujeito e objeto do direito. 5.2.

Condigdes para concessdo da patente. 5.3, Direitos  decorrente da patente. 5.4. Duragdo e extingdo do

direito. 6. Modelo de Utilidade - conceito. 6.1. Caracteristicas: sujeito e objeto do direito. 6.2. Condigses

para concessdo da patente, 6.3. Direitos decorrente da patente. 6.4. Duragido e extingdo do direito. 7.

Desenho ou Modelo Industrial - conceito,

7.1. Antecedentes. Adogdo pelo Decreto n. 24.507/34, no Bracil, a Lei n, 5.772/71, 0 TRIPS e a Lei 9.279,

de 14.5.96. 7.2. Caracteristicas: sujeito e objeto do direito. 7.3. Qs desenhos registraveis. Requisitos de

registrabilidade: novidade, originalidade. 7.4. Direitos decorrentes do registro.,

Comparagéo. 9.6. Marca de certificagdo. 9.7. Marca coletiva. 10, Indicacoes Geograficas.

- Requerimento de patente de inveng¢io, modelo de utilidade e de registro de desenho industrial. 11,

Pedido de patente de invengdo. Procedimento. 12. Pedido de patente de modelo de utilidade. Procedimento.

13. Pedido de registro de desenho industrial. Procedimento.

- Protegio legal da propriedade industrial. 14, Ag agdes penais nos crimes contra a propriedade industrial,

industrial.  15.]. Medidas  Cautelares. Antecipacdo  da tutela. 152, Agdes  ordingrias.

15.2.1. A defesa do réu.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

CERQUEIRA, J. da G. Tratado da propriedade industrial. S3o Paulo: Editora Revista dos Tribunais.
1982,

SOARES, J. C. T. Tratado da propriedade industrial. Sio Paulo: Editora Juridica Brasileira. 1998.

SILVEIRA, N. A Propriedade intelectual e a nova lei de propriedade industrial. S3o Paulo:Ed. Saraiva.
B%.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LOUREIRO, L. G. de A.V. Lei de Propriedade industrial comentada. Séo Paulo: Lejus. 1999,
MENDONCA, J. X. Carvalho de. Tratado de direito comercial. Rio de Janeiro: Livraria Freitas Bastos
S/A.

SILVEIRA, N. Curso de propriedade industrial. Sio Paulo: Zditora Revista dos Tribunais.

LOBO, Thom4s Thedim. Introducio a nova lei de propriedade industrial. Sio Paulo: Editora Atlas.
REVISTA DO INPI.

REVISTA DE DIREITO MERCANTIL, INDUSTRIAL, ECONOMICO E FINANCEIRO.
LEGISLACAO DE REFERENCIA:

Leis n. 9.279/96 e n. 7.646/87.

Decreto Legislativo n. 59, de 19.11.51.

Decreto Legislativo n. 78, de 31.10.74.

Decreto 2.553, de 16.4.98.

Convencio da Unido de Paris, de 1883.

Acordo sobre Aspectos de Direitos de Propriedade Industrial Relacionados ao Comércio (ADIPIC ou
Acordo TRIPS - Trade Related Intellectual Property).

Constituicdo Federal do Brasil.

Cddigos: Penal Brasileiro. Civil Brasileiro. Processo Civil Brasileiro

Atos Normativos do INPI, principalmente os de nos 127 a 130. FALTANDO INFORMACAO

Universidade Federal
Prof. Dr. Helvécio
L) 0] :4!

. de Uberlandia
APROVACAO I

Cayimbo e Askinatura do Dfretor da
Unidade Académica

(que oferece o componente curricular)
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FU» UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLAN DIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

INTRODUCAO A BIOTECNOLOGIA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 30 horas

[ L
OBJETIVOS

Os alunos deverdio compreender que a Biotecnologia representa o conjunto de métodos aplicaveis as

atividades que associam a complexidade dos organismos ¢ seus derivados, conciliadas as constantes

inovagdes tecnolégicas

{j EMENTA

Conceito amplo e restrito da Biotecnologia. Biotecnologia clssica e moderna. As fases do processo

biotecnologico. Aplicagdes nas diversas areas. Importancia da genética e citogenética na Biotecnologia. A

Biotecnologia no Brasil e no mundo. Situagdo atual e perspectivas. Analise do curso e grade curricular.

PROGRAMA _f—‘

- A Biotecnologia como area que abrange diferentes 4reas do conhecimento que incluem a ciéncia basica

(Biologia Molecular, Microbiologia, Biologia celular, Genét.ca, Gendmica, Embriologia etc.), a ciéncia
aplicada (Técnicas imunolégicas, quimicas e bioquimicas) e outras tecnologias (Informatica, Robética e

Controle de processos).
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(pées e bebidas) utilizando técnicas e produtos de aquisigdo e avlicacdes naturais. N

- A engenharia genética, tanto animal quanto vegetal, tem sido o instrumento de progresso tecnolégico em

diversas areas: na medicina curativa, na produgio de alimentos. na agricultura e outros setores.

~ No Brasil, os trabalhos cientificos desenvolvidos com base no melhoramento da biomassa da cana-de-
agacar, voltada para a produgéo de alcool etilico, poupando o meio ambiente de propor¢des mais agravantes,
envolvendo poluentes gerados pelos combustiveis fosseis, emitidos por industrias e automoveis.

- Biotecnologia, aplicagdes: conjunto de técnicas que nermite a Inddstria Farmacéutica cultivar
microrganismos para produzir os antibiticos; processo que peimite o tratamento de despejos sanitérios pela
acdo de microorganismos; plantas resistentes a doengas, plasticos biodegradaveis, detergentes mais

eficientes, biocombustiveis, processos industriais e agricolas 1aenos poluentes, métodos de biorremediacio

do meio ambiente e centenas de testes diagnésticos e novos me Jicamentos

| L

L BIBLIOGRAFIA BASICA J

BORZANI, W. et al. Biotecnologia industrial. F undamentos, Zdgard Biticher, 2001.v.1

GRIFFITHS, A.J.F. etal. Introdugiio a Genética. 9. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2009.

EEWIN, B. Genes IX. Oxford University Press. 2008.

BAINS, W. Biote BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR {ersity Press, Inc. 1998.

GLICK, B. R.; PASTERNAK, J. Molecular biotechnology. 3 ed. B.R. Glick e J. Pasternak. Washington
DC: ASM Press, 2003.

Chawla, H.S., Introduction to plant biotechnology. Science Fublishers, Inc.:Enfield. 2002.

SLATER, A.; SCOTT, N. E; FOWLER, M. R., Plant biotechnology : the genetic manipulation of plants.
2.ed. 2008.

BORZANI, W.et al. Biotecnologia industrial:fundamentos, Edgar Blucher, 2001 .v.1
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA SHreioria
-
FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR
CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

MARCADORES MOLECULARES

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:

INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:

15 horas 30 horas 45 horas

OBJETIVOS __J

Propoporcionar aos discentes conhecimentos tedricos e prati-os sobre os diferentes tipos de marcadores

moleculares, bem como seu uso no melhoramento genético.

{ EMENTA

Conceitos e teoria geral sobre marcadores moleculares. Tipos de marcadores moleculares. Aplicacdes de

marcadores moleculares.

al PROGRAA n 7T

- Bases conceituais sobre enzimas de restrigdo, hibridizacdo, amplificagdo de DNA via PCR e

sequenciamento de DNA.
- Marcadores moleculares: conceitos e base genética.

- Tipos de marcadores moleculares: RFLP, RAPD, VNTR, SSR. AFLP, SSCP, SPAR, SNP, EST,

Microarray.
- Comparagdes de diferentes tipos de marcadores moleculares ¢ suas vantagens e limitagdes
- Aplicagdes dos marcadores moleculares: melhoramento d: microorganismos, melhoramento genético

animal e vegetal.
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- Pxrago de DNA Genomico. T g
- Quantificagdo de DNA Genémico.
- Pratica com marcadores moleculares.

- Seminarios.

=

] BIBLIOGRAFIA BASICA

BOREM, A.; CAIXETA, E.T. Marcadores moleculares. Vigesa: Editora UFV, 2006, 374p.
COUTO, A.A. Eletroforese ¢ marcadores bioquimicos em plantas e microorganismo. 2.ed. Vicosa:
Editora UFV, 2006, 627p.

FERREIRA, M.E.; GRATTAPALIA, D. Introducio ao uso de marcadores moleculares em anilise
genética. Brasilia: EMBRAPA, 1998, 220p.

= :
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR —’

ALBERTS, B,, et al.. Biologia molecular da célula. Porto Alegre: Editora Artmed. 2010, 1396p.

AVISE, J. C. Molecular markers, natural history and evolution. 2. ed. Sinauer Associates, Inc.
Publishers. Sunderland, Massachusetts, 2004. 684p.

GRIFFTHS, A. J. F.: et al. Introdugiio a genética. 9 ed. Rio (e Janeiro: Editora Guanabara Koogan, 2011,
712p.

LODISH, H.; et al.. Biologia celular e molecular. 5. ed. Artmed. 2005, 1054p.

EAHA, A. (Org.). Biologia molecular basica. 3. ed. Mercado Aberto, Porto Alegre, 2003, 424p.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

F C()DIGO: COMPONENTE CURRICULAR: j
MATEMATICA
-
UNIDADE ACADFZMICA OFERTANTE: SIGLA:
[ACULDADE DE MATEMATICA l FAMAT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 60 horas

- S

OBJETIVOS

Fornecer ao estudante a compreensdo de técnicas quantitativas, tanto no contexto matematico como em

aplicagdes. Apresentando topicos de matematica superior necessarios para a compreenséo ¢ formulagio de
hipéteses novas e imprescindiveis nos demais componentes curriculares do Curso de Biotecnologia.

Familiarizar o aluno com a linguagem, conceitos e idéias relacionadas ao estudo de fungdes de varigveis

EMENTA

Fungdes. Limites. Derivadas. Integrais. Introducio as equagdes Diferenciais Ordingrias de Primeira Ordem. |

reais € suas aplicagdes.

PROGRAMA 1

- Funcdes: O conceito de fungio. Fungdes reais de uma veridvel real: dominios, raizes, crescimento e
decrescimento, pontos de maximo e pontos de minimo, estud» de sinais. Principais fun¢des elementares e
propriedades: fungdo linear, fungio quadratica, fung¢do polinomial, fun¢do racional, fungio poténcia, fung¢do
exponencial, fungio logaritmica, fungdes trigonométricas.Aplicagdes de fungdes nas Ciéncias Biomédicas.

- Limites: Limites de fungdes. Operagdes com limites. Formas indeterminadas. Limites infinitos. Limites
nos extremos do dominio. Assintotas verticais e horizontais. Limites fundamentais, Continuidade de uma

fungdo. Aplicagdes de limites nas Ciéncias Biomédicas.
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- Derivadas: O conceito de derivada. Derivada das principais fungdes elementares. Propriedad 54

operatorias. Fun¢dio composta - Regra da Cadeia. Fun¢fo inve-sa. Interpretagdo cinematica e geométrica da
derivada. Derivadas sucessivas. Aplicagdes de derivadas no estudo de fungdes: crescimento e decrescimento
de fungdes, concavidade e pontos de inflexdo, maximos e minimos.Aplica¢des de derivadas nas Ciéncias
Biomédicas.

- Integrais: Integral indefinida. Integral definida. Técnicas de integracdo: integracdo por substituigdo,
integrag¢do por partes. Aplicagdes de integrais nas Ciéncias Biomédicas.

- Introducdo As Equacgbes Diferenciais Ordindrias De Primeira Ordem: Equagdes com varidveis

separaveis. Equagdes homogéneas, Equagdes exatas. Equacdes lineares. Aplicagdes de equagdes diferenciais

'ét reiria
Fe ]

ordindrias de primeira ordem nas Ciéncias Biomédicas.

]

=

BIBLIOGRAFIA BASICA ‘ ]

AGUIAR, A. F. A, XAVIER, A. F. S.; RODRIGUES, J. E. M. Calculo para ciéncias médicas e
biolégicas. Sdo Paulo: Editora Harbra. 1988,

STEWART, J. Cilculo. 6. ed. Sio Paulo: Cengage Learning. 2009. v.1:v.2
ELL, D. G. & CULLEN, M. S. Equagdes diferenciais., 3a. ec. Sdo Paulo: Makron Books. 2000. v.l;v2

[ I
L BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BASSANEZI, R. C. Ensino-aprendizagem com modelagem matemaitica. Sao Paulo: Editora Contexto.
2002,

BATSCHELET, E. Introdu¢do 2 Matemitica para Biocientistas. Rio de Janeiro: Editoria Interciéncia.
1978,

IEZZ1, G.; MURAKAMI, C. Fundamentos de matematica elementar-: conjuntos e fungdes 8. ed. Sio
Paulo: Atual Editora. 2004. (11 volumes).

LIMA, E. L. et. al. A Matemitica do ensino médio. 6. ed. Rio de Janeiro: SBM - Sociedade Brasileira de
Matematica. (3 volumes).

MORETTIN, P. A., BUSSAB, W. O; HAZZAN, S. Calcule de uma e de varias variaveis. Sio Paulo:
Eitora Saraiva. 2003.
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[ Uﬁ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

F CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
METODOLOGIA CIENTIFICA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:

INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:

30 horas 30 horas

OBJETIVOS 1

Adquirir nogdes basicas sobre os principais pontos e elapas que devem ser observados para o

desenvolvimento e a aplicagdo do método cientifico.
Desenvolver condigdes de entendimento dos mecanismos bas:cos relacionados aos temas que auxiliam os

alunos na formagio de postura para realizacdo de trabalho cientifico na drea biotecnolégica.

EMENTA

Ciéncia e Filosofia. A pesquisa como forma de saber. Objetivo:. e metodologia da investigagdo cientifica.

Modelos de projetos de pesquisa. Orgdos de fomento a pesquisa e formas de captacéo de recursos.

Diretrizes para a andlise e interpretagio de texto. Elaboragdo d:> um projeto de pesquisa.

PROGRAMA

- A documentagio especifica.

- As etapas de elaboragio de um trabalho cientifico

- Os Pré — requisitos 16gicos do trabalho cientifico

- Determinacéio e delimita¢fio do tema-problema do trabalho
- Levantamento da bibliografia. Leitura e documentacio

- A formagao das hipéteses.
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- A Montagem de plano de trabalho. A construgdo 16gica do trabalho

- A escolha e indicagdo dos procedimentos metodoldgicos e técnicos

- O estabelecimento de um cronograma de trabalho

- Coletas de dados .As observagdes técnicas especifica da Bioredicina.
- A analise dos resultados obtidos. A formagdo dos conceitos A formagdo dos Juizos. A elaboragio do
conceitos. A elaboragio dos raciocinios. As conclusdes de maior relevancia

- A divulgagfo dos resultados. Comunicagéio em eventos, por meios eletrénicos, em revistas especializadas

ou em veiculos de amplas divulgagio

BIBLIOGRAFIA BASICA
SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 19. ed Sio Paulo: Cortez Editora, 1993.252.

ECO, U. Como se faz uma tese. 12. ed. Sio Paulo: Editora Perspectiva, 1995. 170 p.

JORGE , M. T,; RIBEIRO, L. A. Fundamentos para o conhecimento cientifico. Sdo Paulo: Edtora Baliero
1999, 106p.

SILVA, A. M., PINHEIRO, M. S. F; FRANCA, M. N. Guia para normalizacio de trabalhos técnico
Lcientificos. Uberlandia- MG, Edufu. 2005. J

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR }

TAPIA, L. E. R. Elaboracio de projetos de investigac¢io cientifica: guia para pesquisadores em formagag
inicial e avangada. Sdo Paulo, CID Editora, 1999, 57P,

OLIVEIRA JUNIOR , J. F. Grupos de reflexdo no Brasil. Sio Paulo: Editora Cabral, 2002,107p.

RODRIGUES, A. V. F.; MIRANDA, C. L. Fihas de leitura: introdugdo a pratica do fichamento.
Uberlandia-MG, Edufu .2011

GERALDO INACIO- FILHO, G. A monografia nos cursos de graduagio. Uberlandia-MG, Edufu. 2003.
FACHIN, O. Fundamentos da metodologia. 5. ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2006. 210. J
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Ub UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA St (foriria

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

METODOS ANALITICOS EM BIOTECNOLOGIA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas

L o |
{ OBJETIVOS l ]

Construir conhecimentos basicos das técnicas de reconhecimento e quantificagio de substancias organicas

de interesse em biotecnologia, apresentando os métodos analiticos de importancia para analise de diferentes

espécies quimicas (moléculas organicas e compostos inorgénicos).

EMENTA

Relagdo entre propriedades de biomoléculas e métodos de separagdo e quantificagdo. Método de extragio,

homogeneizagdo e preparacdo de amostras a partir de material biolégico. Métodos de extragdo e purificagdo
de biomoléculas e metabolitos de origem microbiana e vegetal Sistemas de cromatografia e suas aplicagdes
em biotecnologia. Separagio eletroforética de biomoléculas. Utilizagdo de anticorpos como ferramenta para
caracterizagdio e quantificagio de= biomoléculas. Espectroscopia de massa. Imunoensaijos. Ressonéncia

magnética nuclear. Técnicas para andlise de biomoléculas. Métodos espectrofotométricos. Sistemas

E:romatograiﬁcos € suas aplicagdes em biotecnologia.

[

PROGRAMA

- Introducio a disciplina; Métodos de separagao de biomoliculas; Exfracio por solvente; cromatografia

preparativa e analitica; extragio por fluido supercritico; eletroforese.
- Métodos 6ticos de anilise; espectrofotometria no uv-visivel: Espectrofotometria no Infra-vermelho;

- Espectrometria de massa;

- Ressonincia nuclear magnética;
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- Outros métodos eletrométricos e oticos;

Y

- Introdugdo aos métodos 6ticos; métodos espectrofotométricos UV-Vis e Infravermelho (absor¢
atdmica e molecular, Emissido);
- Outros métodos 6ticos (turbidimétria, refratométria, polarimetria);

- Cromatografia em papel, em coluna (cromatografia gasosa ¢ liquida);

- Eletroforese. J

BIBLIOGRAFIA BASICA T

NETO, F.R.A. NUNES, D.S. Cromatografia: principios basicos e técnicas afins. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2003. 187p.

SILVA JUNIOR, J. G. Cromatografia de proteinas: guia tedrico e pratico. Rio de Janeiro: Interciéncia,
2004. 111 p.

COLLINS, CH.B.; BONATO, G.L.; SUELL, P. Fundamentos de cromatografia. Campinas: Ed. da
UNICAMP, 2006. 453 p.

CASS, Q.B. Desenvolvimento de métodos por HPLC: fundamentos. estratégias e validagfo. Sdo Carlos :
Ed. da UFSCAR 2001. 77 p.

| =
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR | ]

WESTERMEIER, R. GRONALU, S. Electrophoresis in practice: a guide to methods and applications of
DNA and protein separations. 4.ed. Weinheim: Wiley-VCH, ¢2005. 406 p.

MCMASTER, M.C. GC/MS : a practical user's guide. 2.ed. Hoboken. N.J. : Wiley-Interscience, c2008. 180
p.

ALFENAS, A. C. Eletroforese e marcadores bioquimicos em plantas e microorganismos. 2. ed., ampl. e
atual. Vigosa : Ed. da UFV, 2006. 627 p.

KARGER, B.L.; HANCOCK, W.S. High resolution separation and analysis of biological
macromolecules. San Diego : Academic, 1996, 2v. 271 p.

AHUJA, S.; RASMUSSEN, H. HPLC method development for phamaceuticals. Amsterdam : Elsevier :
Bademic Press, ¢2007. 513 p.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
MICOLOGIA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOMEDICAS ICBIM
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
OBJETIVOS

Desenvolver o conhecimento bacico sobre os fungos no tocante aos aspectos morfoldgicos, estruturais,
genéticos, taxondmicos e relagio com os hospedeiros.

Despertar uma compreensfo basica sobre o impacto social de doengas por fungos para o homem.

Obter conhecimentos basicos sobre o isolamento e identificagdo laboratorial de fungos.

EMENTA 1

Caracteristicas gerais dos fungos. Classificagdo. Conceitos bésicos de Micologia. Reprodugio dos fungos.
Aspectos morfoldgicos, estruturais, genéticos, taxondmicos, relagd com os hospedeiros. Fungos como

agentes de micoses. Diagnostico laboratorial. Fetores de patogenicidade / viruléncia dos fungos. Isolamento

e identificagio laboratorial dos fungos. Importancia econdmica

PROGRAMA

- Caracteristicas da célula fungica
- Fungos filamentosos e unicelulares
- Reprodug@o dos fungos

- Micotoxinas

- Métodos de diagnéstico de fungos
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- Macroscopia de fungos filamentosos

- Cultivo de fungos filamentosos e leveduriformes

- Tipos de micélio
- Elementos de frutificagio

- Aspecto microscépico de fungos filamentosos e leveduriformes

- Contagem de coldnias de fungos filamentosos

BIBLIOGRAFIA BASICA

TRABULSI, L.R. Microbiologia. 3.ed. Rio de Janeiro: Livraria Atheneu, 2008.
TORTORA, G.J.; FUNKE, B.R.; CASE, C.L. Microbiologia. 5.ed. Porto Alegre: Artmed, 2000.

MURRAY, P.R.; et al. Microbiologia Médica. 4. ed. Rio de Jeneiro: Guanabara-Koogan, 2004.

l

’ BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR J

PELCZAR, J.M. Microbiologia: conceitos e aplica¢des. 2. ed. Sdo Paulo: MAKRON Books, 1996.v.1;v.2
MADIGAN, M.T.et al, Microbiologia de brock. 12. ed. Porto Alegre: Artmed. 2010. 1160p.

FERREIRA, A.W.; AVILA, S.L.M. Diagnéstico laboratorial das principais doengas infecciosas e auto-
imunes. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara-Koogan, 2001. 443p.

SIDRIM, J.J.C.; ROCHA, M.F.G. Micologia médica a luz de autores contemporineos. Rio de Janeiro:
Guanabara-Koogan, 2004. 388p.

KONEMAN, E.W. et al. Diagnostic microbiology. Sth . Ed. Philadelphia, Lippincott. 1991.
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U—y UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

MICROBIOLOGIA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE;: SIGLA:

INSTITUTO DE CIENCIAS BIOMEDICAS ‘ ICBIM

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:

45 horas 15 horas 60 horas J

OBJETIVOS

Adquirir conhecimentos bdsicos, técnicos e cientificos sobre os microrganismos no tocante a aspectos

taxonémicos, morfolégicos, fisiolégicos, bioquimicos, genétices e de sua relagdo com o hospedeiro.

EMENTA =

Histérico da microbiologia. Caracteristicas gerais dos nriicrorganismos. Classificagdo, Taxonomia.
Nomenclatura e Identificagio de Microrganismos. Metodologias de caracterizagiio fenotipica e bioquimica.
Carcterizagdo genotipica. Reprodugdio e crescimento microniano. Relagdo entre os microrganismos e
hospedeiro. Principais grupos de bactérias e fungos causadores de doencas. Patogenia, diagndstico,

tratamento e epidemiologia de doengas causadas por bactérins e fungos. Aplicagdes biotecnologicas dos

microrganismos

PROGRAMA

- Historico da microbiologia.
- Caracteristicas gerais de procarictos, protozoarios, algas e fungos.

- Morfologia e estrutura da célula bacteriana.

- Classificagdo, identificagiio e nomenclatura de procariotos.
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- Metabolismo.

- Nutrig#o e crescimento bacteriano.

- Genética bacteriana.

- Controle de microrganismos: esterilizagdo, desinfecgo, anti-sepsia.
- Antimicrobianos.

- Patogenicidade de microrganismos.

- Flora normal.

- Cocos Gram positivos: Estafilococos e Estreptococos.
- Cocos Gram negativos: Neissérias.

- Bacilos Gram positivos: Corinebactérias.

- Bacilos Gram negativos: Enterobactérias.

- Micobactérias.

- Espiroquetas.

- Anaerobios.

- Clamideas e Micoplasmas.

- Teste a antimicrobianos “in vitro™,

- Patogenicidade e mecanismo de defesa do hospedeiro.
- Drogas antiflingicas.

- Diagnéstico micoldgico de infecgdo fiingica.

- Aplicagdes biotecnoldgicas dos microrganismos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

TORTORA, G.J., FUNKE, B.R., CASE, C.L. Microbiologia. 8. ed. Porto Alegre, Editora
ARTMED, 2010.

PELCZAR, J.M. Microbiologia: conceitos e aplicagdes. 2. ed . Sio Paulo, Makron Books. 1996.v.1; v.2

TRABULSI, L.R. Microbiologia. Rio de Janeiro: Livraria Athzneu. 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MADIGAN, M. T. et al. Microbiologia de brock, 12. ed. Porto Alegre, Editora Artmed, 2010.

JAWETZ, E.; MELNICK, J.L.; ADELBERG. E.A. Microbioiogia médica, 25 ed. Rio de Janeiro: Editora
Guanabara Koogan, 2010.

VERMELHO, BA. et al., Bacteriologia geral. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan. 2008.

JORGE, AOC. Principios de microbiologia e imunologia. S Paulo: Santos, 2010.

194




MINS, C. A. et al. Microbiologia médica. Sao Paulo: Monole, 1995.
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FEEN

@) UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB/ FAMED/
ICBIM
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
OBJETIVOS

Conhecer os principais micro-organismos deterioradores, indicadores e patogénicos encontrados em
alimentos;

Conbhecer os fatores intrinsecos e extrinsecos que afetam o desenvolvimento microbiano;

Uso de micro-organismos na industria de alimentos:

Anélises microbiologicas em alimentos;

Métodos de conservagdo dos alimentos.

EMENTA

Nesta disciplina apresentam-se aos alunos as alteragdes micrcbiologicas que ocorrem em alimentos, quais
fatores afetam o desenvolvimento microbiano nos alimentos ¢ os métodos para conservacdo. Quais sdo os
tipos de microrganismos que sfo deterioradores, patogénicos e indicadores em alimentos. Tipos de

deteriorago e técnicas para a detecgdo de microrganismos nos limentos.

PROGRAMA

Introducdo a microbiologia dos alimentos aspectos positivos e negativos dos micro-organismos nos

alimentos

- Identificagdio dos principais grupos de micro-organismos e sua importancia nos alimentos;
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- Importéncia dos micro-organismos nos alimentos ¢ principais micro-organismos de interesse na produgéo
de alimentos;
- Influéncia dos fatores intrinsecos e extrinsecos na multiplicag:io microbiana nos alimentos.

- Compreenséo do conceito dos obstéaculos (barreiras);

- Fontes de contamina¢io dos alimentos;

- Microrganismos indicadores;

Identificacio das principais doenc¢as de origem alimentar e os micro-organismos causadores
- Caracterizagdo das doengas de origem alimentar (Infeccio, toxinfecgdo e intoxicac¢do), formas de
diagnostico, prevengdo e fatores que ocasionam um surto de toxinfecc¢do alimentar.

- Micro-organismos patogénicos em alimentos: clédssicos, emerentes e re-emergentes.

- Agentes de toxinfecgdes alimentares: Staphylococcus aureus, Bacillus cereus, Clostridium botulinum,
Proteus SP, Clostridium perfringens, Salmonella sp, Salmoneila typhi. Shigella sp, Yersinia enterocolitica,
E. coli, Campylobacter jejuni, V. cholerae, V. parahaemolvticus, Listeria monocitogenes.

- Fatores que contribuem para surtos de toxinfec¢des alimentares, medidas de prevengdo e procedimentos
para diagnostico dos surtos;

Deteriora¢io microbiana dos alimentos, tipos, modo de agio e alteracbes sensoriais promovidos por
bactérias e fungos

- Alteragdes sensoriais e principais microrganismos deterioradores nos diferentes tipos de alimentos: (1)
Leite e derivados; (2) Carnes e derivados; (3) Pescados ¢ frutos do mar; (5) Aves e ovos; (6) Produtos de
origem vegetal; (7) Sucos de frutes e de vegetais; (8) Cereais - na forma in natura ou na forma de farinhas-,
agucares, condimentos, (9) Produtos de panificagio, (10) Alimentos enlatados.

- Conservago pelo emprego de altas temperaturas; de baixas temperaturas; desidratagdo; emprego de
agentes quimicos; defumagéo e tratamento com gases; irradiaczo.

- Controle do desenvolvimento microbiano nos alimentos com o uso de métodos fisicos e quimicos

BIBLIOGRAFIA BASICA

FORSYTHE, S. Microbiologia da seguranca alimentar. Ports Alegre: Artmed. 2002.

FRANCO, B. D. G. M.; LANDGRAF, M. Microbiologia dos Alimentos. Rio de Janeiro: Atheneu, 2005
GAVA, A. Principios de tecnologia de alimentos. Sao Paulo: Nobel. 1984.

JAWETZ, E. Microbiologia médica, 20. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1998

JAY, J. M. Microbiologia de alimentos. Porto Alegre: Artmec, 2005.

PELCZAR, J.M. Microbiologia: conceitos e aplicagdes. 2. ed. Sao Paulo: Makron Books, 1996.v.2
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AQUARONE, E.. Biotecnologia industrial. Sdo Paulo. Biucher, 2001.v.1

SILVA, N. Manual de métodos de analise microbiologica de alimentos. 3. ed. S3o Paulo: Livraria
Varela, 2007. 552p.

RIEDEL, G.Controle sanitario dos alimentos. Sdo Paulo: Editora Atheneu, 2005.
OETTERER, M. et al.F. Fundamentos de ciéncia e tecnologia de alimentos. Sdo Paulo: Manole, 2006.

ORDONEZ PEREDA, J. A. Tecnologia de alimentos: alimentos de origem animal. Porto Alegre: ArtMed,
2007.v.2
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Ur} UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

MODELAGEM MOLECULAR

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BlOQUiMlCA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
15 horas 15 horas 30 horas
OBJETIVOS

A disciplina tem por objetivo apresentar ao aluno as bases teéricas das principais ferramentas de

modelagem molecular utilizadas no estudo de macromoléculas, utilizando para isso os alguns dos principais
programas de modelagem molecular utilizados na construglo, visualizagdo, andlise conformacional,
representacio e simulagfo de macromoléculas, destacadamente proteinas.

Ao fim pretende propiciar um novo conjunto de ferramentas aos alunos, possivelmente atil no

desenvolvimento de trabalhos de pesquisas futuros.

FMENTA
A disciplina consiste em apresentar aos alunos conceitos sobre estrutura tridimensionais de moléculas

bioldgicas, métodos de elucidagdo das estruturas protéicas através de técnicas computacionais tedricas.
Utilizagdo de programas de visualizagdo e de manipulagdo de estruturas tridimensionais, como pymol e
modeller, etc. Programas online para modelagem de moléculas. Programas para analise de interagdo
proteinas-ligante. Nogdes basicas sobre o uso de quimica computacional na previsdo de comportamento das

moléculas e de design de farmacos.

PROGRAMA

Introdugiio a Modelagem Molecular

- Definindo Modelagem Molecular
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Fundamentos da estrutura proteica

- Dominios estruturais de proteinas.

- Interagdes atdmicas.
- Métodos experimentais de obtengdo de estruturas.
Visualizacio molecular
Métodos de modelagem molecular
- Modelagem Comparativa ou por homologia.
- Modelagem ab initio ou de novo.
- Validacdo de modelos tridimensionais.
Proteinas como alvo de drogas
- "Virtual screening”.
- Conceitos de espago quimico.

- Predicdo de intera¢cdes moleculares receptor-ligante.

BIBLIOGRAFIA BASICA

GU, J. & BOURNE, P.E. Structural Bioinformatics. 2nd edition. Hoboken: Wiley-Blackwell, 2009.
RIGDEN, D.J. From Protein Structure to Function with Bioinformatics. New York: Springer, 2009.

SCHWEDE, T. & PEITSCH, M. Computational Structural Biology: Methods and Applications.
New Jersey: World Scientific Publishing Company, 2008.

SOTRIFFER, C. et al. Virtual Screening: Volume 48 - Principles, Challenges, and Practical
Guidelines. Weinhein:Wiley-VCH, 2011.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

WHITFORD, D. PROTEINS: Structure and Function. N2w York: John Wiley & Sons, 2005.

BRANDEN, C. & TOOZE, J. Introduction To Protein Structure. 2nd Edition. New York:Garland.
Science, 2009.

KUKOL, A. Molecular Modeling Of Proteins. New York:Humana Press, 2008.

BUIJNICKI, J.M. Prediction Of Protein Structures, Func:ions, And Interactions. New York: John
Wiley & Sons, 2009.

SUNDSTROM, M., NORIN, M., EDWARDS, A. Structural. Genomics And High Throughput
Structural Biology. Boca Raton:Taylor & Francis, 2009.

WU, Z. Lecture Notes On Computational Structural Biology. New Jersey:World Scientific
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

MORFOLOGIA E FISIOLOGIA VEGETAL

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE BIOLOGIA INBIO
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
OBJETIVOS

Conhecer a importéancia da Botanica como integradora dos conhecimentos em Morfologia e a Fisiologia das
Plantas. Mostrar ao aluno a organizagdo interna e externa das ‘aner6gamas. Mostrar ao aluno as adaptagdes
morfo-anatdmicas das fanerégamas as diversas condi¢des do meio ambiente, identificando suas fungdes.
Compreender os processos fundamentais que mantém os vegetais desde sua economia hidrica, nutricfio

mineral, fotossintese, translocagio orgénica até o controle do desenvolvimento.

EMENTA

A célula vegetal. Tecidos vegetais. Morfologia externa e anatomia de raiz, caule, folha, flores, frutos e
sementes. Importéncia da 4gua para as plantas. Nutrigio mineral. Fotossintese e Respiragio. Absorcio,
utilizagdo e translocagfio de solutos. Horménios. Germinagdo, dorméncia e senescéncia. Fatores ambientais

que influenciam o crescimento da planta. A planta sob estresse.

PROGRAMA

- Célula Vegetal.
- Tecidos meristematicos.
- Parénquima, colénquima e esclerénquima.

- Epiderme e periderme.
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- Tecidos: xilema e floema.

- Anatomia de drgdos vegetativos: raiz, caule e folha.

- Anatomia de 6rgdos reprodutores.

- Adaptagdes anatdmicas ao meio ambiente.

- Relagdes hidricas — movimento de 4gua nas plantas.

- Importancia da nutrigio mineral no desenvolvimentc vegetal — enfoque para o metabolismo do
nitrogénio.

- Fotossintese — aspectos fotoquimicos, aspectos bioquiniicos e ecologicos.

- Translocagdo de fotoassimilados.

- Padrdes de crescimento e desenvolvimento.

- Fotomorfogénese e fitocromo.

- Juvenilidade, maturidade, floragfo, frutifica¢do e senescéncia

- Germinagfo e dorméncia de sementes.

BIBLIOGRAFIA BASICA

APPEZZATO-DA-GLORIA, B.; CARMELO-GUERREIRO, S.M. (Ed). Anatomia vegetal. 2. ed. Vigosa:
UFV. 2003,438p.

RAVEN, P.H.; EVERT, R.F.; EICHHORNS, S. Biologia vegetal. 5 ed. Rio deJaneiro: Guanabara Koogan.
2008.

TAIZ, L.; ZIEGER, E. Fisiologia vegetal. 4 ed. Artmed. 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CASTRO, EM.; PAIVA, F.J.P. Histologia vegetal. Lavras: Editora UFLA, 2009.
CUTTER, E.C. Anatomia vegetal. 2.ed. Sdo Paulo: Rocca, 2010.v.1

CUTTER, E.C. Anatomia vegetal. Sdo Paulo: Rocca, 1986. v.2

KERBAUY, G. B. Fisiologia vegetal. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2004.

OLIVEIRA, F.; AKISUE, G. Fundamentos de farmacobotinica e de morfologia vegetal. Rio de Janeiro:
Editora Atheneu, 2010..
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U’) UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

NANOBIOTECNOLOGIA E BIOSENSORES

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BlOQUiMlCA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 45 horas
OBJETIVOS

Proporcionar ao aluno conhecimento sobre Nanobiotecnologia e Biossensores e sua aplicagdo nas dreas de
Safide Humana, Animal € Meio Ambiente, por meio da apresenta¢do e discussdo de métodos, técnicas e

aspectos praticos aplicados ao desenvolvimento tecnoldgico de nanomateriais e sensores bioldgicos.

EMENTA

Nanotecnologia: introdu¢fio, propriedades, técnicas de produgfio, caracterizagdio e aplicagdo dos
nanomateriais (quantum dots, nanotubos de carbono, nanoparticulas de ouro, nanoparticulas poliméricas,
filmes layer-by-layer, filmes Langmuir-Blodgett, filmes eletrodepositados, lipossomas); Biossensores:
introdugdo, agentes seletivos (elementos bioldgicos); técnicas para imobilizagdo de biomoléculas; fatores de
desempenho; tipos de biossensores (eletroquimicos, Opticos, pizoelétricos € outros); genossensores,

imunossensores sensores enzimaticos e microbianos.

PROGRAMA

Introdu¢iio 3 nanotecnologia.
-Conceitos basicos e aplicacdes.
Nanotubos de carbono

- Propriedades, Sintese e Aplicacdes.
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Naneparticulas de ouro

- Propriedades, Sintese e Aplica¢bes
Quantum dots
- Propriedades, Sintese e Aplicagdes.
Técnica de Langmuir-Blodgett
- Técnicas de Fabricagdo, Caracterizago ¢ Aplicagdes.
Técnica de Layer-by-Layer
- Técnicas de Fabricac8o, Caracterizagio e Aplicagdes.
Polimeros Eletrodepositados
- Técnicas de Fabricagdo, Caracterizagio e Aplicagdes.
Nanoparticulas poliméricas para administraciio de FAirmacos
Microscopia Eletronica de Varredura e Microscopia de For¢a Atomica
- Conceitos basicos e Aplicagdes
Lipossomas
- Conceitos ¢ aplicagdes
- Lipossomas como veiculos carregadores de farmacos
- Preparagio, caracterizagio, propriedades e aplicacdes.
Biossensores
- Introdugfo e conceitos basicos
- Consideragdes no desenvolvimento de biossensores
- Agentes seletivos nos biossensores — elementos biologicos
- Fatores de desempenho dos biossensores
- Tipos de sensores: eletroquimicos, opticos, pizoelétricos, condutimétricos.
- Técnicas para imobiliza¢io de biomoléculas
- Transdugfio amplificagdo e leitura da informagéo quimica.
- Genossensores.
- Sensores enzimaticos.
- Imunossensores.

- Sensores microbianos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MARTIN-PALMA R. J.; LAKHTAKIA A. Nanotechnology: a trash course. Washington: Editora SPIE
press, Bellingham,. 2010.

YAMANAKA H.:; PIVIDORI, M.I.; ALEGRETE S. Biossensores eletroquimios. Sdo Paulo: Editora
UNESP, 2009.

BARTELET, F. Bioelectrochemistry: fundamentals. experimental techniques and applications. New York:
Wiley. 2008.

205




nanomateriais ¢ exemplos de aplicagdo. Sdo Paulo: Artliber Editora Ltda, 2006.

GORTON, L.O. Biosensors and modern biospecific analytical techniques. Boston: Elsevier Science.
2005. v.44

EGGINS B. R. Chemical sensors and biosensors. New York: John Wiley & Sons. 2002.
EGGINS, B. Biosensors: an introduction. New York: John Wiley & Sons. 1996.

DURAN N.; MATTOSO L.H.; MORAIS P. C. Nanotecnologia: introdugfo, preparacio e caracterizaqﬁok ,:.l,,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

EDWARD R. et al. Tietz fundamentos de quimica Clinica. Boston: Editora Elsevier, 2008.

NELSON D. L.; COX M. M. Lehninger principles of biochemistry. 5. ed. W. H. Freeman: New York.
2008.

ELLIOT, W. H.; ELLIOT, D.C. Biochemistry and molecular biology. 2 .ed. USA: Oxford University
Press. 2001.

CUNNINGHAM, A. J. Introduction to bioanalytical sensors. New York: John Wiley.1998.
CASS A. E. G. Biosensors: a practical approach. IRL Press, Oxford. 2004.
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' '}| UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
GEN022 PARASITOLOGIA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOMEDICAS ICBIM
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 15 45
OBJETIVOS

Capacitar o educando a identificar os principais parasitos humanos, descrever sua biologia e
patogenia, bem como seus vetores e reservatorios, fornecendo-lhes conhecimentos basicos para

estabelecerem medidas profilaticas em nivel individual e coletivo.

EMENTA

Estudo dos parasitos humanos de importdncia no pais — Protozoologia, Helmintologia,
Entomologia: agente etiologico; interagdes parasito-biologico; transmissdo; patogenia;

epidemiologia; diagnostico e profilaxia.

PROGRAMA

Geral

Introduciio a Parasitologia

- Relagdo Parasito - Hospedeiro
- Regras de Nomenclatura Zoologica

Helmintologia

Aulas Teoricas
- Introdu¢do aos Helmintos
- Interagdes parasito - biologico, transmissdo, patogenia, epidemiologia, diagndstico e profilaxia:
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e Fasciola hepatica e transmissores — Moluscos do Género Lymnaea
Schistosoma mansoni — Esquistossomose e seus hospedeiros intermediarios-Género
Biomphalaria,
Taenia saginata, Taenia solium - Teniase e Cisticercose
Echinococcus granulosus - Hidatidose
Hymenolepis nana - Himenolepiase
Ascaris lumbricoides - Ascaridiase.
Enterobius vermicularis - Enterobiose
Trichuris trichiura - Tricuriase
Familia Ancylostomatidae: Necator americanus, Ancylostoma duodenale -
Ancilostomiase. Larva migrans cutdnea e visceral
Strongyloides stercoralis - Estrongiloidiase
o Wuchereria bancrofti - Filariose linfatica
Onchocerca volvulus - Oncocercose

Aulas Praticas
- Nas aulas préticas s@o observados todos os grupos taxonémicos apresentados durante as aulas

tedricas do médulo de Helmintologia.

Protozoologia

Aulas Teoéricas

- Introdugéo aos Protozoa

- InteragGes parasito-biologico, transmissdo, patogenia, epidemiologia, diagnostico e profilaxia:
e Género Leishmania: Leishmaniose Tegumentar Americana e Leishmaniose Visceral

Americana

Género Trypanosoma: T. cruzi - doenga de Chagas

Género Plasmodium: P. vivax. P. falciparum, P. malariae, P. ovale - Malaria

Toxoplasma gondii - Toxoplasmose

Giardia lamblia - Giardiase

Entamoeba histolytica/Entamoeba dispar - Amebiase
e Trichomonas vaginalis - Trichomoniase

- Outras parasitoses e Parasitoses Emergentes: Cryptosporidium sp; Isospora sp; Cyclospora sp;

Babesia sp e Microsporideos.

Aulas Praticas
- Nas aulas préticas sdo observados todos os grupos taxondmicos apresentados durante as aulas

tedricas do médulo de Protozoologia.

Entomologia
Aulas Teoricas

- Organizagéo e fisiologia dos insetos
e Ordem Hemiptera - Familia Reduviidae
e Ordem Diptera, Subordem Nematocera, Familias Psychodidae; Simullidadae;
Ceratopogonidae e Culicidae
e Ordem Diptera, Subordem Muscomorpha, Familias Muscidae; Sarcophagidae e
Calliphoridae
e Ordem Anoplura, Familias Pediculidae e Pthiridae
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e Ordem Acari, Subordem Ixodides, Familias Ixodidae e Argasidae
Subordem Sarcoptiformes, Familia Sarcoptidae.

Aulas Priticas
- Nas aulas praticas sdo observados todos os grupos taxondmicos apresentados durante as aulas

tedricas do modulo de Entomologia.

Parte técnica

Além dos contetidos abordados anteriormente, serdo demonstrados durante as aulas praticas:
- Métodos e técnicas usuais no diagndstico parasitologico
Métodos de estudos dos protozoarios, helmintos, moluscos ¢ insetos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Bisica
De Carli GA. Diagnostico laboratorial das parasitoses humanas. Ed. Atheneu. Rio de Janeiro.
Ed. Médica e cientifica. 315 p., 2000.

Ferreira A W & Avila SML. Diagnéstico laboratorial das principais doencas infecciosas e auto-
imunes. Guanabara Koogan. Rio de Janeiro. 1996, 302p.

Marcondes CB. Entomologia Médica e Veterinaria.. Atheneu.. Sdo Paulo. 2001.

Complementar

Cimerman, B. Parasitologia humana e seus fundamentos gerais. Atheneu. 2° ed. Sdo Paulo.
1996.

Consoli RAGB, Oliveira RL. Principais mosquitos de importincia sanitiria no Brasil. Rio de
Janeiro, Fiocruz, 228p., 1994.p.,

Coura, J R. DinAmica das Doengas Parasitarias. Rio de janeiro: Guanabara Koogan,2V. 2005.

Rey, L. 2001. Parasitologia. Parasitoses e doengas parasitarias do homem nas Américas ¢ na
Africa. 3? ed. Guanabara Koogan. Rio de Janeiro

APROVACAO

Coordena:dora do Cuiso de Gradutido o Bictscnokgia

£ 3 .
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Ua UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

POLUICAO E IMPACTOS AMBIENTAIS

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GEOGRAFIA IGUFU
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
OBJETIVOS

Propiciar uma visdo abrangente dos impactos ambientais causados pela atividade agricola, industrial e por

agentes toxicos em geral no ecossistema. Estudar estratégias de despoluicdo e de recuperagio de éreas

degradadas

EMENTA

Conceito de Ecossistema e a evolugio do pensamento ecologico. Ecossistemas brasileiros. Conceito de

cadeia alimentar. Impactos ambientais causados por agroquimicos e residuos industriais. Tipos de solo e

comportamento de produtos quimicos poluentes. Recuperagfio de areas degradadas por mineragdo. RIMA:

relatorio de impacto ambiental. Balango de sais e polucntes. Salinizagio do Nordeste Brasileiro.

Eutrofizagdo de lagos. Métodos de despoluicio de dgua.

PROGRAMA

- Conceito de Ecossistema e a evolugdo do pensamento ¢coldgico.

- Ecossistemas Brasileiros.
- Conceito de Cadeia Alimentar
- Impactos ambientais causados por agroquimicos

- Tipos de solo e comportamento de produtos quimicos poluentes
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- Recuperagio de areas degradadas por mineragio

- RIMA - relatério de impacto ambiental

- Visita de campo a uma mina de exploragdo de argila.
- Visita a mata ciliar de uma represa.

- Balango de sais e poluentes em reservatdrios de dgua.
- Salinizagdo do Nordeste Brasileiro.

- Eutrofizagdo de lagos.

- Métodos de despoluicdo de dgua.

- Visitas a sistemas de despolui¢io de aguas.

- Debate Geral: a agricultura e a preservagdo ambiental.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AMBROSANO, lL.E.; FEITOSA, C.T.; NOGUEIRA, S.S.S. I Curso de agricultura ecologica. Campinas:
CATI-CTAEA-SAA, 1995. 209p.

CRESTANA, M.S.M. et al. Florestas, sistemas de recuperacio com esséncias nativas. Campinas: CAT],
1993. 60p.

STOLF, R.; et al Utilizagdo do sulcador na incorporagio profunda de corretivos: custos de implantagéo.
Alcool & Agucar, Sdo Paulo, v.9, n.46, p.14-21, jan/fev.1989.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALVARENGA, M. L. N.; SOUZA, J. A. S. Atributos do solo e o impacto ambiental. Lavras:
ESAL:FAEPE, 1995, 140p.

BRANCO, S. M. O meio ambiente em debate. Sdo Paulo: Moderna 1.tda, 1999. 96p.
BRANCO, S.M. Natureza e agroquimicos. Sio Paulo: Moderna Ltda. 1990. 56p.

BRANCO, S.M.; ROCHA, A.A. Polui¢io, protecio e usos multiplos de represas. Sdo Paulo: Edgard
Blucher/CETESB, 1977. 185p.

HILLEL, D. Fundamentals of soil phisics. London: Academic Press, 1980. 413p.
LOEHR, R.C. Pollution control for agriculture. New York: Academic Press, 1977. 386p.
PRIMAVESI, A. O manejo ecolégico do solo. 9.ed. Sdo Paulc: Nobel, 1981. 541p.
LAGO, J.A.; PADUA, J.A. O que é ecologia. SZo Paulo: Brasiliense, 1998, 108p.

RODRIGUES, R.L.S.; MORAES, F.F. Recupera¢do e manejo de areas degradadas, memdrias do
workshop. Jaguariaina: EMBRAPA-CNPMA, 1998. 70p.

STOLF, R.; AMAROLLI, C.A. Evidéncias da movimentagdo superficial do Tebuthiuron para o centro da
entrelinha de uma area de soqueira de cana-de-agticar (Sacchariumsp.). Brasil Agucareiro, Rio de Janeiro,
v.106, n.4, p.37-40. 1988.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

PRODUTOS NUTRICIONAIS

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE MEDICINA FAMED
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
60 horas 60 horas
OBJETIVOS

Reconhecer os nutrientes € o valor nutricional dos alimentos, bem como os conceitos bdsicos
relacionados a Ciéncia da Nutrigdo. Distinguir os conceitos basicos da nutrigdo: nutrigdo, alimentagéo,
alimento, nutrientes, dieta, cardapio, dietética, estado nutricional, formulas dietéticas. Reconhecer os
macronutrientes e os micronutrientes, suas fungdes e principais fontes. Reconhecer o papel de compostos

dietéticos na saiide humana.

EMENTA

Conceitos basicos e tedricos da nutrigio humana.Conce ito, fungdes e recomendagdes nutricionais

dos nutrientes (carboidratos, proteinas, lipidios, vitaminas, mineiras, 4gua e fibras alimentares). Leis
da Alimentag8io. Guia Alimentar da Populagdo Brasileira. Pirdmide dos Alimentos. Nogoes bdsicas
de Nutricdo Clinica. Preparagdes Lacteas Comerciais. Alimentos Funcionais. Suplementos

Alimentares. Produtos tecnoldgicos para dietas enterais comerciais. Produtos tecnolégicos utilizados

em Nutri¢do Parenteral.

PROGRAMA

- Introdugdo: Apresentagdo do curriculo do curso. Discussdo das disciplinas do curriculo do curso.
- A importancia das disciplinas tedricas basicas na fundamenta¢io de métodos e técnicas do

processamento de alimentos.
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- A industria de alimentos. Das matérias-primas, produtos, processos e controles.

- Aspectos gerais das principais técnicas de conservagio de alimentos.

- Processamento de carne, leite, ovos e pescados.

- Processamento de vegetais.

- Aditivos em alimentos.

- O profissional da 4rea de alimentos € a sua importancia na inddstria e na sociedade como um agente
ambiental e social.

- Visitas técnicas as unidades processadoras de carne, leite, ovos e vegetais.

- Visitas & unidades industriais produtoras de enzimas, bebidas fermentadas e demais processos

biotecnoldgicos importantes na formagdo do profissional em Ciéncia e Tecnologia Agroalimentar.

BIBLIOGRAFIA BASICA
OLIVEIRA, J. E. D.; MARCHINI, J. S. Ciéncias nutricionais. Sio Paulo: Sarvier, 2001.

-

WAITZBERG, D. L. Nutricio oral, enteral e parenteral na pratica clinica. 3. ed. Rio de Janeiro:
Atheneu, 2001.

WAITZBERG, D. L.; DIAS, M. C. G. Guia basico de terapia nutricional. Manual de boas praticas . So
Paulo: Atheneu, 2005.

CARUSO, L .; SIMONY, R. F; SILVA, A. L. N. D. Dietas hospitalares: uma abordagem na pratica
clinica. Sdo Paulo: Atheneu, 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BODINSK, L. H. Dietoterapia: principios e praticas. Sio Paulo: Atheneu, 1998.

CUPPARLI L. Guia de nutrigdo: nutri¢io Clinica no Adulto. 2. ed. Sio Paulo: Manole, 2005.

MAHAN, L. K; ESCOTT-STUMP, S. Krause: alimentos, nutrigdio e dietoterapia. 9. ed. S&o Paulo: Roca,
1998. 1179p

WILLIANS, S. R. Fundamentos de nutri¢io e dietoterapia. 6. ed. Porto Alegre: Artmed, 1997

SHILS, M. E.; OLSON, J. A.; SHIRE, M.; ROSS, A.C.Tratado de nutricio moderna na saude e na

doenga. 9. ed. Barueri: manole, 2003.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
Purificacio de Produtos Biotecnolégicos
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
Instituto de Genética e Bioquimica INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 15 45
OBJETIVOS

A disciplina visa proporcionar aos alunos o conhecimento e aprendizado de diferentes operagdes
unitarias e técnicas utilizadas, em escala laboratorial ¢ industrial, na purificagdo de produtos obtidos|
por processos biotecnolégicos de diferentes fontes (microorganismos, animais e vegetais), tais como:

enzimas, vacinas, antibioticos, fragmentos celulares e acido’ organicos.

EMENTA

Rompimento celular. Monitoramento de processos. Centrifuga¢éo. Processos de separa¢do por
membranas (filtragdo tangencial e tradicional). Processos de precipitagdo. Extra¢do Liquido-liquido
(particdo). Processsos cromatograficos (gel filtragdo, troca idnica, interagdo hidrofobica, afinidade ¢

leito expandido). Ampliagdo de escala. Integragdo de processos.

215



PROGRAMA

- Introdugdo a purificagio;

- Rompimento celular;

- Monitoramento do processo de purificagio;
- Centrifugagdo;

- Filtrag¢do tangencial;

- Filtrag3o tradicional;

- Precipitagéo;

- Extragdo liquido-liquido;

- Cromatografia (Gel filtragdo; Troca Ionica; Interagdo hidrofébica; Afinidade; e Leito
expandido);

- Ampliacdo de escala;

- Integrag@o de processos

BIBLIOGRAFIA BASICA

PESSOA Jr, A. KILIKIAN, B.V. Purifica¢do de Produtos Biotecnoldgicos. Editora Manole, 2005.

COLLINS, C. H.; BRAGA, G. L.; BONATO, P. S. Introducio a métodos cromatograficos.
Campinas, Editora da Unicamp, 1990.

DEUTSCHER, M. P. Guide to protein purification. San Diego: Academic Press, 1990.
DOONAN, S. Protein purification protocols. Totowa: Hu:nana Press, 1996.

HARRIS, E. L. V.; ANGAL, S. Protein purification applications: a practical approach. Oxford,
IR Press, 1995.

HARRISON, Roger G. Protein purification process. New York, Marcel Dekker, 1994.

SCHMIDELL, W.; LIMA, U.A; AQUARONE, E.; BORZANI, W. Biotecnologia Industrial:
Engenharia Bioquimica, 1a ed, Sdo Paulo, Ed. Edgard Bliicher Ltda, 2001.

ROE, SIMON. Protein purification techniques: a practical approach. Oxford: Oxford University,
Press, 2001.

WHEELWRIGHT, Scott M. Protein purification: design and scale up of downstream processing.
Ist. Ed. New York, John Wiley & Sons, Inc, 1994.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

SCOPES, R. K. Protein purification: principles and practice. New York: Springer-Verlag, 1982.

PYLE, D. L. Separations for biotechnology. London, Elsevier Science Publishers Ltd, 1990

LADISCH, M. et al. Protein purification: from molecular mechanisms to large-scale processes.

Washington: American Chemical Society, 1990.

MARSHAK D. R. et al. Strategies for protein purification and characterization: a laboratory
course manual. Plainview: Cold Spring Harbor Laboratory Press, 1996.

MULDER, M., Basic Principles of Membrane Technology, kluwer Acad. Pub., 2a. Edition, 1996.

JANSON, J.C; RYDEN, L. Protein purification: principles, high resolution methods and

applications. New York, John Wiley & Sons, Inc. 1998.
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Ur} UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
QUIMICA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE QUIMICA IQUFU
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
OBJETIVOS

Propiciar aos alunos a discussio de topicos de Quimica geral, com énfase em Quimica de solugdes.

EMENTA

Revisdo do desenvolvimento da teoria atdmica, periodicidade das propriedades e ligagdes quimicas.
Estrutura quantica do 4tomo. Classificagdo periddica e propriedades periddicas dos elementos. Modelos de
ligagdo quimica. Propriedades coligativas e interagdes moleculares. Agregados moleculares e atémicos.
Dispersdes, solubilidade e mecanismo de dissolugdo. Solusdes aquosas e unidades de concentragio.
Osmose. ReagBes quimicas em solugdo aquosa e estequiometria em solugio aquosa Cinética quimica e

catalise. Equilibrio quimico: Constante de equilibrio e Principio de Le Chatelier. Equilibrio 4cido-base, pH e

titulagdes, tampao e tampdes biologicos.

PROGRAMA

- Matéria, medidas e calculus

- Atomos e moléculas

- Tabela periddica e estrutura atdbmica

- Forgas entre particulas
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[ Reagdes quimicas
- Estados da matéria

- Coldides e solugdes

- Dissociagéo eletrolitica

- Eletrdlitos e ndo-eletrdlitos
- Acidos, bases e sais

- Constante de dissociagéio

- Produto i6nico da dgua: pH, pKW, pK

- Solugdo tampao

- Reagdes de precipita¢io. Produto de solubilidade

- fons complexos. Constante de instabilidade

- Reagdes de oxido-redugio

- Volumetria. Aferi¢do de volumes

- Reagdes de Neutralizagdo. Acidimetria e alcalimetria

- Potenciometria. Titulagdes de acidos fortes e fracos

- Medida da faixa de eficiéncia dos tampdes

- Argentometria. Reagdes de precipitagdo. Formagdo de ions complexos

- Permanganometria. Curva padrao de KMnO,

/ BIBLIOGRAFIA BASICA } B

ATKINS, P.W. ; JONES, L., Principios de quimica. Tradugdo de Inés caracelli et al. Porto Alegre: editora
Bookman, 2001.

MAIA, 1.D; BIANCHI, A.C.J. Quimica geral: fundamentos, S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007. 436
p.

UCKO, D. A. Quimica para as ciéncias da saiade: uma introdugdo & quimica geral, organica biolégica. 2.
ed. Séo Paulo: Ed. Manole Ltda. 1992,

KOTZ, J. C.; TREICHEL Jr. Quimica e Reacdes Quimicas. 3. ed., Livros Técnicos ¢ Cientificos, Rio de
Janeiro, 2002,

BRADY, J. E.; HUMISTON, G. E. Quimica Geral. 2. ed., Livros Técnicos e Cientificos, Rio de Janeiro,

BOOZZ. ]

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ATKINS, P.W. ; JONES, L. Principios de quimica. Trad. Inés caracelli et al., Porto Alegre: editora
Bookman, 2001.

BRADY, J. E,, RUSSEL, J. w., HOLUM, J. R., Chemistry: matter and its changes, 3.ed., New

York: John Wiley & Sons, 2000.
MAIA, J.D; BIANCHI, A.C.J. Quimica Geral: fundamentos. Sio Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007. 436
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p.

MAHAN, B. M.; MYERES, R. J. Quimica um curso universitario. Sdo Paulo: editora Edgard Blucher,
1998.

HEIN, M.; ARENA, S. Fundamentos de quimica geral. Tradugdo de Gerardo G. B. Souza e Roberto B.
Faria, 9.ed., Rio de Janeiro: Editora Livros Técnicos e cientificos, 1998.

RUSSEL, J. B., Quimica geral. Tradugdo de Maria Guekezian, et. al., 2.ed., Sdo Paulo: Editora McGraw-
Hill do Brasil, 1994. V.1;v.2

CHANG, R. Quimica. Tradugio de Joaquim J. M. Ramos et al. 5. ed. Sdo Paulo: Editora McGraw-Hill do
Brasil, 1994,

O’CONNOR, R. Fundamentos de quimica. Sdo Paulo: Editora Harba, 1993.
JOESTEN, M. D., et al. World of Chemistry. USA: Saunders Colege Publishing, 1991.

BRADY, J. E.; HUMISTON, G. E. Quimica geral. Rio de Janeiro: Editora Livros Técnicos e Cientificos,
1986. v.1;v.2

KOTZ, J.C; TREICHEL, P.J. Quimica e reagdes quimica. 3.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1998, 1 — 458 p. v.1

KOTZ, J.C; TREICHEL, P.J. Quimica e reagdes quimica. 3. ed. Rio de Janeiro, Livros Técnicos e
Cientificos, 1998, 459 — 730 p. v.2

MAIA, J.D; BIANCHI, A.C.J. Quimica Geral: fundamentos. So Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007. 436

APROVACAO
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‘ Ub UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

QUIMICA ANALITICA

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE;: SIGLA:

INSTITUTO DE QUIMICA IQUFU

CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:

45 horas 15 horas 60 horas

OBJETIVOS

¢ Capacitar o aluno para entender os fundamentos dos métodos classicos de analises quimicas utilizados na
identificagdo de elementos ou fons inorganicos em solugdes aquosas e em amostras reais.

* Discutir os fundamentos e aplicagdes dos métodos analiticos classicos, volumétricos e gravimétricos.

Apresentar nogdes basicas sobre as técnicas analiticas instrumentats.

EMENTA

PARTE TEORICA: Introdugio: importancia da analise qualitativa e quantitativa; Quimica Analitica
Qualitativa: tipos de analises e reagdes utilizadas na andlise qualitativa; equilibrio quimico e equilibrio
idnico; reagdes de oxida¢o e reducdo; fons complexos; Quimica Analitica Quantitativa: introducio:
métodos de andlise quantitativa; formas de expressar concentragbes das solugdes; andlise gravimétrica;
volumetria de neutralizagio e de precipitagdo; complexometria; volumetria de oxido-reducio; Analise
instrumental: introdugfo, eletroquimica; radiagdo eletromagnética e sua interagdo com a matéria;
absorciometria; espectroscopia; cromatografia em fase gasosa ¢ em fase liquida.

PARTE EXPERIMENTAL: Analise qualitativa de ions; afericio de aparelhos volumétricos e de
equipamentos usados em andlises quimicas; padronizagéio de solugdes; andlises quantitativas envolvendo

gravimetria, volumetria e complexometria; analises quimicas empregando eletroquimica, espectroscopia €

cromatografia. J
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PROGRAMA

PARTE TEORICA:
1. Introdugio
I.I Objetivo e importancia da anélise qualitativa e quantitaiiva Fundamentos dos métodos cléssicos da

andlise quimica qualitativa e quantitativa

Quimica Analitica Qualitativa

- Principais ensaios empregados na anélise quimica qualitativa (ensaios por via seca e ensaios por via
tmida)

- Equilibrio quimico: Equilibrio heterogéneo, Complexagio, Oxi-reducio

Quimica Analitica Quantitativa

- Objetivo e importancia da analise quantitativa

- Métodos de anélise quantitativos

- Marcha geral da analise quantitativa

- Formas de expressar as concentragdes das solugdes

- Andlise gravimétrica: Introdugiio, Métodos de precipitagdo. Formagdo de precipitado, Precipitagdo em
solug@io homogénea, Envelhecimento de precipitados, Contaminagdo de precipitados.

Anilise volumétrica

- Aspectos gerais

- Solug#o padrio

- Volumetria de neutralizagdo: Indicadores acido-base, Curvas de titulagdo, Titulages de 4cidos polipréticos

- Volumetria de complexagdo: Condigdes gerais, Estabilidade de complexos, Efeito tampdo e agentes
mascarantes, Indicadores metalcromicos

- Volumetria de oxi-redugfio: Consideragdes gerais, Detec¢dio do ponto final

Anilise Instrumental

- Introdugéo

- Interagdo da radiagfio eletromagnética com a matéria

- Métodos de espectroscopia de absorgio atdmica: Espectrometria de emissdo, Espectrometria de emissio na
chama, Espectrofotometria de absor¢o atémica

- Métodos Cromatograficos: Cromatografia gasosa, Cromatografia liquida de alta eficiéncia

- Introdug@io aos métodos eletroquimicos

- Potenciometria
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PARTE EXPERIMENTAL.:

- Quimica Analitica Qualitativa: estudos com ions da 12, 2%, 3% ¢ 42 séries.
- Quimica Analitica Quantitativa: Calibragdo de aparelhos volumétricos, Aferigdo de pH metro,
Padronizagdo de solugdes, Determinagdo gravimétrica de niquel, Determinagio volumétrica (determinagéo

da matéria organica em solos) (complexometria), Titulagio potenciométrica, Determinagéo espectrométrica

UV da aspirina, Analise de analgésico usando H.P.L.C.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BACCAN, N. et al., Introdug¢do 3 semi microanslise qualitativa. 2. ed. Campinas: Editora da
UNICAMP. 1988.

BACCAN, N.; DE ANDRADE, J. C.: GODINHO. Quimica analitica quantitativa elementar. Campinas:
Editora da UNICAMP, 2001.

KOTZ, J. C. Quimica geral e reagdes quimica.Tradugdo de John C. Kotz, Paul M. Treichel. 5.ed. Sdo
Paulo :Pioneira Thomson Learning, 2005.

VOGEL, A. 1., Quimica analitica qualitativa. 5ed. S3o Paulo: Editora Mestre Jau, 1992,

SKOOG, D. A., WEST, D. M., HOLLER, F. J. Fundamentals of analytical chemistry. 7.ed New York:
Saunders College Publishing, 1996.

VOGEL, A. I. Andlise inorginica quantitativa: incluindo andlise instrumental elementar. 4.ed. Rio de
Janeiro: Guanabara Dois, 1981.

HARRIS, D. C. Anilise quimica quantitativa. 6.ed., Rio de Janeiro: LTC, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR l
HARRIS, D. C. Quantitative Chemical Analysis. 4.ed. New York: W. H. Freeman and Company, 1995.
OHLWEILER, O. A., Quimica analitica quantitativa. Rio de Janeiro: LTC, 1974.v.3

WHITTEN, K.; DAVIES, R. E.; PECK, M. L. General chemistry with qualitative analysis. Sed.
Philadelphia: Saunders College Publishing, 1996.

COLLINS, C. H.; BRAGA, G. L.; BONATO, P. S. Fundamentos de cromatografia. Campinas: Ed. da
UNICAMP, 2006.

HEFTMANN, E. Chromatography: fundamentals and applications of chromatograpfy and related
Ldifferential migration methods. 6 ed. Wiley, 2004.
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@_} UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

CcODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
QUIMICA ORGANICA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE QUIMICA IQUFU
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
OBJETIVOS

Dominar os conhecimentos relacionados a descri¢do, reconhecimento e citagdo das principais fungdes
organicas e suas propriedades e aplicagdes, assim como suas influéncias no meio ambiente, além de saber

reconhecer em laboratorio estas fungdes, através de suas reagdes caracteristicas.

EMENTA

Estrutura propriedades gerais de alcanos, alcenos, alcinos e alcadienos. Isomeria. Hidrocarbonetos ciclicos:
ciclanos, ciclenos e aromaticos. Haletos de alquila. Alcoois. Aldeidos e cetonas. Acidos carboxilicos e seus
derivados. Cetodcidos. Hidracidos. Acidos sulfonicos e derivados. Aminas. Fendis. Heterociclicos. Nog¢des

de sintese orgénica.

PROGRAMA

Compostos do carbone

- Estrutura e propriedades de compostos organicos

- Conceito de fungfo organica e nogdes sobre nomeclatura

- Principais fungdes orgénicas: nomeclatura e caracteristicas gerais

- Isomeria

- Hidrocarbonetos ciclicos: ciclanos, ciclenos e aromaticos.

- Cetoacidos. Hidracidos. Acidos sulfénicos e derivados. Aminas. Fenois. Heterociclicos.
- Haletos de alquila. Alcoois. Aldeidos e cetonas. Acidos carbokilicos e seus derivados.

- Reagbes Orgéanicas: dcidos-base, adigdo, substituigio, eliminagdo e oxiredugio
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- Nogdes de sintese orgénica.
Obtengio e aplicacdes de compostos orginicos
- Petréleo e combustiveis

- Polimeros naturais e sintéticos

-Agrotoxicos

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARBOSA, L.C. Introdug¢fio a quimica orgénica. Sao Paulo: Ed Prentice Hall, 2004.

HART, H.; SHUETZ, R.D. Quimica orgénica. Rio de Janeiro: Ed. Campus, 1983.

MEISLICH, H;, NECHAMKIN, H.; SHAREFKIN, J. Quimica orginica. Sdo Paulo: Makron Books
Ltda, 1994,

MORRISON, R. T.; BOYD, R.N. Quimica Organica. 13 ed. Fund. Calouste Gulbenkian, Lisboa,
1988.

SACKHEIM, G.I.; LEHMAN, D.D. Quimica e bioquimica para ciéncias biomédicas. Sdo Paulo:
Manole Ltda, 2001.

SOLOMONS, T.W.G.; FRYHLE, C.B. Quimica orginica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos Editora AS, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAREY, F. A. Organic Chemistry. 2. ed. New York: McGraw-Hill, Inc., 1992.
CLAYDEN, J. et. al. Organic Chemistry. Oxford: New York. 2001.
LEVY, D. E. Arrow pushing in organic chemistry: an easy approach to understanding reaction

mechanisms. Boston : Wiley-Interscience, 2008.

SMITH, M. B.; MARCH, J. Advanced Organic Chemistry. 5. ed. New York: John Wiley & Sons, Inc.
2001.

ALLINGER, N. et. al Quimica orgénica. Ed. Guanabara Dois. Rio de Janeiro, 1978.

BRUICE, P. Y. Quimica orgéanica, 4. ed. Pearson. vols 1 e 2. 2006.

VOGEL, A. 1. Andlise organica qualitativa: ao livro técnico S. A.; 3. ed.; vol. 1,2,3; 1984,
VOLLHARDT, K. P. E; SCHORE, N. E. Organic Chemistry. 4. ed.; W. H. New York: Freeman and
Company. 2004.
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U—b UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA FEQUI
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas
OBJETIVOS

Apresentagio dos métodos e técnicas para o preparo, armazenamento. processamento, embalagem, controle
de qualidade, distribui¢fo e utilizacio dos alimentos

Objetivos especificos:

- Identificar as possiveis causas de deterioracio de um produto alimenticio;

- Especificar uma embalagem adequada & conservagdo de um determinado alimento;

- Especificar o método de conservagio mais adequado a um dado produto alimenticio (calor, frio, secagem,

irradiagdo, salga, aditivos)

EMENTA

Constituicdo dos alimentos; valor nutritivo; causas de deterioragiio de alimentos:  microbiologia de
alimentos; envenenamento de origem alimentar; embalagens para alimentos; conservagio de alimentos pelo
uso de altas temperaturas; conservagio por refrigeragdo e por congelamento; conservagdo pelo uso de
secagem; conservagdo por concentragdo; conservago por fermentagio; conservagdo de alimentos pelo uso

de radiagdes; conservagdo de alimentos pelo uso de aditivos.

PROGRAMA

- Introdugdo - Defini¢do de Ciéncia e Engenharia de Alimentos. Importancia da Tecnologia de Alimentos.

Bases da Ciéncia e Tecnologia de Alimentos.

- Constituicdo e Aspectos nutritivos dos alimentos - Composigdo dos alimentos; Fungdes dos alimentos
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wean

no oraganismo humano; Estudo dos seguintes componentes: carboidratos, aminoacidos e proteinas, lipidik;—«;—

constituintes adicionais (emulsificantes, cidos organicos, ox:dantes ¢ antioxidantes, vitaminas, minerais,
produtos toxicos naturais e dgua).

- Causas de deterioracio de alimentos - Introdugdio. Classificagdo dos alimentos quanto a sua
perecibilidade. Principais causas de alteragfio de alimentos. Estudo das altera¢des devido a: contaminagéo
microbiana, infestagdo de insetos e roedores, reagdes quimicas ndo enzimaticas: oxidagdo de pigmentos e
gorduras e escurecimento ndio enzimatico, altera¢des devido a acdo de enzimas naturais dos alimentos,
alteragdes devido ao ganho e perda de umidade. Atividade de alteragoes devido a causas fisicas, tais como
temperaturas altas e baixas e devido & desidratagdo. Decomposi¢do de alimentos por microorganismos:
microorganismos importantes na tecnologia de alimentos; decomposi¢do de alimentos por microorganismos;
crescimento microbiano; fatores que afetam o crescimerto dos microorganismos; microorganimso
importantes na tecnologia de alimentos. A influéncia da atividade da dgua na estabiliade dos alimentos.

- Envenenamento de origem alimentar — Doengas causadas pela ingestdo de alimentos devido ao ataque
de microorganismos e/ou seus produtos metabdlicos e também por contaminantes nio microbianos.

- Enzimas no processamento de alimentos — Aplicacdes de enzimas no processamento de alimentos.

- Métodos de conservagdo de alimentos - Aspectos gerais das principais técnicas de conservagio de
alimentos: pelo uso de calor, pelo uso do frio, Por redugéo de umidade. Pelo uso de radiacdes, pela adi¢do de
soluto.

- Uso de aditivos em alimentos -Introdugfo. Principais classes de aditivos. Aspectos legais do uso de
aditivos no Brasil.

- Embalagens para alimentos - Finalidades e requisitos das embalagens (Embalagens metalicas,
Embalagens flexiveis). Embalagens ativas. Embalagem com atinosfera modificada.

- Estudo de um processo particular dentre os tipos de indistria de alimentos — De carne, ovos e

pescados, de leite e derivados, dleos, gorduras, amido e cereais. de agugar e dlcool, de frutas e hortalicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA
EVANGELISTA, J. Tecnologia de alimentos, 2 ed. Editora Ateneu, 1994.

FELLOWS, P. J. Tecnologia do processamento de alimentos. 2. ed. Porto Alegre: Artmed, 2006.

GAVA, AlJ.; SILVA, C.A.B.; FRIAS, J.R.. Tecnologia de alimentos : principios e aplicacées. Editora
Nobel. 2009. 512p.

JAY, J. M. Microbiologia de alimentos. 6. ed. Artmed, 2005.

LEHNINGER, A. Principios de bioquimica. Sdo Paulo: Sarvier, 1988.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CONN, E. E., STUMPF, P. K. Introdugio a bioquimica . 4.ed. Editora Blucher, 1980.
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PEREDA, J. A .O. Tecnologia dos alimentos: alimentos de origem animal. Artmed, 2005.v.2

PEREDA, J. A. O. Tecnologia dos alimentos: componentes dos alimentos e processos. Artmed, 2005.v.1
POTTER, N. N. Food Science, 6 ed. Westport: AVI Publishing Company Inc. Westport, 1996.

RIBEIRO, E. P.; SERAVALLI, E. A. G.. Quimica de alimentos .2. ed. Sio Paulo: Editora Blucher. 2007.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

®

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
TECNOLOGIA DE PROCESSOS FERMENTATIVOS

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA FEQUI
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 15 horas 60 horas

OBJETIVOS

Apresentar e discutir a aplicagdo dos microrganismos na produydo de uma ampla diversidade de metabolitos
de interesse prético, o uso dos biocatalisadores industriais e a aplicagdes destes processos microbianos em

diferentes setores industriais.

EMENTA

Serdo abordados processos fermentativos para a obtengio de produtos de diversos setores, dentre eles, da
industria de alimentos, farmacéutica, biocombustiveis, solventes e bioplasticos, descrevendo para cada caso
matérias-primas, agentes de fermentagdio, equipamentos e recuperagio de produtos. Serfo oferecidas aulas
praticas para obtencdo dos produtos através de processos ‘ermentativos, e de simulacdo de situagdes

favoraveis e desfavoraveis destes processos.

PROGRAMA

Introduciio — Conceitos gerais sobre processos fermentativos
- Defini¢des e importincia dos processos fermentativos;
- Produgo de microrganismos: principios do crescimento microbiano, substratos usados.

Fermentagiio alcodlica.
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i

— Produg@o de Etanol: importancia, vias de obtengdo, matérias-primas, conservagfio, fatores que afetam & :

fermentagéo, Etapas do processo: preparo do inoculo, fermentagio, destilagdo, retificagdo, desidratagio

— Produgdo de bebidas fermentadas: generalidades sobre bebidas alcoolicas: bebidas destiladas, por mistura,

alcool-acidas, tecnologia: do vinho, da cerveja, e da aguardente.

Produgio de acidos

- Acido lactico e produtos obtidos da fermentagao lactica: leites fermentados, iogurtes, manteiga e queijos;
fermentagdo lactica de hortaligas

-Acido citrico: aplicaco e produgéo de derivados

- Acido acético: aplicagdo e produgio de vinagre

Produgéio de alimentos fermentados
- Pescado fermentado

- Polvilho azedo

- Cacau

- Panificagdo.

Produgio de produtos diversos por fermentacio
- Nogdes de mercado e aplicagdo

- Produgo e recuperagio

- Estudos de caso:

- aminodcidos,

- vitaminas,

- antibioticos,

- esterdides,

- proteinas de origem microbiana

- poliésteres bacterianos

BIBLIOGRAFIA BASICA

BORZANI, W. et al. Biotecnologia industrial. Sao Paulo: Edgar Blucher,2001. 616 p.v.3
BORZANI, W.et al Biotecnologia industrial. Sio Paulo: Edgar Blucher, 2001. 544p.v.4

BAILEY, J. E., OLLIS, D. F. Biochemical engineering fundamentais. 2. ed. New York: McGraw Hill.
1986.
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AIBA, S. Biochemical engineering. 2. ed. Academic Press, 1973.

STANBURY, P.F., WHITAKER, A. HALL, S.J. Principles of fermentation technology. 2. ed. Oxford :
Butterworth- Hememann 1995. 357p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BORZANI, W. et al Biotecnologia industrial. Sdo Paulo: Edgar Blucher, 2001, 254p.v.1
BORZANI, W. et al. Biotecnologia industrial. S3o Paulo: Edgar Blucher, 2001. 541p.v.2
ROSE, A.H.. Alcoholic beverages. London: Academic, Press, 1977. 760p.

ROSE, A.H. Microbial biomass. London: Academic, Press, 1077. 459p.

ROSE, A.H. Primary products of metabolism. London: Academic, Press, 1977. 470p.
ROSE, A.H. Secondary products of metabolism. London: Academic, Press, 1977. 595p

VOGEL, H.C. Fermentation and biochemical engineering handbook, Noyes Publications: Park Ridge,
New Jersey, 1983.
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Uﬁ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

TECNOLOGIA DE PRODUCAO DE BIOCOMBUSTIVEIS

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: [SIGLA:

FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA FEQUI
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas 45 horas
OBJETIVOS

O aluno deverd ao final do curso conhecer as possibilidades de obtencdo de combustiveis a partir de fontes

renovaveis, compreendendo as diferentes etapas do processo de producio.

EMENTA

Matérias-primas para a producdo de biocombustiveis. Produgdo de etanol. Produgio de biodiesel.
Aplicagdes do gicerol. Produgio de Metano. Produgdo biologica de hidrogénio. Células de combustivel
microbianas. Pirélise e Gaseificagio de biomassa. Catalisadores heterogéneos para gaseificacio.
Tecnologias de produgdo de Diesel baseadas em bio-Fischer-ropsch. Qualidade dos produtos obtidos por

rota BTL (diesel, GLP, nafta petroquimica).

PROGRAMA

Matérias —primas para a produgciio de biocombustiveis.
- Matérias-primas amilaceas.

- Matérias-primas agticaradas.

- Matérias-primas lignoceluldsicas

- Oleos de plantas e gorduras de animais

- Matéria - primas diversas

Produgiio de Etanol
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- Produgdo de etanol de matérias-primas aclicaradas e amilaceas.

- Produgdo de etanol de matérias-primas lignocelulésicas
Producio de Biodiesel.

- Introducio

- A Historia dos combustiveis derivados de 6leos vegetais
- Matérias-primas (oleaginosas) alternativas e tecnologias para a produgéio de biodiesel: Relagdo entre
matéria-prima e propriedades dos tipos de biodiesel.

- Produgdo de biodiesel

- Principios da reagdo de transesterificagio e hidroesterificagdo

- Processos batelada e continuo para producéo de biodiesel

- Métodos analiticos para o biodiesel

- Emissdes de exaustio

- Efeito do biodiesel sobre a emissdo de poluentes de motores diesel: Influéncia do biodiesel e de diferentes
combustiveis diesel sobre as emissdes de exaustio e seus efeitos sobre a saude.

- Implicagdes ambientais do biodiesel (Analise do ciclo de vida)

- Potencial de produgiio de biodiesel

- Outros usos do biodiesel

- Aplicagdes do Glicerol

Producio de Metano

- Introducdo

- Microbiologia da produgio de metano

- Fontes de biomassa para a geragéio de metano

- Sistemas de reagdo e processo

- Composigio e uso do biogas

Producio de biolégica de hidrogénio.

- Introdugio

- Produgdo de hidrogénio fotobiolégico

- Produgio de hidrogénio por fermentagio

- Detecgéo e quantificagdo de didrogénio

Células de combustivel microbianas

- Visdo geral

- bases bioquimicas

- Resumo de trabalhos anteriores

- Projeto de células de combustiveis

- Métodos de desempenho das células de combustivel microbianas

- Desempenho das células de combustivel microbianas.
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- Exemplo de fabricacdo

- Diregdes futuras

Pirélise e Gaseificacio de Biomassa

- Introdugfio aos Processos de Gaseificagfio de Biomassa

- Conversao térmica: Pirdlise

- Bio-6leo gerado por pirdlise de biomassa.

- Conversdo térmica: Oxidag#o parcial

- Conversdo térmica: Reforma a vapor (gaseificacio a vapor)

-Reagdes de gaseificacio

- O gés de sintese

- Limpeza do gas de sintese

Tecnologias de produgio de diesel baseadas em bio-Fischer-Tropsch

- Introdugdo

- Desenvolvimento histérico de uma tecnologia

- Potenciais matérias-primas.

- Fundamentagéio tedrica do processo de sintese catalitica da producio de Diesel por FT.

- Catalisadores da Sintese Fischer-Tropsch

- Conceito da produgdo de diesel de Diesel por Fisher-Tropsch baseado na gaseificagfo da biomassa
- Qualidade dos produtos obtidos por rota BTL (diesel, GLP, nufta petroquimica).

- Aspectos econdmicos da produgio de diesel de Diesel por Fisher-Tropsch baseado na biomassa.

- Integragio entre rotas de produgio de etanol e diesel.

BIBLIOGRAFIA BASICA

DRAPCHO, C.M.; NHUAN, N. P.; WALKER, T. H. Biofuels engineering process technology. New
York: McGraw-Hill. 2008.

SOETAERT, W.; VANDAMME, E. Biofuels. United Kingdom: John Wiley & Sons, 2009.

MOUSDALE, D. M. Biofuels: biotechnology, chemistry, and sustainable development. Imprenta Boca
Raton: CRC Press, 2008.

CORTEZ, L. A. B. Bioetanol de cana-de-acticar. Sio Paulo: I3ditora Edgard Blucher: 2010.

KNOTHE, G. KRAHL, J. GERPEN, J. V.; RAMOS, L. P. Manual de biodiesel. Sio Paulo: Editora Edgard
Blucher. Sdo Paulo, 2006.

BRIDGWATER, A.V. Fast Pyrolysis of Biomass. Newbury: Editora CPL Press. Ed: 2002.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOYLE, G. Renewable energy: power for a sustainable future. 2. ed. New York: Oxford University Press
Inc., 2004.

TOLMASQUIM, M. T (Org.). Fontes renovaveis de energia no Brasil. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003.

LEITE, A. D. A energia do Brasil. Rio de Janeiro: Campus, Fermentagdo Alcodlica: Ciéncia e Tecnologia.
Ed. Fermentec, 2007.

LIMA, U. A. et al Biotecnologia industrial, processos fermentativos e enzimaticos, Sio Paulo: Editora
Edgard Blucher, 2001.v.3
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

, DISCIPLINA:
CODIGO:
TECNOLOGIAS E APLICACOES EM ENGENHARIA
BIOMEDICA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE ENGENHARIA ELETRICA FEELT
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
45 horas - 45 horas

OBJETIVOS

Apresentar os conceitos e principios basicos associados a Engenharia Biomédica, bem como as ferramentas

basicas para andlise de sinais e sistemas.

EMENTA

Tecnologias e Aplicagdes em Engenharia Biomédica, Instrumentagdes para Biopotenciais e outros sinais,

Palestras e Seminarios.

DESCRICAO DO PROGRAMA

- Definicéio de Engenharia Biomédica;

- Aplicagdes em Engenharia Biomédicas e suas sub-area: Fungdes do Engenheiro Biomédico, Como e
onde podem desempenhar suas fungdes.

- Principios de Biopotencias: Origem e propagagdo de potenciais, Fundamentos de fisiologia e
propagacéo de biopotenciais, Potencial de membrana, Potenciais de agdo,Propagacdo de potenciais
de agéo;

- Instrumentagfio para Biopotenciais e outros sinais: Eletrocardiograma (ECG), Eletromiograma
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(EMGQG), Eletroencefalograma (EEG).

- Palestra: “Aquisicio de sinais para aplicagdo em equipamentos como ECG, EMG e EEG”

- Palestra de dreas correlatas a Engenharia Biomédica e Sinais Biomédicos;

- Ferramentas para andlise de sinais e sistemas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

WEBSTER, J. G. (Ed.). Encyclopedia of medical devices and instrumentation. 2. ed., Hoboken, NJ:
Wiley, 2006.

GEDDES, L. A.; BAKER, L. E. Principles of applied biomedical instrumentation. 3.ed., New York:
John Wiley & Sons, 1989.

GUYTON, A.C., HALL, J.E., Tratado de fisiologia médica, 10. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

WEBSTER, J. W. Medical instrumentation: application and design. 3. ed., New York: J. Wiley, 1998.

BRONZINO, J. D. The biomedical engineering handbook. 3. ed. Boca Raton: CRC/Taylor & Francis,
2006.

RANGAYYAN, R. M. Biomedical signal analysis: a case-study approach. New York: Wiley-Interscience,
2002.

TOGAWA, T. Biomedical transducers and instruments. Boca Raton: CRC, 1997.
DYRO, J. F. Clinical engineering handbook. Amsterdam ; Boston : Elsevier : Academic Press, ¢2004.
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@_} UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

TOPICOS EM BIOTECNOLOGIA 1

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIiMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 30 horas
OBJETIVOS

Implementar estudos genéticos e bioquimicos com tépicos recentes relacionados a conteudos da

Biotecnologia.

EMENTA

O Curso serd ministrado sob a forma de palestras, seminarios e/ou discussio dirigida abrangendo tépicos

atuais que envolvem especialidades da biotecnologia.

PROGRAMA

Topicos atuais da biotecnologia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BURNS, G.W.; BOTTINO,P.J. (1996). Genética. 6. ed., Rio de Janeiro: Guanabara Koogan.

GRIFFITHS, A. J. F; et al.. Introducéo a genética. Traducdo de Paulo Armando Motta. 9. ed.. Rio de
Janeiro-RJ, Guanabara Koogan. 2009.

KREBS, J. E; et al. Lewin’ s Genes X. 10. ed., London, United Kingdon, Ed. Jones & Bartlett Publishers
International. 2011.

NELSON, D.L.; COX, M.M. Principios de bioquimima de Lehninger. 5.ed., Porto Alegre-RS, Ed.
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Artmed. 2011.

NETO, A.; RADLER, F. NUNES, D. S. Cromatografia: principios basicos e técnicas afins. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2003. 187p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBERTS, B. et al. Biologia molecular da célula. Tradugdo de VANZ et al., 5. ed. Porto Alegre: Artmed.
2010.

JORDE, L.B. et al. Genética médica.Tradu¢ad de Americana por G.G. Gomes e L.F.S. Pontes. Rio de
Janeiro: Elsevier Editora. 2004

LODISH, H. et al.. Biologia celular e molecular. 5. ed., Porto Alegre: Editora Artmed. 2005

TAMARIN, R. H. Principios de genética. 7 .ed. Tradugdo de Iulo Afonso, Maria Figueiredo e Valéria
Vieira. Ribeirdo Preto: FUNPEC Editora. 2011.

WATSON, J.D. et al.. Biologia molecular do gene. 5.ed., Porto Alegre: Artmed. 2006.

APROVACAO
A1 OR /20l / /
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Frof? Dré faq Puily Giiveiva Noguelra {que oferece o componente curricular)
Coordanadors do Ctits do Graduaghe «m Bilecnologla

Poriaia RI¥. 162012012 Profa. Dra. Sandra Morelti
Dhetora do Instituto de Genética Bioquimica
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

TOPICOS EM BIOTECNOLOGIA 11

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 30 horas
OBJETIVOS

Implementar contetdos com topicos atuais relacionados a Biotecnologia.

EMENTA

O Curso serd ministrado sob a forma de palestras, semindrios e/ou discussio dirigida abrangendo tépicos

atuais que envolvem especialidades da biotecnologia.

PROGRAMA

Topicos atuais da biotecnologia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BURNS, G.W.; BOTTINO,P.J. (1996). Genética. 6.ed., Rio de Janeiro: Guanabara Koogan.

GRIFFITHS, A. J. F. et al.. Introdugdo 3 genética. Traducao de Paulo Armando Motta. 9. ed., Rio de

Janeiro-RJ, Guanabara Koogan. 2909.

KREBS, J. E. et al. Lewin’ s Genes X. 10. ed., London, United Kingdon: Ed. Jones & Bartlett Publishers

International. 2011.
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NELSON, D.L.; COX, M.M. Principios de bioquimima de Lehninger. 5 ed., Porto Alegre-RS, Efi’|

Artmed. 201 1. X0

NETO, A.; RADLER, F. NUNES, D. S. Cromatografia: principios basicos e técnicas afins. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2003. 187p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ALBERTS, B. et al. Biologia molecular da célula. Tradugiio de VANZ et al., 5 ed. Porto Alegre: Artmed.
2010.

JORDE, L.B. et al.. Genética médica.Tradugdio de Americana por G.G. Gomes e L.F.S. Pontes. Rio de
Janeiro: Elsevier Editora. 2004

LODISH, H. et al. Biologia celular e molecular. 5.ed., Porto Alegre: Editora Artmed. 2005
TAMARIN, R. H. Principios de genética. 7.ed. Tradu¢iio de Iulo Afonso, Maria Figueiredo e Valéria
Vieira. Ribeirdo Preto: FUNPEC Editora. 2011.

WATSON, J.D. et al. Biologia molecular do gene. 5.ed., Porto Alegre: Artmed. 2006.
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Uﬁ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

Ecotoxicologia

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GEOGRAFIA IGUFU
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 30 horas 60 horas
OBJETIVOS

Discutir conceitos, métodos e técnicas de levantamento, caracterizacdo e monitoramento de impactos
ambientais. Compreender aspectos legais, técnicos e metodologicos relacionados a utilizagdo de animais e
plantas como indicadores e monitores de degradagdo ambiental com base em pardmetros ecotoxicologicos.
Compreender o desenvolvimento, a dindmica e distribuigdo dos fatores de risco gerados por poluentes

presentes nas aguas subterraneas e superficiais, no solo, no ar e na biota.

EMENTA

Introdugdo a Ecotoxicologia. Agentes toxicos. Principais classes de poluentes. Monitoramento biolégico de
poluicdo in siru. Alteragdes populacionais causadas pela poluicdo. Alteragdes em comunidades e
ecossistemas. Compartimentos ambientais. Ciclos biogeoquimicos ¢ intervengdo antropica. Ecotoxicologia
de pesticidas. Ecotoxicocinética. Ensaios ecotoxicoldgicos. Efcitos bioquimicos e fisiologicos dos poluentes
nos organismos. Aplica¢des dos ensaios e legislagdo. Biomurcadores, biomonitores ¢ bioindicadores de

polui¢fio. A educacgfio ambiental no contexto da Ecotoxicologia.

PROGRAMA

- Introdugdo a Ecotoxicologia: Agentes toxicos e classifica¢do das principais classes de poluentes.
- Biomarcadores, biomonitores e bioindicadores de polui¢do ambiental:

* Biomonitoramento de 4guas superficiais ¢ subterraneas.
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¢ Biomonitoramento do solo.

¢ Biomonitoramento da qualidade do ar e de percepgiio de odores.

¢ Escolha de pardmetros a serem monitorados e de equipamentos.
e Projetos de redes de monitoramento.
¢ Andlise, representagio de resultados e correlagdo com fontes poluidoras.
- Alteragoes causadas pela poluigdo em comunidades e ecossistemas.
- Ecotoxicologia de pesticidas.
- Ecotoxicocinética, ensaios ecotoxicoldgicos, legislagio vigente e padrdes de qualidade nacionais e
internacionais.

- A educagdo ambiental no contexto da Ecotoxicologia.

BIBLIOGRAFIA BASICA

OGA, S.; CAMARGO, M.M.A; BATISTUZZO, J.A.O. Fundamentos de Toxicologia, 3.ed. Sdo Paulo:
Atheneu, 2008.

PHILIPPI JR., A.; PELICIONI, M.C.F. Educag¢io ambiental e sustentabilidade. Barueri, SP : Manole :
USP, Nucleo de Informagdes em Salide Ambiental, 2005. 878p.

ROMEIRO, Ademar Ribeiro (Org.). Avaliagdo e contabilizagio de impactos ambientais. Campinas:
Unicamp, 2004,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

AZEVEDO, F.A. Toxicologia do merciirio. Sdo Paulo : InterTox , 2003. 272 p.

LOURIVAL, L. Toxicologia dos inseticidas. Sdo Paulo: Sarvizr, 1979. 172p.

MICHEL, O. Toxicologia ocupacional. Rio de Janeiro : Revinter, c2000. 302 p.

PASSAGLI, M. Toxicologia forense : teoria e pratica. Edigdo 3.ed. Campinas:Millennium, 2011. 459 p.
RICKLEFS, R.E.R. A economia da natureza. 5ed., Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2003.
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Ur} UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO I

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 30 horas
OBJETIVOS

Desenvolver conjunto de atitudes que permitam assumir um a postura para investigagio cientifica. Elaborar
um projeto de pesquisa individual, em uma especialidade de sua escolha e sob a orienta¢io de um docente
pesquisador na drea pretendida, a partir das atividades executadas durante o desenvolvimento do Estagio

Supervisionado.

EMENTA

Desenvolvimento de senso critico e de postura cientifica, a partir dos principios da metodologia cientifica.

Semindrios de atualizagdo e formagdo. Técnicas de revisdo bibliografica. Treinamento de leitura e de
redagdo de texto cientificos. Principios norteadores para a execugdo de um Projeto Cientifico. Técnicas de
tabulagdo de resultados obtidos.

Técnicas de andlise de resultados experimentais.

PROGRAMA

O programa a ser desenvolvido se baseara em um conjunto de atividades académicas de maneira que, ao

seu término, os alunos sejam capazes de:
- Mostrar senso critico
- Mostrar iniciativa

- Ministrar aula de forma didatica

- Apresentar ¢ participar de seminarios de uma forma adecquada
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- Realizar levantamentos bibliograficos

- Mostrar habito de leitura

- Compreender textos cientificos redigidos em inglés

- Esbogar o seu proprio projeto de pesquisa

- Desenvolver um projeto de pesquisa

- Montar protocolos de experimentos a serem executados

- Utilizar uma metodologia aprendida para responder a perguntas especificas
- Perceber a limitagdo da metodologia empregada em scu trabalho

- Discutir os resultados obtidos em seus protocolos experimentais

- Redigir relatérios parciais e finais e trabalhos de comunicaggo cientifica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Jorge, M. T. e L. A. Ribeiro. Fundamentos para o conhecimento cientifico. Sio Paulo: Editora Baliero ,
1999, 106p

TAPIA, L. E. R. Elaboragio de projetos de investigacio cientifica: guia para pesquisadores em formagio
inicial e avangada. Sdo Paulo: CID Editora, 1999, 57p.

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 19. ed. S3o Paulo, Cortez Editora, 1993. 252p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ECO, U. Como se faz uma tese. 12.ed.S4o Paulo, Editora Perspectiva. 1995. 170 p.
SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho Cientifico. 19. ed. Sio Paulo, Cortez Editora, 1993. 252p.

JORGE, M. T.; RIBEIRO, L. A. Fundamentos para o conhecimento cientifico. Sio Paulo, Editora
Baliero.1999, 106p.

BEAGLEHOLE, R.; BONITA, R.; KJELLSTROM, T. Basic epidemiology. Geneva: World Health
Organization 1995;35:87-95

JORGE, M. T.; RIBEIRO, L. A. Fundamentos para conhecimentos cientifico. So Paulo: Baleiro Editora
1999, 106.P

MINEO, J. R. (org.). Pesquisa na drea biomédica: do planejamento a publicagdio. Uberlandia:Edufu. 2005.
273p.
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Ur} UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO Il

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIiMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
250 horas 250 horas
OBJETIVOS

Executar um projeto de pesquisa individual, em uma especialidade de sua escolha e sob a orientagio de um
docente pesquisador na area pretendida, a partir das atividades executadas durante o desenvolvimento no

Projeto iniciado no TCCI.

EMENTA

Desenvolvimento de um projeto de pesquisa. Adequagdo de metodologias ao projeto de pesquisa.
Avaliagdo de diferentes metodologias para realizagdo do Projsto. Andlise e discussdo de resultados obtidos
em protocolos experimentais Redagio de relatorio e de trabalhcs de comunicagdio cientifica. Técnicas de

Apresentagiio de Trabalho de Conclusfo de Curso.

PROGRAMA

O programa a ser desenvolvido se baseara fundamentalmente num conjunto de atividades académicas de
maneira que, ao seu término, os alunos sejam capazes de:
O programa a ser desenvolvido se baseara fundamentalmente num conjunto de atividades académicas de
maneira que, ao seu término, os alunos sejam capazes de:

- Mostrar senso critico

- Mostrar iniciativa
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- Ministrar aula de forma didatica

- Apresentar e participar de seminarios de uma forma adequada

- Realizar levantamentos bibliograficos

- Mostrar héabito de leitura

- Compreender textos cientificos redigidos em inglés

- Esbogar o seu préprio projeto de pesquisa

- Desenvolver um projeto de pesquisa

- Montar protocolos de experimentos a serem executados

- Utilizar uma metodologia aprendida para responder a perguntas especificas
- Perceber a limitag@io da metodologia empregada em seu trabalho

- Discutir os resultados obtidos em seus protocolos experimentais

- Redigir relatdrios parciais e finais e trabalhos de comunicagfio cientifica

- Executar uma fungfo técnica

BIBLIOGRAFIA BASICA

JORGE, M. T. ; RIBEIRO. L. A. Fundamentos para o conhecimento cientifico. Sdo Paulo: Editora
Baliero , 1999, 106p

TAPIA, L. E. R. Elaboracio de projetos de investigacio cientifica: guia para pesquisadores em formagio
inicial e avangada. S&o Paulo; CID Editora, 1999, 57p.

SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 19. ed. Sdo Paulo, Cortez Editora, 1993. 252p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ECO, U. Como se faz uma tese. 12.ed.Sdo Paulo, Editora Perspectiva. 1995. 170 p.

BEAGLEHOLE, R.; BONITA, R.; KJELLSTROM, T. Basic epidemiology. Geneva: World Health
Organization 1995;35:87-95

JORGE, M. T.; RIBEIRO, L. A. Fundamentos para o conhecimento cientifico. Sdo Paulo, Editora
Baliero.1999, 106p.

JORGE, M. T.; RIBEIRO, L. A. Fundamentos para conhecimentos cientifico. Sdo Paulo: Baleiro Editora
1999, 106.P

MINEOQ, J. R. (org.). Pesquisa na drea biomédica: do planejamento a publicagdo. Edufu. 2005. 273p.
SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho Cientifico. 19. ed. Sdo Paulo, Cortez Editora, 1993. 252p.
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inicial e avangada. S&o Paulo, CID Editora, 1999, 57p. Oliveira — Junior, J. F. Grupos

TAPIA, L. E. R. Elaboragio de projetos de investigacao cientifica: guia para pesquisadores em formagio
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

®

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:
VIROLOGIA
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE CIENCIAS BIOMEDICAS 1CBIM
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
OBJETIVOS

Objetivo Geral: Desenvolver conhecimentos sobre o potencial da biotecnologia na virologia

Objetivos Especificos: Adquirir conhecimentos basicos sobre virus.Desenvolver o conhecimento basico
sobre 0s virus no tocante aos aspectos morfoldgicos, estruturais, genético, taxondmicos e de sua relagio com
os hospedeiros. Desenvolver compreensdo basica sobre prevengao de doengas causadas por virus e sobre os
principais métodos de diagnostico viroldgico. A utilizagdo de virus como vetor viral. Desenvolver
conhecimentos bdsicos sobre a biotecnologia na virologia. Desenvolver conhecimentos basicos sobre

vacinas virais e mecanismos de a¢des virais.

EMENTA

A biotecnologia vem exercendo papel importante na virologia, através da produgdo de testes diagnosticos,
vacinas ¢ medicamentos para o tratamento de doengas virais. Além disso, a pesquisa cientifica envolvendo
virus e processos biotecnolégicos tem levado ao conhecimento e aprimoramento de novos e melhores
produtos que ja estéo disponiveis ou que serfio utilizados na prevengdo e na cura de doengas complexas, quer
sejam elas provocadas por virus ou ndio. Como exemplo, a cura do cancer tem sido buscada através de um
possivel tratamento utilizando vetores virais. Assim, os conhecimentos adquiridos, sobre os virus e o papel

da biotecnologia na virologia, durante a formagfo do profissional permitira abrir campos de atuagio
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importantes em uma area em crescente expansio. L

PROGRAMA

Aulas tedricas
- Caracteristicas gerais e classifica¢do dos virus
-Genomas virais
-Replicagéo viral
-Patogenia das infecgdes virais
-Métodos utilizados em virologia
-Papel da biotecnologia em testes diagndsticos
-Vacinas utilizando virus atenuados, inativados e antigenos recombinantes
- Vetores virais e antivirais.
Aulas praticas
-Multiplicagdo e determinagdo de titulo viral do bacteriéfago T4
-Demonstragfio de técnicas laboratoriais envolvendo cultura de células
-Diagnéstico laboratorial através de reagdo em cadeia polimerase (PCR) e eletroforese em gel de

agarose.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SANTOS, N.S.O. Introdugio a virologia humana. Rio de Jareiro: Guanabara Koogan, 2008.
TRABULSI, L.R. Microbiologia, 5. ed. Rio de Janeiro: Athencu, 2008.

CARTER, J.B. ; SAUNDERS, V.A. Virology: principles and applications. John Wiley & Sons Ltd. West
Sussex, England, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

STRAUSS, J.H; STRAUSS E.G. Viruses and Human Disease, 2 ed. California: Elsevier, 2008.
FIELDS, B.N. Fields Virology. 5 ed., Philadelphia: Lippincott Williams & Wilkins, 2007.
COLLIER, L; OXFORD, J. Human virology. 3. ed. New York, Oxford University Press, 2006.
BRUCE, A. Biologia molecular da célula, 5. ed. Porto Alegre. Artmed, 2010.

WATSON, J. Molecular biology of the gene. 6. ed. Cold Spring Harbor, Cold Spring Harbor Laboratory
Press, 2008.
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Ur_} UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

ESTAGIO PROFISSIONAL

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUIMICA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
380 horas 380 horas
OBJETIVOS

O Estagio Curricular tem como objetivo possibilitar o contato direto com a dindmica de trabalho exercido
pelos profissionais em suas diferentes areas de atuagfo, seja em laboratérios, universidades, centros de
pesquisa ou industrias. Dessa maneira, os académicos terdo a oportunidade de se familiarizar com técnicas e

procedimentos exercitados nestes locais.

EMENTA

Técnicas de analise de protocolos e bioprocessos. Técnicas de analise de exeqiiibilidade de processos.

PROGRAMA

O ultimo periodo letivo do curso (8°) sera destinado & realizagdo de estagio profissional em periodo
integral em Industria, Instituto ou Laboratério de Pesquisa ou Ensino. em instituigio/empresa credenciada,
com orientagfo docente e supervisdo local, devendo apresentar programacio previamente definida. Ao final
desse periodo de estagio serd elaborado um relatério a ser avaliada por uma Comissdo nomeada para este
fim, responsével também pela regulamentagio e acompanhamento das atividades.

O conjunto de atividades vivenciadas pelos académicos possibilitara a elaboragdo de relatorio de

atividades baseadas em um projeto de estagio, de maneira a abordar de uma forma integrada os
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conhecimentos adquiridos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Normas que regulamentam o estagio e a elaboragdo do relatorio final foram aprovadas pelo Colegiado de

Curso e foram publicadas e disponibilizadas.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Normas que regulamentam o estagio e a elaboragio do relatorio final foram aprovadas pelo Colegiado de

Curso e foram publicadas e disponibilizadas.
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' 9‘ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: COMPONENTE CURRICULAR:

LINGUA BRASILEIRA DE SINAIS- LIBRAS 1

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
FACULDADE DE EDUCACAOQO FACED
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 30 horas 60 horas
OBJETIVOS

Geral: Compreender os principais aspectos da Lingua Brasileiia de Sinais- Libras, lingua oficial da
comunidade surda brasileira, contribuindo para a inclusdo educacionais dos alunos surdos.

Especificos: Utilizar a Lingua Brasileira de Sinais (Libras) em ::ontextos escolares e nao escolares.
Reconhecer a importancia, utilizagfo e organiza¢io gramatical da Libras nos processos. Educacionais dos
surdos. Compreender os fundamentos da educacéo de surdos. Estabelecer a comparagio entre Libras ¢
Lingua Portuguesa, buscando semelhangas e diferengas. Utilizer metodologias de ensino destinadas a

educagdo de alunos surdos, tendo a Libras como Elemento de comunicacdo, ensino e a prendizagem.

EMENTA

Conceito de Libras, Fundamentos hist6ricos da educagao de surdos. Legislacdo especifica. Aspectos Lin —

guisticos da Libras.

PROGRAMA

A Lingua Brasileira de Sinais e a constituicio dos sujeitos surdos

- Histdria das linguas de sinais.

-As linguas de sinais como instrumentos de comunicagio, ensino ¢ avaliagdo da aprendizagem em contexto
educacional dos sujeitos surdos.

-A lingua de sinais na constitui¢do da identidade e cultura surdus.

- Legislagdio especifica: a Lei n® [ 0.436, de 24/04/2002 e o Decreto no 5.626, de 22/12/2005.

Introducio a Libras
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- Caracteristicas da lingua, seu uso e variagdes regionais.
- Nogdes basicas da Libras: configuragdes de mdo, movimen:o, locagdo, orientagdo das mdos, expressoesf‘
ndo-manuais, numeros; expressdes socioculturais positivas:

cumprimento, agradecimento, desculpas, expressdes socicculturais negativas: desagrado, verbos ¢
pronomes, nogdes de tempo e de horas.

Priticas introdutéria em Libras

- Dialogo e conversago com frases simples

- Expressdo viso-espacial.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BARBOZA, H. H. ; MELLO, A.C.P. T. O surdo, este desconhecido. Rio de Janeiro: Folha Carioca, 1997.
BOTELHO, P. Segredos e silencios na educaciio dos surdos. Belo Horizonte: Autentica .[998.
FELIPE, Tanya. Libras em contexto: curso basico (livro do estudante). 8.ed. Rio de Janeiro : WalPrint

Grafica e Editora, 2007

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HALL, S. Da ditisporar Taenuqades € mearacoes culturars. tero Horrzonte: Editora UFMG; Brasilia:
Representagdo daUNESCO no Brasil, 2003.

HALL, S. A centralidade da cultura: notas sobre as revolucocs culturais do nosso tempo. Revista
Educaciioo e Realidade: Cultura, midia e educagdo, s.1., v. 22. n. 3, jul-dez 1992.

LUNARDI, M. L. Cartografando os estudos surdos: curriculc e relaciio de poder.In: QUADROS, R. M.
de & KARNOPP, L. B. Lingua de sinais brasileira: estudos lingiiisticos. PortoAlegre: Artes
Medicas. 2004.

REIS, F. Professor Surdo: a politico e a poetica da transgyressiio pedagogica. 2006. 121. Dissertacéo
(Mestrado em Educacfio e Processos Inclusivos) - Universidade Federal de SantaCatarina,
Florianopolis,2006.

SACKS, O. Vendo vozes: uma jornada pelo mundo dos surdos. Rio de Janeiro: Imago, 1990.

SKLIAR, C. (org). Atualidade da educaciio bilingue para surdos: A localizagfo politica da educagdo
bilingue para surdos. Porto Alegre, Mediagfo, 1999,

SKLIAR, C.s B. A Surdez: um olhar sobre as diferencas. Editora Media9ao. Porto Alegre. 1998.
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@ UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

. COMPONENTE CURRICULAR:
CODIGO:
BIOTECNOLOGIA APLICADA A PRODUCAO DE PLANTAS
TRANSGENICAS
UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BIOQUiMlCA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
30 horas 15 horas 45 horas
OBJETIVOS

Objetivo geral: Apresentar os principios tedricos e praticos que norteiam a transformagio genética de
plantas bem como capacitar técnico-cientificamente pare a produgdo de vegetais geneticamente
modificados.

Objetivos Especificos: Definir os conceitos bésicos e as aplicagdes da biotecnologia vegetal. Apresentar as
técnicas de cultura de tecidos vegetais e sua integragdo nos protocolos de transformagio genética.
Caracterizar os vetores e técnicas de clonagem utilizadas na transformagéio genética de plantas. Definir as
tecnologias utilizadas na transformagdio genética estavel e transiente de plantas monocotiledoneas e
dicotiledoneas. Demonstrar a uplicagdo da biotecnologia vegetal no desenvolvimento de plantas

transgénicas resistentes a herbicidas e a estresses bidticos e abidticos. Apresentar o conceito de molecular

farming e as aplicagdes da biotecnologia vegetal na expressio heteréloga de biomoléculas de interesse.

Orientar sobre a biosseguranga e a aceitagdo publica das plantas geneticamente modificadas.

EMENTA

Histérico dos organismos geneticamente modificados. A organizagdo dos genomas e a expressdo génica em
plantas. Introdugdo a regulacdo da expressdo génica em plantas. Introdugdio a cultura de tecidos vegetais.
Tipos € métodos utilizados na cultura de tecidos vegetais. Clonagem molecular e vetores utilizados na
transformagdo genética de plantas. Transformagdo genética mediada por Agrobacterium. Transformagio

genética por métodos diretos. Transformagdo genética com :2ventos piramidados. Métodos de selecdo e
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identificagdo de plantas transgénicas. Desenvolvimento de plantas geneticamente modificadas p%_

resisténcia a herbicidas e a estresses bidticos e abidticos. Transformagdo genética de plantas visando
aumento da produgdio e da qualidade nutricional (biofortificagdo) de cultivares agricolas. Molecular farming:
produgdio de biomoléculas em plantas transgénicas. Expressdo transiente de proteinas em plantas.

Biosseguranga e aspectos econdmicos e sociais das plantas gencticamente modificadas.

PROGRAMA

- Historico dos organismos geneticamente modificados.

- A organizagdo dos genomas e a expressdo génica em plantas.

- Introdugdo a regulagdo da expressdo génica em plantas.

- Cultura de tecidos vegetais: plasticidade e totipoténcia. meios de cultura, reguladores de crescimento
e embriogénese somatica.

- Tipos de culturas de tecidos: cultura de callus, protoplastos, raizes, meristemas, embrides e células
em suspensao.

- Clonagem molecular e vetores utilizados na transformagdo genética de plantas: promotores
constitutivos, tecido-especificos e induziveis; terminadores, marcadores de selegdo e genes reporter.

- Transformagio genética mediada por Agrobacterium: plasmideo Ti e o processo de transferéncia ¢
integracdo do T-DNA.

- Transformagéo genética por métodos diretos: bombardeamento de particulas, eletroporagéo e PEG.

- Transformagdo genética com eventos piramidados.

- Métodos de selegdo e identificagdo de plantas transgénicas.

- Desenvolvimento de plantas geneticamente modificadas para resisténcia:
« Herbicidas;
« Estresses bioticos: insetos-praga, nematoides e patdgenos (virus, bactérias e oomicetos);
» Estresses abidticos: seca, salinidade, metais pesados e baixas/altas temperaturas.

- Transformagdo genética de plantas visando o aumento da produgdo e da qualidade nutricional
(biofortificagdo) de cultivares agricolas.

- Molecular farming: produgdo de biomoléculas (antigenos vacinais, anticorpos, carboidratos e
lipideos) em plantas transgénicas.

- Expressdo transiente de proteinas em plantas: expressdo heterologa de proteinas em N. benthamiana.

- Biosseguranga € aspectos econdmicos das plantas geneticamente modificadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. SLATER, A.; SCOTT, N. W.; FOWLER, M. R. Plant Biotechnology: the genetic manipulation
of plants. 2nd ed. Oxford University Press, 2008.

2. BOREM, A.: ALMEIDA, G. Plantas geneticamente modificadas. Desafios e oportunidades para
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[FS)

regides tropicais. Suprema, 2011.

TORRES, A. C.; CALDAS, L. S.; BUSO, J. A. Cultura de tecidos e transformacio genética
plantas. Vols. | e II. Embrapa, 1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BOREM, A.; FRITSCHE-NETO, R. Biotecnologia aplicada ao melhoramento de plantas.
Suprema, 2013.

2. TORRES, A. C.; DUSL, A. N.; SANTOS, M. D. M. Transformacdo Genética de Plantas via
Agrobacterium. Teoria e Pritica. Embrapa Hortaligas, 2007.
3. FRITSCHE-NETO, R.; BOREM, A. Melhoramento de plantas para condicdes de estresses
biéticos. Suprema, 2012,
4. FRITSCHE-NETO, R.; BOREM, A. Melhoramento de plantas para condicées de estresses
abioticos. Suprema, 2011.
5. FALEIRO, F. G.; ANDRADE, S. R. M.; REIS JUNIOR, F. B. Biotecnologia. Estado da arte e
aplicagdes na agropecuaria. Embrapa Cerrados, 2011.
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@j UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR

CODIGO: ; COMPONENTE CURRICULAR:

CULTURA DE TECIDOS VEGETAIS

UNIDADE ACADEMICA OFERTANTE: SIGLA:
INSTITUTO DE GENETICA E BlOQUiMlCA INGEB
CH TOTAL TEORICA: CH TOTAL PRATICA: CH TOTAL:
15 horas 30 horas 45 horas
OBJETIVOS

Objetivo geral: Apresentar os principios tedricos e praticos que norteiam a cultura de tecidos vegetais bem
como capacitar técnico-cientificamente para o cultivo in vitro de tecidos vegetais em escala laboratorial.

Objetivos Especificos: Definir os principios e aplicagdes da cultura de tecidos vegetais na biotecnologia ¢
na micropropagagdo vegetal. Apresentar os métodos, equipamentos e reagentes utilizados na cultura de
tecidos vegetais. Capacitar para a coleta, esterilizagdo, maripulagdo e manutengdo in vitro de tecidos

vegetais. Integrar os protocolos de cultura de tecidos aos métodos de transformagéo genética de plantas.

EMENTA

Histérico da cultura de tecidos vegetais. Introdugdo & cultura de tecidos vegetais. Plasticidade e totipoténcia.
Principios da cultura de tecidos com crescimento organizado e ndo organizado. Meios de cultura e seus
componentes. Reguladores de crescimento vegetal. Métodos e protocolos laboratoriais utilizados na cultura
de tecidos vegetais. Métodos de regeneragdo de plantas (embriogénese somatica e organogénese).
Aplicagdes da cultura de tecidos (geragdo de variabilidade genética, polinizagdo in vitro, indugdo de
haploidia, hibridagdo somatica, limpeza clonal, conservagio de germoplasma, propagacéo clonal, produgdo
de metabolitos secundarios e transformacfio genética de plantas). Integragdo dos protocolos de cultura de

tecidos vegetais aos métodos de transformagio genética de plaritas.
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PROGRAMA

Histérico da cultura de tecidos vegetais.

Introdugfo a cultura de tecidos vegetais.

Plasticidade e totipoténcia.

Principios da cultura de tecidos:

« Cultivo com crescimento organizado: cultura de meristemas, apices caulinares, segmentos nodais,
raizes isoladas e embrides.

» Cultivo com crescimento ndo organizado: cultura de calos, protoplastos, anteras, pélen e culturas
em suspensio.

Meios de cultura € seus componentes: macronutrientes, micronutrientes, suplementos organicos

(aminoacidos e vitaminas), fontes de carbono e agentes gelificantes.

Reguladores de crescimento vegetal: auxinas, citocininas, giberelinas, dcido abscisico e etileno.

Meétodos e protocolos laboratoriais utilizados na cultura de tecidos vegetais:

o Métodos e protocolos de preparagdo, esterilizagdo e armazenamento de meios de cultura e
suplementos.

o Meétodos de coleta de explantes, esterilizagdo e manutengdo in vitro de tecidos vegetais.

Métodos de regeneragdo de plantas in vitro: embriogénese somatica e organogénese.

Aplicagbes da cultura de tecidos vegetais:

o Geraglio de variabilidade genética, polinizagio :n vitro, indugdo de haploidia, hibridagio
somatica, limpeza clonal, conservagdo de germoplasma, propagagdo clonal, producgdo de
metabdlitos secundarios e transformagio genética de plantas.

+ Micropropagacdo de espécies economicamente importantes.

Integragfo dos protocolos de cultura de tecidos vegetais aos métodos de transformagio genética de

plantas:

o Produgo de tecidos vegetais uteis a transformagdo genética por bombardeamento de particulas,

eletroporagio e PEG ou pelo co-cultivo com Agrobacterium.

BIBLIOGRAFIA BASICA

TORRES, A. C.; CALDAS, L. S.; BUSO, J. A. Cultura de tecidos e transformacgio genética de
plantas. Vols. [ e [I. Embrapa, 1999.

SLATER, A.; SCOTT, N. W.; FOWLER, M. R. Plant Biotechnology: the genetic manipulation
of plants. 2nd ed. Oxford University Press, 2008.

SMITH, R. H. Plant Tissue Culture. Techniques and Experiments. 2nd. ed. Elsevier, 2006.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BHOJWANIL, S. S.; DANTU, P. K. Plant Tissue Culture: An Introductory Text. Springer India,

2013.

BARRUETO CID, L. P. Cultivo in Vitro de Plantas. Embrapa Informag&o Tecnolégica, 2010.
TORRES, A. C.; DUSI, A. N.; SANTOS, M. D. M. Transformacgio Genética de Plantas via

Agrobacterium. Teoria e Pratica. Embrapa Hortaligas, 2007.

JUNGHANS, T. G.; SOUZA, A. S. Aspectos praticos da micropropagaciio de plantas. Embrapa

Mandioca e Fruticultura Tropical, 2009.

FALEIRO, F. G.; ANDRADE, S. R. M.; REIS JUNIOR, F. B. Biotecnologia. Estado da arte ¢

aplica¢des na agropecuaria. Embrapa Cerrados, 2011.
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Universidade Federal de Uberlandia
Av. Jodo Naves de Avila, 2121 -~ Campus Santa Ménica — CP 593
38400-902 - Uberlandia - MG

@"" EUNIAO/2009 DO CONSELHO DE GRADUACAO DA UNIVERSI-

DADE FEDERAL DE UBERLANDIA

g Aos dez dias do més de julho do ano dois mil e nove, sexta-feira, as quatorze horas €

quarenta e cinco minutos, na Sala de Reunides da Reitoria, Bloco 3P — Campus Santa
Mbnica, situada na Avenida Jodo Naves de Avila, 2.121, nesta cidade, teve inicio a
décima reunido do Conselho de Graduagio, do ano em Curso, sob a presidéncia do
Magnifico Reitor, Prof. Alfredo Julio Fernandes Neto, estando presentes 0S8 Conselheiros
citados no final desta Ata. Justificadas as auséncias dos Conselheiros: Arthur Velloso
Antunes — representado pelo Prof. Frank José Silveira Miranda, Christina da Silva
Roquette Lopreato, Daniela Franco Carvalho Jacobucci, Eduardo Kojy Takahashi,
Edvalda Aragjo Leal, Efigénia Amorim, Elizabet Rezende de Faria, Jodo Bento de
Oliveira Filho, José Veridiano de Oliveira, Luis Antonio Benedetti, Maria Helena Ribeiro
Godoy, Maria lrene Miranda, Reginaldo de Camargo, Vanessa Suzuki Kataguiri e
William Rodrigues Ferreira. Foi apresentado o Conselheiro Fabio Henrique Bittes Terra,
Coordenador do Curso de Graduagado em Ciéncias Econdmicas. A sessdo transcorreu da
seguinte forma: 1. Atas da 3% ¢ da 4° reunides de 2009 —a Afa da 3 reuniio/2009 foi
aprovada com 75 yotos favoraveis, nenhum voto contrario e 10 abstencdes; a Ata da 4*
reunido/2009 foi aprovada com 27 votos favordveis, nenhum voto contrario € 8
abstengdes. 2. Comunicagdes: 2.1. O Conselheiro Edgard Afonso Lamounier Junior,
Coordenador do Curso de Graduagdo em Engenharia Biomédica, participou ao plenario
que 0 Ministério da Educagdo (MEC) publicou em seut site, em 29/6/2009, uma consulta
publica sobre o movimento realizado por aquele Ministério, juntamente com 0O Conselho
Federal de Engenharia, Arquitetura € Agronomia (CONFEA) e 0 Conselho Regional de
Engenharia, Arquitetura € Agronomia (CREA), com vistas a redugdo das denominagdes
dos Cursos de Engenharia no Brasil. Salientou que, atualmente, Do banco de dados do
MEC estio cadastradas 250 denominagdes diferentes de Cursos de Engenharia; ¢
esperado que, a partir da consulta, sejam reduzidas para 22, Durante a realizagao de
estudos para efetivar a redugdo, néo foi detectada a existéncia do Curso de Graduagdo em
Engenharia Biomédica e, para tanto, foram feitas acdes junto ao MEC no sentido de

alertar da existéncia do referido Curso na Universidade Federal de Uberlandia (UFU).
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@} Universidade Federal de Uberlandia

Av. Joao Naves de Avila, 2121 - Campus Santa Moénica - CP 593
38400-902 - Uberlandia - MG

Neste sentido, o Conselheiro Edgar Afonso solicitou o apoio da Pro-Reitoria de
Graduacdo (PROGRAD) ¢ de toda a Administragdo Superior para que fagam gestdes com
o MEC, no sentido de ratificar a existéncia do Curso de Graduagdo em Engenharia
Biomédica e de outros Cursos de Graduagdo em Engenharia desta Universidade, que
possuem caracteristicas ¢ perfis proprios. Respondendo a esta solicitagdo, o Prof.
Waldenor Barros Moraes Filho, Pro-Reitor de Graduagdo, informou que, em virtude da
Reitoria niio ter recebido nenhum documento oficial sobre o assunto, fara contato com 0S
demais Coordenadores de Cursos de Graduagdo em Engenharia, solicitando que todos
preencham os formularios relativos & matéria a serem enviados em bloco ao MEC. 2.2. A
Prof* Sezimaria de Féatima Pereira Saramago, Diretora de Administragio e Controle
Académico, divulgou ao Conselho que ja foram concluidos os trabalhos de elaboragao
das certiddes de estudo, cujo aplicativo devera ser disponibilizado aos Coordenadores de
Cursos de Graduagdo, no prazo maximo de 10 dias. Posteriormente, sera feito o
treinamento para OS USUArios, estando a Diretoria de Administragio e Controle
Académico (DIRAC) & disposigdo também no periodo de férias letivas. Em seguida, a
Prof® Sezimaria fez a breve apresentagao multimidia da readequagdo da proposta de
nmero de matricula, elaborada pela Comissdo instituida pela Portaria R N2 82/2007 —
Processo n® 36/2007, para implementagdo ¢ utilizagdo no Sistema de Informagdo para
Ensino (SIE), a partir do més de janeiro de 2010. Com a readequagdo, haverd uma
sequéncia numeérica identificando a cidade, ano, semestre, nivel Curso, codigo do Curso ¢
numero do discente, sendo que a atualizagio dos dados cadastrais devera ser efetuada
pelo discente durante a renovacdo de matricula. 2.3. O Prof. Waldenor Barros Moraes
Filho, Pro-Reitor de Graduagao, esclareceu que todas as informagoes apresentadas pela
Prof® Sezimaria deverdo ser implementadas no SIE, a partir das permissoes existentes no
sistema. Salientou que um dos objetivos da atualizagdo dos dados pelos proprios
discentes, antes do processo de matricula, se destina a manutencdo de um cadastro
atualizado que devera ser empregado para a emissio de certificados. Em seguida, o Prof.
Waldenor solicitou uma inversdo na pauta antecipando-se os itens «3 6. Pedido de Diogo
Teodoro Nascimento de dilagdo de prazo para a conclusio do Curso de Graduagédo em

Administragdo — Processo n® 41/2009” e “3.9. Pedido do aluno Leonardo Guerreiro de
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Miranda Rangel de dilagdo de prazo para conclusdo do Curso de Graduagdo em
Geografia — Processo n® 43/2009” para segundo e terceiro lugares, respectivamente. 2.4.
O Prof. Alfredo Julio Fernandes Neto anunciou aos Conselheiros que, de 30/6 a 2/7/2009,
participou, a convite do Centro Internacional de Métodos Numéricos em Ingenieria
(CIMNE), da “Reunion General de Aulas”, em Barcelona/Espanha, ¢ visitas a
Universidad Catolica San Antonio de Murcia, & Universidad de Valencia e a Universidad
Politecnica de Valencia, nas cidades de Murcia e Valencia/Espanha. Salientou que,
naquela oportunidade, foi renovado o Convénio de Mobilidade Estudantil existente entre
a UFU e a Universidade Politécnica da Catalunha - Barcelona, com vistas a formagéo de
uma rede de discussdes sobre métodos numeéricos aplicados as Engenharias e outras areas
de conhecimento. Também durante a visita a Espanha, foram firmados novos convénios
com as Universidades Catolicas de Murcia e de Valéncia, que ja havia efetuado, em
1986, durante a gestdo do Reitor Ataulfo Marques M. da Costa, um convénio de
mobilidade com a UFU. O Prof. Alfredo Julio manifestou sua satisfacdio por ter recebido,
durante tais visitas, manifestagdes de reconhecimento aos trabalhos feitos pela Prof®
Sonia Aparecida Goulart de Oliveira, da Faculdade de Engenharia Mecanica, 0 que muito
engrandece a UFU. Prosseguindo, foi informado pelo Presidente que, embora a atual
Reitoria tenha intencdo de que todos os assuntos sejam apreciados € deliberados pelos
Conselhos, em tempo habil, hé situagdes que demandam urgéncia de decisdo. Dentre as
situacdes se destaca a criago dos Cursos de Graduagio em Engenharia de Produgdo € em
Servico Social a serem ministrados pela Faculdade de Ciéncias Integradas do Pontal
(FACIP), no Campus do Pontal, para preenchimento de vagas de docentes oriundas do
Projeto REUNI. Salientou que néo sera possivel que os Projetos Pedagogicos de tais
Cursos sejam apresentados ao Conselho de Graduagfio antes da criagdo, ao que,
considerando a urgéncia da matéria, solicitava a compreensio dos Conselheiros.
Concedida oportunidade para manifestagoes e esclarecimentos, houve consenso entre 08
33 membros presentes quanto & criagao dos dois novos Cursos a serem ministrados pela
FACIP, com posterior analise dos Projetos Pedagogicos pelo Conselho de Graduag@o. 3.
Ordem do dia: 3.1. Criagdo do Curso de Graduagdo em Biotecnologia — Processo n®

27/2009, Relatora Rosuita Fratari Bonito - Com a aquiescéncia do plenario, participou
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deste item de pauta a Prof® Sandra Morelli, Diretora do Instituto de Genética e Bio-
quimica, para acompanhar as discussoes e prestar possiveis explicagdes. Fazendo uso da
palavra, a Relatora esclareceu ao plenario que, apds ser baixado em diligéncia, o
Processo foi reapreciado durante uma reunifo, na Pré-Reitoria de Graduagdo, com a
participagdo de representantes de Unidades Académicas, quando foram sugeridas 21
recomendagdes ao Projeto de criagio do Curso de Graduagiio em Biotecnologia.
Salientou que as proposigdes apresentadas foram acatadas pela Unidade Académica
proponente — Instituto de Genética e Bioquimica, com pequenas ressalvas de carater
pouco importante e outras duas de grande importancia. Dentre as ressalvas néo contem-
pladas pelo INGEB encontravam-se as disciplinas Melhoramento Genético Vegetal ¢
Microbiologia de Alimentos que ndo puderam ser compartilhadas com outras Unidades
Académicas. A Relatora também sugeriu que a Pro-Reitoria de Graduagdo acompanhasse
a implantagdo e o desenvolvimento do Curso em questdo. O Prof. Waldenor Barros
Moraes Filho, Pro-Reitor de Graduag?o, esclareceu que ndo existiam davidas quanto ao
Projeto Pedagdgico do Curso em questdo e que as ressalvas apresentadas pela Relatora se
referiam unicamente a indefini¢do de alocagdo das disciplinas “Melhoramento Genético
Vegetal” e “Microbiologia de Alimentos”, em determinada Unidade Académica. Em
seguida, a Conselheira Daurea Abadia de Souza, Coordenadora do Curso de Graduagao
em Nutrigio, manifestou que a disciplina Microbiologia de Alimentos deveria ser
ministrada pela Faculdade de Medicina, haja vista a criagio do Curso de Graduagdo em
Nutricio e a formagdo de um laboratério especifico, entendendo que a nao aceitacao do
compartilhamento desta disciplina implicaria na divisdo de recursos materiais ¢ de
pessoal. Tendo em vista a divergéncia de posicionamentos, a Relatora sugeriu ao
Conselho que, antes de deliberar sobre o seu Parecer, definisse sobre os seguintes
encaminhamentos: a) a alocagdo da disciplina “Melhoramento Genético Vegetal” pelo
Instituto de Genética e Bioquimica (INGEB) ou pelo Instituto de Ciéncias Agrarias
(ICIAG); b) compartilhamento da disciplina “Microbiologia de Alimentos” entre a
Faculdade de Medicina (FAMED) e o INGEB, ou a oferta da referida disciplina somente
pela FAMED. Em seguida, o Prof. Darizon Alves de Andrade concedeu oportunidade ao

plenario para discussdes sobre a orientacdo dada pela Relatora. Defendendo seu
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posicionamento, a Conselheira Daurea ratificou a importancia da disciplina
“Microbiologia de Alimentos™ ser ministrada pela FAMED, salientando que, devido a
algumas especificidades ¢ divergéncias da érea de atuagdo, o conteudo poderd ser
compartilhado somente com 0 ICBIM. A seguir, o Conselheiro Jos¢ Roberto Mineo,
Coordenador do Curso de Graduagao em Biomedicina, manifestou sua concordancia com
o posicionamento externado pela Conselheira Daurea, salientando a existéncia de uma
interface entre a FAMED e o ICBIM. O Conselheiro José Rubens Damas Garlipp,
Coordenador do Curso de Graduagdo em Relag¢des Internacionais, ponderou que, embora
nfio tivesse conhecimento sobre a referida disciplina, de acordo com as informagoes
apontadas ha conteado pertencente is trés areas de conhecimento. Neste sentido, sugeriu
que a disciplina fosse compartilhada entre as trés Unidades Académicas: INGEB,
FAMED e ICBIM. Havendo consenso entre os membros presentes, a sugestdo feita pelo
Conselheiro José Rubens foi acatada pela Relatora e devidamente incorporada em seu
Parecer. Passada a definigio da alocagdo ou do compartilhamento da disciplina
“Melhoramento Genético Vegetal”, a Prof® Sandra Morelli esclareceu que o contetido da
disciplina ¢é caracteristico da srea de conhecimento do INGEB. Apos demais
esclarecimentos, os Conselheiros acataram a oferta da disciplina “Melhoramento
Genético Vegetal” pelo INGEB ¢ a Relatora incorporou ao seu Parecer adiante
finalizado. “Considerando: que as recomendagoes feitas pelas Unidades Académicas
consultadas e acatadas por esta relatora foram acatadas pela UA proponente,
recomendagdes estas que deverdo produzir modificagdes consideraveis no PPP do curso,
no sentido de qualificd-lo ainda mais, sou, S. M. J. deste Egrégio Conselho, de parecer
FAVORAVEL a implantagdo do Curso de Graduagdo em Biotecnologia da Universidade
Federal de Uberldndia, devendo a implantagdo e o desenvolvimento deste curriculo
serem acompanhados pela PROGRAD e as fichas de disciplinas serem revistas e refeitas
pelas Unidades Académicas ofertantes com as ultimas consideragdes do CONGRAD.”.
Em deliberagdo, o Parecer foi aprovado com 31 votos favoraveis, nenhum voto contrario
¢ 3 abstencdes. 3.2. Pedido de Diogo Teodoro Nascimento de dilacdo de prazo para a
conclusio do Curso de Graduagio em Administracio — Processo n? 41/2009,

Relatora Patricia Pimenta Azevedo Ribeiro — ApOs a leitura do Parecer, foi concedida
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oportunidade para esclarecimentos sobre a matéria. A Prof* Camila Lima Coimbra,
Diretora de Ensino, esclareceu aos Conselheiros que todos os assuntos relativos a
graduacdo que excedem as normas devem ser deliberados por este Conselho. Quanto aos
pedidos de dilagdo de prazo, informou que a Pro-Reitoria de Graduagdo tem emitido
parecer favoravel quando constata que o aluno ja cumpriu a maior parte dos requisitos
necessarios para a conclusdo de curso, demonstrando, deste modo, que ja houve um
grande investimento de recursos desta Universidade para a sua formagdo. Submetido a
votacdo do plenario, o Parecer da Relatora, a seguir finalizado, foi aprovado com 24
votos favoraveis, 5 votos contrarios e 2 abstengoes: “Considerando o parecer da
PROGRAD — que o CONGRAD excepcionalmente pode conceder mais um semestre de
dilagdo de prazo; considerando o investimento até entdo despendido pela sociedade na
formagdo do aluno por 21 semestres e que nesse momento s6 lhe falta a equivaléncia do
Estagio Supervisionado, considerando ainda a declaragdo da professora orientadora
afirmando que o trabalho do discente Diogo estd em condigbes de ir para a banca de
avaliacdo. Diante do exposto, Salvo Melhor Juizo deste Conselho, sou favoravel ao
pedido de dilagdo de prazo para a apresentagdo e defesa da monografia de estagio
supervisionado e consequente concluséo do Curso de Graduagdo em Administracdo do
aluno Diogo Teodoro Nascimento, matricula 3002046.”. 3.3. Pedido do aluno
Leonardo Guerreiro de Miranda Rangel de dilagdo de prazo para conclusdo do
Curso de Graduacdo em Geografia — Processo n® 43/2009, Relatora Christina da
Silva Roquette Lopreato — Em virtude da auséncia justificada da Relatora, a Prof*
Camila Lima Coimbra leu o Parecer, assim concluido: “Sou de parecer favordvel ao
pedido de dilagdo de prazo requerido pelo aluno Leonardo Guerreiro de Miranda
Rangel para que este, com matricula a ser autorizada por um semestre letivo, possa
defender sua monografia e concluir o Curso de Graduacdo em Geografia na modalidade
Bacharelado.”. Durante os esclarecimentos ndo foram registradas propostas em
separado, tendo o Consetho aprovado o Parecer da Relatora com 25 votos favoraveis, 4
votos contrarios e 2 abstengdes. 3.4. Revisdo das Normas da Graduacio da UFU
publicadas pela Resolucéo n? 02/2008 do Conselho de Graduac¢io — Processo n®

84/2008, Relatora Vera Licia Donizeti Sousa Franco — A Relatora iniciou a exposigao
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do seu relato da analise de revisio das Normas da Graduagio, a partir do art. 150 do
projeto de Resolugdo. Durante a apreciagio dos destaques feitos pelos Conselheiros,
foram sugeridas alteragdes em alguns artigos do projeto que, acatadas pela Relatora,
foram devidamente incorporadas ao Parecer, assim finalizado: “Como todas as sugestoes
de modificagdo das Normas de Graduagdo foram discutidas e aprovadas no Conselho de
Graduagio, por todos os Conselheiros nas diversas reunides ordindrias e
extraordindrias, sou de parecer favordvel a aprovagdo da Revisdo das Normas
Académicas, salvo melhor juizo deste Conselho.”. Submetido & votagdo, o Parecer foi
aprovado, por unanimidade, com 32 votos favoraveis. Ao final, o Presidente consultou ao
Conselho quanto & necessidade de revisdo linguistica e juridica do texto da Resolucdo
aprovada por este Conselho. Foi comprovada a aquiescéncia de 32 Conselheiros
presentes a esse encaminhamento feito pelo Presidente. Detectada a auséncia de quoérum,
ndo foi possivel a apreciagdo dos seguintes itens de pauta: “Alteragdo da Resolugdo n’
01/2005, do Conselho de Graduagdo, que “Estabelece normas para a revalidagdo de
diplomas de graduagdo expedidos por estabelecimentos estrangeiros de ensino superior,
no Ambito da Universidade Federal de Uberlandia” — Processo n? 01/2009”, “Langamento
de notas da discente Andréa Marques Rodrigues, do Curso de Graduagio em Design de
Interiores, freqiiente, porém nao matriculada no semestre 2008/1 — Processo n® 28/2009”,
“pedido de Ricardo Avalo Castillo de revalidagio de diploma de graduagdo expedido
pela Universidad Nacional de Colémbia — Bogota/Colombia — Processo n® 09/2009”,
“Recurso de Jodo Pinheiro Braga Neto contra decisdo do Conselho da Faculdade de
Direito relativa a indeferimento de aproveitamento de disciplina cursada em outra IES —
Processo nS 51/2009”. As dezoito horas e quinze minutos, foi encerrada a reunido € para
constar lavrei esta que, apos lida e aprovada, sera assinada por mim, Elaine da Silveira
Magali, na qualidade de Secretaria, pelo Presidente, pelos Conselheiros e pelo Pro-Reitor
de Graduacdo. Uberlandia, 10 de julho de 2009.

Alfredo Julio Fernandes Neto

Darizon Alves de Andrade

Adriana Cristina Omena dos Santos

Alessandra Siqueira Barreto
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211 Benecildo Amauri Riguetto

212 Betania de Oliveira Laterza Ribeiro

213 Daisy Rodrigues do Vale

214 Dalva Maria de Oliveira Silva

215 Daurea Abadia de Souza

216 Edgard Afonso Lamounier Janior

217 Elaine da Silveira Magali

218 Elias Bitencourt Teodoro

219 Enio Pedone Bandarra Filho

20 Fabio Henrique Bittes Terra

221 Fatima Antunes da Silva

222 Flavia Ballerini

223 Frank José Silveira Miranda

24  Gerusa Gongalves Moura

225 Ilmério Reis da Silva

276  Jodo Carlos Moreira

227 Johnny Vilcarromero Lopez

28  José Roberto Mineo

229  José Rubens Damas Garlipp

230 Kleiber David Rodrigues

231 Lucas Morato Dias Cardeal

232 Luciene Lobato Romanielo

233 Mara Regina Bueno de Mattos Nascimento

234 Marcelo Rodrigues de Sousa

235 Marcio Ricardo Salla

236 Marco Antdnio Pasqualini de Andrade

237 Maria Cristina Sagério

238  Maria Licia Bento

230 Patricia Pimenta Azevedo Ribeiro

240  Paulo Vinicius Soares
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241 Peterson Elizandro Gandolfi

242 Phiblio Dezopa Parreira

243 Rosuita Fratari Bonito

244  Silvia Maria Cintra da Silva

245 Sirlene Aparecida da Silva

246 Wagner de Mello Elias

247 Waldenor Barros Moraes Filho
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' 9{ Universidade Federal de Uberlandia

Processo n°.: 100/2014

Requerente: Instituto de Genética e Bioquimica

ASSUNTO: Reformulagio do Projeto Pedagogico do Curso de Graduacio em
Biotecnologia.

Conselho: Graduacio

Relator: Alberto da Silva Moraes

1 — Introdugio

Conforme Despacho do Vice-Presidente no exercicio do cargo de Presidente do Conselho de
Graduagdo, referente ao processo n° 100/2014, para analisar a proposta de Reformulagio do
Projeto Pedagégico do Curso de Graduacdo em Biotecnologia, no Conselho de Graduagio da
Universidade Federal de Uberlandia, eu, Alberto da Silva Moraes, relator deste processo,
procedi 2 leitura e analise do material recebido.

2 — Descrigiio do processo

O processo estd constituido por 345 paginas rubricadas pela Secretaria Geral que estdo
descritas a seguir:

Folhas 1 a 296. Projeto Pedagdgico do Curso de Biotecnologia.

Folhas 297 a 310. Atas das reunides 1 a3 de 2011, 1a 5 de 2013 e primeira de 2014 do NDE
do Curso de Biotecnologia.

Folha 311 a 318. Atas das reunides extraordinarias 3 e 4 de 2014 do Colegiado do Curso de
Biotecnologia.

Folhas 319 a 323. Relato do Conselheiro Nilson Nicolau Junior, no Conselho do Instituto de
Genética e Bioquimica, com parecer favoravel & aprovagdo do Projeto Pedagdgico do Curso
de Biotecnologia.

Folha 324. MI INGEB 068/2014, da Diretora do INGEB ao Reitor da UFU, solicitando
aprovagéo do Projeto Pedagégico no CONGRAD.

Folha 325. Despacho do Presidente do Conselho de Graduagdio encaminhando o Projeto
Pedagogico para a Secretaria-geral, Pro-Reitoria de Graduagio e Conselho de Graduagéo.

Folha 326. Despacho da Secretaria-geral, encaminhando o processo n° 100/2014 & Pro-
Reitoria de Graduagéo.

Folha 327. M/UFU/PRGRA/066/14 da Pro-Reitoria de Graduagfio encaminhando o processo
100/2014 a Secretaria Geral.



Folhas 328 a 338. Anélise do processo 100/2014 pela Pro-Reitoria de Graduagéo.

Folhas 339 a 341. Proposta de resolugéo aprovando a Reformulagdo do Projeto Pedagogico
do Curso de Biotecnologia da UFU, ofertado na Sede.

Folhas 342 e 343. Extrato do D.O.U. — Sec@o 1, de 17 de abril de 2014, onde consta a Portaria
n° 245 de 16 de abril de 2014, onde consta, dentre outros, o reconhecimento do Curso de
Biotecnologia da UFU, Sede, no MEC, sob registro e-MEC n° 201203332.

Folha 344. Despacho do Vice-Presidente no exercicio do cargo de Presidente do Conselho de
Graduagiio nomeando-me relator do presente projeto.

Folha 345. Despacho da Secretéria Geral, encaminhando o processo 100/2014 ao Relator,
para andlise.

Folhas nio rubricadas e numeradas. Ata da 10° Reunifio de 2009 do Conselho de
Graduag#io, onde consta a aprovagdo da criagdo do Curso de Biotecnologia na UFU, Sede.

3 — Apreciacao

e O texto da caracterizagdo do egresso foi enxugado em seu paragrafo final, e esta bem
mais conciso e direto.

e No texto introdutério da Estrutura Curricular (pagina 29) foi explicado que a nova
estrutura curricular sera obrigatoriamente implantada para todos os discentes
concluintes do 5° periodo. Os discentes que ainda néo cursaram as disciplinas que
foram fusionadas deverdo realizar estudos de complementagdo de carga horaria.
Discentes dos 7° e 8° periodos deverfio ser matriculados no projeto antigo e casos
omissos serdo deliberados pelo colegiado.

e Nos componentes basicos (pagina 30) foram retirados Biotecnologia do Melhoramento
Genético Animal (60) e Vegetal (60). Esses componentes existem, mas agora com
outros nomes e passaram para componentes especificos e com alteragdo de carga
horaria em Melhoramento Genético Animal de 60 h para 45 h. Introdugdo a
Biotecnologia, Anélise Biomolecular e Informatica para Biotecnologia também
passaram a ser componentes especificos. Todas essas alteragdes culminaram com uma
queda de carga horéria nos componentes basicos de 1545 h para 1275 h.

e Nos componentes curriculares especificos, além das alteragdes descritas acima, que
envolvem vinda de componentes curriculares antes do nicleo basico, h4 também a
saida de Administragiio para o Nicleo de Formagio Complementar. Biosseguranga
teve seu nome alterado, mantendo-se a carga horéaria. Biotecnologia aplicada a
producio de vacinas foi fusionada com Biotecnologia farmacéutica gerando
Biotecnologia aplicada & producdo de farmacos e vacinas. Os conteudos envolvem
também dois setores basicos diferentes do ICBIM, mas n#o fica claro se os dois véao
contribuir com a disciplina. Engenharia Genética ¢ Modelagem Molecular passaram a
ser tedrico-praticas. Empreendedorismo (30) virou componente complementar.
Tecnologia de Processos Fermentativos teve uma diminui¢do de 15 h tedricas.
Produtos Nutricionais agora ¢ apenas teérica. Foram adicionados também neste nucleo
Estagio Profissional e Trabalhos de Conclusdo de Curso I e II. Esses componentes
figuravam antes entre os de formag&o complementar. Com as alteragdes propostas, 0s

componentes especificos sofreram um incremento de carga horaria, de 1525 h para
1695 h.



O Nucleo de Formagido Complementar foi bastante alterado, com saida do Estagie.e.
TCC, e entrada de Administragdo e Empreendedorismo, o que considero bastante
adequado. A obrigatoriedade de disciplinas optativas caiu de 180 h para 120 h, mas
sua oferta em termos de numero e variedade aumentou bastante, dando aos alunos
op¢Ses muito mais variadas. Foram adicionadas também como optativas disciplinas
obrigatdrias de outros cursos. A Coordenadora do Curso informou que h4 professores
responsaveis para cada conteiido, e que as disciplinas serfio ofertadas em carater
rotativo a cada semestre.

A lista de atividades complementares foi bastante aumentada e detalhada.

A carga horéria do estagio profissional aumentou de 240 h para 380 h, o que considero
um ponto positivo.

As diretrizes para avaliagdo do curso foram revistas e complementadas.

Adigéo da proposta de criagdo do PET/BIOTEC e de informagdes acerca do NDE do
curso, também considerado ponto positivo.

Fichas de disciplinas. Verificar bibliografias basicas das fichas, uma verificagio
aleatéria de algumas fichas mostrou que os componentes listados nio estio presentes
nas bibliotecas dos campi da sede. Muitas delas estio presentes somente em Patos de
Minas.

Péagina 227, Quimica orgénica, estd com formatacéo errada. Falta uma barra no inicio
da folha com a informagéo “FICHA DE COMPONENTE CURRICULAR”.

Na pagina 272 confunde-se a figura de supervisor de estagio com professor orientador
de estagio, e sdo duas figuras distintas. Ver resolucfio 24/2012 do CONGRAD.

Pégina 274. Item 13 - O supervisor de estdgio serd somente professor universitirio ou
profissional qualificado no caso de empresas? N#o poderiam aceitar como
supervisores técnicos de laboratério, pés-doutorandos, e alunos de pos-graduagio? Eu
acho prudente que se possa aceitar. O fato de ser professor da UFU deve se restringir
ao orientador do estagio. Item 14, serd papel do supervisor supervisionar e nio orientar
0 estagio.

Faltam atribui¢des do professor orientador do estagio.

Pagina 289. Definir melhor, ¢ com critérios mais objetivos a avaliagio dos TCCs.
Determinar qual serd o peso do trabalho escrito na nota final, assim como quais itens
serdo avaliados na apresentagfio oral, determinando os pesos de cada um. Nas normas
de avalia¢&o dos TCCs ndo consta como o TCC I sera avaliado, somente o TCC II.

PARECER

Com base nas consideragdes acima, e ainda considerando que varios pontos descritos acima
néo afetam a alteragdo de grade curricular, que ¢ o escopo desta reformulagfo, sou de parecer
favoravel a aprovagdo da Proposta de Reformulagdo de Projeto Pedagdgico do Curso de
Biotecnologia da Universidade Federal de Uberlandia, Campus Umuarama, salvo melhor
juizo deste Conselho.

Uberlandia, 22 de agosto de 2014,

Relator




SERVICO PUBLICO FEDERAL
VINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

‘ RESOLUGAO N soox/2014, DO CONSELHO DE GRADUAGAO.

Aprova 2 Reformulacao do Projeto Pedagogico do Curso de
Graduagéo em Biotecnologia, grau Bacharelado, ofertado na
Sede, em Uberlandia, € da outras providéncias.

O CONSELHO DE GRADUAQF"\O DA UN!VERSEDADE FEDERAL DE UBERLANDIA, no uso da
competéncia queé ihe & conferida pelo art. 16 do Estatuto, em reuniao realizada aos 22 dias do més
de agosto do ano 2014, tendo em vista 2 aprovagao do Parecer no 100/2014 de um de seus
membros, €

CONS\DERANDO que o Curso de Graduagao em Biotecnologia - grau Bacharelado, ofertado na
Sede, em Uberlandia, foi criado pela Resolugdo n’ 05/2009 do Conselho Universitario;

CONS\DERANDO gue O Conselho do Instituto de Genética € Bioquimica aprovou a proposta de
reformulagdo do Projeto Pedagogico do Curso de Graduacao em Biotecnologia, ofertado na Sede,
em Uberlandia;

CONS\DERANDO que a proposta de reformulagao do Projeto Pedagdgico do Curso de Graduagao
em Biotecnologia, ofertado na Sede, em Uberlandia, atende as exigéncias do Conselho Nacional de
Educag¢ao;

CONS\DERANDO o Parecer favoravel da pré-Reitoria de Graduagao;

RESOLVE:
Art. 1¢ Aprovar 2 reformulagéo do Projeto pedagogico do Curso de Graduagdo em giotecnologia,
ofertado na Sede, em Uberlandia, com inicio a partir do segundo semestre do ano letive de 2014,
com:
| — duragdo: 4 anos 8 semestres);
a) tempo minimo para integraliza¢ao do Curso: 4 anos 8 semestres);
b) tempo maximo para integralizag&o do Curso: 6 anos (12 semestres);
11 - turno: integral,
{1t — regime: semestral;
Vv - oferecimento de 20 vagas semestrais, ou 40 vagas anuais;
V - entrada: semestral e
Vi - Carga noraria total: 3260 horas, sendo:
a) 3060 horas de disciplinas obrigatérias;

b) 120 horas de disciplinas optativas €,
1 de
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

¢) 80 horas de Atividades Académicas Complementares:

Art. 22 Ficam aprovados os componentes curriculares, conforme detalhados no quadro a seguir:

Periodo Componentes curriculares Natureza Carga Hordria Requisitos Unidade
Académica
Obrigatéria Tebrica | Pritica Total Pré-requisito Co-req. ofertante
Optativa
Matemética Obrigatéria 60 - 60 Livre FAMAT
Quimica Obrigatoria 45 i5 60 Livre 1QUFU
1° Biologia Celular Obrigatéria | 45 5 60 Livre ICBIM
Genética | Obrigatéria 30 15 45 Livre INGEB
Introducio 4 Biotecnologia QObrigatoria 30 - 30 Livre INGEB
Ecologia ¢ Biodiversidade Obrigatoria 30 15 45 Livre INBIO
Biosseguranca, Higiene e Seguranga Obrigatéria 30 ) 30 Livre INGEB
do Trabalho
Biologia Animal Obrigatoria 30 5 45 Livre INBIO
Etica Obrigatodria 60 0 50 Livre IFILO
Quimica Orgénica Obrigatéria 45 5 60 Quimica IQUFU
Metodologia Cientifica Obrigatoria 30 - 30 Livre INGEB
2° Genética [I Obrigatoria 45 - 45 Genética | INGEB
Quimica Analitica Obrigatoria 45 15 60 Quimica IQUFU
Fisica I Obrigatéria 60 - 60 Livre INFIS
Bioestatistica Obrigatoria 60 - 60 Livre FAMAT
Microbiologia Obrigatoria 45 i5 60 Livre ICBIM
Virologia Obrigatéria 30 15 45 Livre ICBIM
Genética Quantitativa Obrigatdria 45 5 60 Bioestatistica INGEB
Bioqufmica I Obrigatoria | 45 15 60 g aimica INGEB
30 rganica
Fisica II Obrigatoria 60 - 60 Fisical INFIS
Imunologia Obrigatoria 45 15 60 Livre ICBIM
Cultura de Células e Tecidos Obrigatéria 45 15 60 Livre INGEB
Fisico-Quimica Obrigatoria 45 15 60 Livre IQUFU
Morfologia e Fisiologia Vegetal Obrigatéria 45 15 60 Livre INBIO
Andlise Biomolecular Obrigatoria i5 15 30 Livre INGEB
Bromatologia Obrigatéria 3¢ 15 45 Bioquimica I INGEB
informdtica para Biotecnologia QObrigatoria 60 - 60 Livre FACOM
40 Melhoramento Genético Animal Obrigatéria| 30 15 45 Qfl}:!i?:;fi/ . INGEB
Bioquimica 11 Obrigatdria 45 15 60 Bioquimica I INGEB
Controie de Qualidade de Produtos e Obrigatéria 45 i 45 Livre INGEB
Processos
Biotecnologia do Ambiente Obrigatoria 45 - 45 Livre INGEB
Modelagem Molecular Obrigatéria 5 15 30 Livre INGEB
Melhoramento Genétice Vegetal Obrigatoria 45 15 60 QS::t?:;fiia INGEB
.| Biotecnologia de Produtos Naturais | Obrigatoria 30 15 45 Bioguimica II INGEB
Administragéo Qbrigatoria 60 - 60 Livre FAGEN
g0 Farmacologia Obrigatoria 45 15 60 Bioquimica 11 ICBIM
Enzimologia Obrigatéria | 30 15 45 g:gg;‘::::gj 0 INGEB
Produtos Nutricionais Obrigatoria 45 15 60 Bioquimica I] FAMED
Nanobiotecnologia e Biosensores Obrigatéria 45 - 45 Genética 1] INGEB
Engenharia Genética Obrigatoéria 36 30 60 Genética U INGEB
Empreendedorismo Obrigatoria 30 - 30 Livre FAGEN
o dBéong;::coogsl i?/}:clicx?;isa a Produgao Obrigatéria| 45 15 60 Farmacologia IIIEI?SIISI\]?[‘
Biorreatores ¢ Bioprocessos Obrigatoria 45 - 45 Enzimologia FEQUI
Tecnologia € Aplicagoes em Obrigatéria | 45 . 45 Livre FEELT
Engenharia Biomédica
Feerologia-de-Proeessos Sbrigatéria 45 5 66 Enzimotogia FEQUIZ e

9
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Fermentativos

Tecnologia de Alimentos Obrigatoria | 45 15 60 Nﬁ:ﬁ‘é:‘@‘ggls FEQUI

Inovagio e Propriedade Industrial Obrigatdria 30 - 30 Livre FADIR

Trabalho de Conclusdo de Curso I | Obrigatéria - 30 30 INGEB
70 Trabalho de Conclusdo de Curso I | Obrigatéria - 250 250 INGEB
§° Estégio Profissional Obrigatoria - 380 380 INGEB

étxvxdades Acac%ermcas Obrigatéria ) i 80 Livre )

Complementares

Optativas Obrigatdria - - 120 Livre -

Ecotoxicologia Optativa 30 30 60 Livre IGUFU

Biometria Optativa 15 30 45 Livre INGEB

N Tecnologia de Produgio de . .

Optativas Biocombustiveis Optativa 45 0 45 Livre FEQUI
Aditivos ¢ Promotores de Optativa | 45 0 45 Livre INGEB
Crescimento
Micologia Optativa 30 15 45 Livre ICBIM

INGEB
Microbiologia de Alimentos Optativa 30 IS5 45 Livre FAMED

ICBIM
Marcadores Moleculares Optativa i5 30 45 Livre INGEB
Tépicos em Biotecnologia | Optativa 30 0 30 Livre INGEB
Metodos Analiticos em Optativa | 45 15 60 Livre INGEB
Biotecnoiogia
Educagéio Ambiental Optativa 30 15 45 Livre IGUFU
Polui¢do e Impactos Ambientais Optativa 30 15 45 Livre IGUFU
Biotecnologia de Residuos Optativa 36 i5 45 Livre FEQUI
Genética Experimental Optativa 30 30 60 Livre INGEB
Tépicos em Biotecnologia Il Optativa 30 0 30 Livre INGEB
Biorremediagdo ¢ Biossolubilizagio | Optativa 30 i5 45 Livre INGEB
Desenvolvimento Sustentado Optativa 30 15 435 Livre IGUFU
Anatomia Humana Optativa 60 60 120 Livre ICBIM
Fisiologia Optativa 96 30 120 Livre ICBIM
Parasitologia Optativa 30 15 45 Livre ICBIM
Lingua Brasileira de Sinais I Optativa 36 30 60 Livre FACED
Purificagdo de Produtos Optativa | 30 5 45 Livre INGEB
Biotecnoldgicos
Biotecnologia Ap{lcgda a Producio Optativa 30 15 45 Livre INGEB
de Plantas Transgénicas
Cultura de Tecidos Vegetais Optativa 15 30 45 Livre INGEB

OBS: As Atividades Académicas Complementares e as Disciplinas Optativas serdo desenvolvidas ao longo do curso.

Art.3° A Pré-Reitoria de Graduacdo devera adotar as providéncias indispensaveis ao registro
institucional da reformulagdo do Projeto Pedagégico (PPC) do Curso de Graduagdo em
Biotecnologia, de acordo com a legislagéo pertinente;

Art. 4° Esta Resolugdo entra em vigor nesta data.
Uberlandia, 22 de agosto de 2014.

ELMIRO SANTOS RESENDE
Presidente

3ded .

Universidade Federa! de Uverlandia - Avenida Jodo Naves de Avila, n? 2121, Bairro Santa Mbnica - 38408-144 — Uberlandia - MG

i

e

v



SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
SECRETARIA-GERAL/REITORIA

O Parecer de fls. 631 a 633 referente ao Processo ne 100/2014 foi aprovado
pelo Conselho de Graduagéo, em sua 72 reunido, realizada no dia 22 de agosto
de 2014.

PARECER DO RELATOR: "Com base nas consideracdes acima, e ainda

considerando que varios pontos descritos acima ndo afetam a alteracédo de

grade curricular, que é o escopo desta reformulacio, sou de parecer favoravel a
aprovagédo da proposta de reformulagdo de Projeto Pedagobgico do Curso de
Biotecnologia da Universidade Federal de Uberlandia, Campus Umuarama,

salvo melhor juizo deste Conselho".

RESULTADO DA VOTACAO:

Pela aprovagdo do Parecer e da proposta de Resolucao:

50 votos favoraveis
nenhum voto contrario
3 abstencdes

Parecer e Resolugdo aprovados pela maioria.

Nesta data, arquivei este Processo, contendo 637 folhas.

Uberlandia, 22 de agosto de 2014.

t

MAGALI
ecretaria-geral

ELAINE DA SIL

Universidade Federal de Uberlandia — Avenida Jodo Naves de Avila, n2 2121, Bairro Santa Monica — 38408-144 — Uberlandia - MG
+55 - 34 — 3239-4806 laine@reito, ufu.br http:/fwww.ufu.br
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RESOLUGCAO N2 10/2014, DO CONSELHO DE GRADUAGAO.

Aprova a reformulacdo do Projeto Pedagégico do Curso de
Graduagdo em Biotecnologia, grau Bacharelado, ofertado na sede,
em Uberlandia, e da outras providéncias.

O CONSELHO DE GRADUAGAO DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA, no uso da competéncia que
Ihe é conferida pelo art. 16 do Estatuto, em reunido realizada aos 22 dias do més de agosto do ano de 2014,
tendo em vista a aprovagdo do Parecer n® 100/2014 de um de seus membros, e

CONSIDERANDO que o Curso de Graduagdo em Biotecnologia - grau Bacharelado, ofertado na sede, em
Uberlandia, foi criado pela Resolugdo n2 05/2009, do Conselho Universitario;

CONSIDERANDO que o Conselho do Instituto de Genética e Bioquimica aprovou a proposta de
reformulagdo do Projeto Pedagdgico do Curso de Graduacdo em Biotecnologia, ofertado na sede, em
Uberlandia;

CONSIDERANDO que a proposta de reformulagdo do Projeto Pedagdgico do Curso de Graduagdo em
Biotecnologia, ofertado na sede, em Uberlandia, atende as exigéncias do Conselho Nacional de Educagdo; e
ainda,

CONSIDERANDO o Parecer favoravel da Pré-Reitoria de Graduacao,

RESOLVE:

Art. 12 Aprovar a reformulagdo do Projeto Pedagégico do Curso de Graduagdo em Biotecnologia,
ofertado na sede, em Uberlandia, com inicio a partir do segundo semestre do ano letivo de 2014, com:

| - duragdo: 4 anos (8 semestres);

a) tempo minimo para integralizagdo do Curso: 4 anos (8 semestres); e
b) tempo méximo para integralizagdo do Curso: 6 anos (12 semestres);
Il - turno: integral;

Il - regime: semestral;

IV - oferecimento de 20 vagas semestrais, ou 40 vagas anuais;

V - entrada: semestral; e

VI - carga horéria total: 3.260 horas, sendo:

a) 3.060 horas de disciplinas obrigatorias;

b) 120 horas de disciplinas optativas ¢;

c) 80 horas de Atividades Académicas Complementares.

Art. 2° Ficam aprovados os componentes curriculares, conforme detalhados no quadro a seguir:

1de3
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Periodo Componentes curriculares Natureza Carga Hordria Requisitos Unidade
. ~ Académica
Og:f:;t‘.‘;:a Tedrica | Pritica | Total Pré-requisito | Co-req. | oOfertante
Matemitica Obrigatdria 60 - 60 Livre FAMAT
Quimica Obrigatdria 45 15 60 Livre 1QUFU
1° Biologia Celular Obrigatdria 45 15 60 Livre ICBIM
Genética | Obrigatdria 30 15 45 Livre INGEB
Introdugdo a Biotecnologia Obrigatdria 30 - 30 Livre INGEB
Ecologia e Biodiversidade Obrigatodria 30 15 45 Livre INBIO
Biosseguranga, Higiene e Seguranga do Obrigatéria 30 } 30 Livre INGEB
Trabalho
Biologia Animal Obrigatéria 30 15 45 Livre INBIO
Etica Obrigatdria 60 0 60 Livre IFILO
Quimica Organica QObrigatoria 45 15 60 Quimica IQUFU
Metodologia Cientifica Obrigatéria 30 - 30 Livre INGEB
2 Genética Il Obrigatéria 45 - 45 Genética | INGEB
Quimica Analitica Obrigatdria 45 15 60 Quimica IQUFU
Fisica | Obrigatéria 60 - 60 Livre INFIS
Bioestatistica Obrigatdria 60 - 60 Livre FAMAT
Microbiologia Obrigatdria 45 15 60 Livre ICBIM
Virologia Obrigatéria 30 15 45 Livre 1CBIM
Genética Quantitativa Obrigatodria 45 15 60 Bioestatistica INGEB
Bioquimica | Obrigatéria 45 15 60 Quimica Organica INGEB
3 Fisica Il Obrigatéria 60 - 60 Fisica | INFIS
imunologia Obrigatdria 45 15 60 Livre ICBIM
Cultura de Células e Tecidos Obrigatdria 45 15 60 Livre INGEB
Fisico-Quimica Obrigatodria 45 15 60 Livre IQUFU
Morfologia e Fisiologia Vegetal Obrigatoria 45 15 60 Livre INBIO
Anglise Biomolecular Obrigatoria 15 15 30 Livre INGEB
Bromatologia Obrigatéria 30 15 45 Bioguimica | INGEB
informdtica para Biotecnologia Obrigatodria 60 - 60 Livre FACOM
4 - . o Genética
Melhoramento Genético Animal Obrigatdria 30 15 45 . INGEB
Quantitativa
Bioguimica Il Obrigatoria 45 15 60 Bioguimica | INGEB
Controle de Qualidade de Produtos e Obrigatéria 45 ) 45 Livre INGEB
Processos
Biotecnologia do Ambiente Obrigatoria 45 - 45 Livre INGEB
Modelagem Molecular Obrigatoria 15 15 30 Livre INGEB
Melhoramento Genético Vegetal Obrigatoria 45 15 60 Gengtlc? INGEB
Quantitativa
Biotecnologia de Produtos Naturais Obrigatoéria 30 15 45 Bioguimica Il INGEB
Administracdao QObrigatéria 60 - 60 Livre FAGEN
5 Farmacologia Obrigatdria 45 15 60 Bioquimica If ICBIM
Enzimologia Obrigatéria | 30 15 45 Bioguimica |, INGEB
Biogquimica
Produtos Nutricionais Obrigatdria 45 15 60 Bioguimica Il FAMED
Nanobiotecnologia e Biosensores Obrigatdria 45 - 45 Genética Il INGEB
Engenharia Genética Obrigatoria 30 30 60 Genética Il INGEB
Empreendedorismo Obrigatéria 30 - 30 Livre FAGEN
’ Biotecnologia A.p licada & Producdo de Obrigatéria 45 15 60 Farmacologia INGEB-ICBIM
6 Fdrmacos e Vacinas
Biorreatores e Bioprocessos Obrigatéria 45 - 45 Enzimologia FEQUI
Tecnologia e Aplicacdes em Engenharia | o ioatoria | 45 - a5 Livre FEELT
Biomédica
Tecnologia de Processos Fermentativos | Obrigatéria 45 15 60 Enzimologia FEQUI
Tecnologia de Alimentos Obrigatdria 45 15 60 Pro.d.u tosl FEQUI
Nutricionais
Inovagdo e Propriedade Industrial Obrigatoéria 30 - 30 Livre FADIR
Trabalho de Conclusdo de Curso ! Obrigatdria - 30 30 INGEB
7 Trabalho de Conclusdo de Curso Il Obrigatéria - 250 250 INGEB
g Estdgio Profissional Obrigatodria - 380 380 INGEB
Atividades Académicas Complementares | Obrigatéria - - 80 Livre -
Optativas Obrigatdria - - 120 Livre -
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Ecotoxicologia Optativa 30 30 60 Livre IGUFU
Biometria Optativa 15 30 45 Livre INGEB
Optativas | Tecnologia de Produgdo de Optativa 45 0 45 Livre FEQU!
Biocombustiveis
Aditivos e Promotores de Crescimento Optativa 45 0 45 Livre INGEB
Micologia Optativa 30 15 45 Livre ICBIM
INGEB
Microbiologia de Alimentos Optativa 30 15 45 Livre FAMED
ICBIM
Marcadores Moleculares Optativa 15 30 45 Livre INGEB
Tépicos em Biotecnologia | Optativa 30 0 30 Livre INGEB
Métodos Analiticos em Biotecnologia Optativa 45 15 60 Livre INGEB
Educacdo Ambiental Optativa 30 15 45 Livre IGUFU
Poluicdo e Impactos Ambientais Optativa 30 15 45 Livre IGUFU
Biotecnologia de Residuos Optativa 30 15 45 Livre FEQUI
Genética Experimental Optativa 30 30 60 Livre INGEB
Tépicos em Biotecnologia Il Optativa 30 0 30 Livre INGEB
Biorremediacio e Biossolubilizagdo Optativa 30 15 45 Livre INGEB
Desenvolvimento Sustentado Optativa 30 15 45 Livre IGUFU
Anatomia Humana Optativa 60 60 120 Livre ICBIM
Fisiologia Optativa 90 30 120 Livre ICBIM
Parasitologia Optativa 30 15 45 Livre ICBIM
Lingua Brasileira de Sinais | Optativa 30 30 60 Livre FACED
Purificagdo de Produtos Biotecnoldgicos Optativa 30 15 45 Livre INGEB
Biotecnologia A:pl.lcada a Produgdo de Optativa 30 15 45 Livre INGEB
Plantas Transgénicas
Cultura de Tecidos Vegetais Optativa 15 30 45 Livre INGEB
BS: as Atividades Académicas Complementares e as Disciplinas Optativas serdo desenvolvidas ao longo do Curso.

Art. 32 A Pré-Reitoria de Graduacdo devera adotar as providéncias indispensdveis ao registro
institucional da reformulagio do Projeto Pedagdgico (PPC) do Curso de Graduagdo em Biotecnologia, de
acordo com a legislagdo pertinente.

Art. 42 Esta Resolugdo entra em vigor nesta data.

Uberlandia, 22 de agosto de 2014.

EDUARDO NUNES GUIMARAES
Vice-Presidente no exercicio do
cargo de Presidente
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25 de agosto de 2014.

Mlne: 172/14
Da : Secretaria-geral

Para : Profd Sandra Morelli
Diretora do Instituto de Genética e Bioquimica

Senhora Diretora,

Para conhecimento de V. Sa, encaminho cépias do Parecer ne
100/2014, emitido pelo Relator Alberto da Silva Moraes e da
Resolucao ne 10/2014, aprovados pelo Conselho de Graduagao,

em sua 72 reunido realizada no dia 22 de agosto de 2014.
Informo-lhe que o Processo ne 100/2014, referente a matéria, foi
enviado a Pré-Reitoria de Graduacdo (PROGRAD) para as devidas

providéncias.

Atenciosamente,

ELAM% SILVEIRA MAGALI
J
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DESPACHO

Processo n2: 100/2014
Requerente: Instituto de Genética e Bioquimica

Assunto: Reformulagédo do Projeto Pedagogico do Curso de Graduagao em
Biotecnologia

Senhora Pro-Reitora de Graduacéo,

Encaminho a V. S2 o Processo ne 100/2014 para as providéncias
dessa Pro-Reitoria, tendo em vista a aprovagao do Parecer (fls. 631
a 633) emitido pelo Conselheiro Alberto da Silva Moraes, na 72
reunido/2014 do Conselho de Graduacéo, realizada no dia 22 de

agosto de 2014.

Concluido o trabalho da PROGRAD, o Processo devera ser
devolvido a Secretaria-geral para arquivo.

Uberlandia, 2 de setembro de 2014.

A Y

ELAINE ILVEIRA MAGALI
Secretaria-geral

UNIVERSIDAGE FEDERAL 0OE UBERLARGIA
DIREN / PROGRAD/ UFu

DOCUME'\!TKj ROCESS SADO
(‘(\muﬂu NL mwnﬁi(—'@;uzvoz

Assinatura

Data: 06 I 09 1. 3014
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